
���������
	����
��� ��������������� ��	���� � !
" � ����#����$�%�&�
	���	����'�����(	����
��� �(���*)'�������,+
�.-�	��/�0�
� 	��.���1�2�
� �3�4	5��#

���6	5�$�7�.89�,	��1�2�7�
�:#,�2������+

;�<>=�?A@�B6CEDGFAHJILKNM.O�?AKLMQP�CED�RTSTKLKLCUDGFVDWCEK.XY?AKLM/Z[KNFVC3R.\<VMLCUDG]_^a`J@cbed
O
f�`g^a`J@c`J<VK�<>hji <V=lkLINbGCED�RnmU`oCEKLmUC>p�q�INHoCsr?,t�KN`g^VCUDG@W`gb[S�<>h(;1CEm
uNKL<>Ho<VF>SVp$Rav[w_xny�z_x:q�INHoC{r?Np�Ra| CUMLCEK

X f�`g^a`J@c`J<VK�<>h~}~�Nk�CEDc`J=lCUKab�?AHj�/CEm
u{?AKN`JmU@Ep$q�INHJC{r?�t�KN`g^VCEDW@W`gb[S�<>hj;1CEm
uNKL<>Ho<VF>SVp$Rav[w_xny�z_x:q�INHoCsr?Np�RT|6CEMNCEK
d f5CEkL?>DWbG=,CUK_b�<>hj�Q?AbGuLCE=,?AbW`JmU@Ep�q�INHoCsr?,t�KN`g^VCUDG@W`gb[S�<>h~;�CUm
uLKL<>Ho<VF>S>p%R_v�w_xny�z_x:q�INHoC{r?Np�Ra| CUMLCEK

�9���s���������
�����������c�W�����������A�W����� ���¡ �¢£�W¤����W¥:�����e�¡¦ �§¥¡�¨�ª©:¤[�¡�U«�¬��G����«¡¥,�¡��­��®�������¡¤����¡����¯�­
�U�°�������¨�E«¡�(�����°�E��¬U�9�§����������¤[±e«��W�������¡¤[�l�U�
¬U����¥¡�¨�G«U���j���%²A ¡���Y�U���¨�G«E�������¨�E«_³T¥��G«¡���¨�ª©���«¡¥3²�¯§¯¨�G��¤��E«E�°�W«E�W³T���¡�����¡�c�c�(´��§¯§¯�¤c�¡��¯��U«¡¥9���W«¡¤c���������¡¦ �2��¤c©e¯¨��«¡¥¡���§¤W��¯s���¡���A��µ
¶%�¡��¯s������·e�¡��¯§�§�ª©3�¡���U �¯§�W¦¸���¡����¦2��±��W�(�������¡�U���G�(¯¨�G���������§���U �¯§�Y�¹�U�����°��«E�°��«�¬�µ�º3�����°�E���E�°�®��¦ �c������¥9�°��¦ �G�����¡�°�Y¤W�¡�°¯
�������Y¤c�U«, A�5���°�G¥l�¹�E� �U���°�E¦2���°�G¥,�U«¡��¯§©��°�������&�������¡���A�W�2·e�¡��¯§�§�ª©�µ�»��¡�5���¡�U�������~������¤c���°¯§�W¥��¡���A�W� ���Y¦6�G�����¡���W¥9�g���U¦
���¡�2�A�W�������G¤��°�§­��Y¥��¨¼V�W���W«¡¤c�6��«9�����°�G�°�W�U��¤��U�¡�§¤6¤c��¦ �G�����°©����°�W¦�³a´1�¡�§¤[�3�§�j­e�§�c´���«�¬5��«3�§���°�W¬U��¯����&�¡�����°�G��«3���¡���j�§�(�¡����¢£�G¤����W¥
�U«E���������������G¤���¦ �W«_µ�»��¡�®���G�������G¤����¨­U�®¥��½¼V�W���W«�¤��Y����¤c��¯§¤W��¯§���°�G¥3 E©3��¤c�U���°�W¯§���°�§�U«3��¯§¬��U���§���¡¦�³T�5���W¤[�¡«���·e���Y���¹���W«9�����¹�W�����W¥
�°�l�U�2¥��¨¬U�¨����¯����A�W¤[±E¯¨���¡�¡���°�U¬U�����¡�E©Uµ�»�����¦ �E�°�2��«U���W���W���°��«�¬:·e�¡��¯§�¨�ª©��¡������¦ �c���W���2������������¦2��¬E«��¨���¡¥��5���(¤c���°¯J³$´1�¡�§¤[���§�
¥��c²A«��W¥������������§«E­U�W���°�Y�������������U¥����¡������¤c�¡��­
�����¡�°����«¡¥l��¯§�����������E�°�§�W«E�����°�§�U«9���1�����5¤c���°¯§�W¥l�����A�W�Wµ3»����G�°���¡������¦ �c���W���
����� �W���°��¦ ���°�G¥� E©��A�W�°�¹�U��¦ �§«�¬���¯§�W�����(��·e�¡�U�°�G�1²A�(���%�5¤c©E¯§��«¡¥¡���§¤W��¯{�������A� ���5�����Y���¡�°�W��¾ª¥���¦6�G«¡���¨�E«¡��¯{¦ �W�U���¡���W¦ �G«U�(¥¡������µ
»���� ¯¨�G�����£¾ª��·e�¡�U�°�G��¦ ��¥��c¯{���j«��U«¡¯¨��«��W�U�&�U«¡¥��U«��§�°�G�����°�§­�� �°�W¤[��«��§·e���2 ¡�U�°�G¥��U«������®¿~�������°¾JÀ&�c´����U«���¯¨¬U�U���¨���¡¦Á�§�j�¡���W¥aµ��£«
��¥�¥��¨���¨�E«����®�2¥��W��¤c���§�¡�°�§�U«����L�U�¡��¦ �c������¥¡�.´%����¯��°�2�¡���W���W«E�.��Â¡���G�°��¦ �W«E����¯a�°�G���¡¯¨���.���¡�����¨¯§¯§���°�������°�j�����W�§�����G�£�¹�E��¦2��«�¤���µ
Ã5ÄEÅ_Æ�Ç>ÈGÉNÊUËsÌ��¡���A��¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���c³WÍ&�§¬��§����¯eÌe�A�W¤[±E¯§�sÎ$�¡���°�U¬U�����¡�E©U³�À��E«�¯¨��«��G���_¯§�W�U�°�a��·e�¡�����W�>²����°��«�¬�³�Îs�U���G�a¤c�¡��¯��G�°���§¦2�����¨�E«

ÏTÐ3Ñ�Ò ���3Ó�Ô:Õ��5� Ñ Ó Ò
Íj�¡�°��«�¬3������¯§�U�°� ¥��W¤W��¥��U³{�§«�¤c���W�����W¥,�¡�°��¥¡��¤��°�§�U«,�����°�W�6��«¡¥,�°�G¥¡�¡¤��G¥l����¯§�W����«¡¤c�W�(��«,�¡����«U���§«¡¬3�¡��­U�®�§«�¤c���W�����W¥l�����5·e�¡��¯§�¨�ª©
¥��G¦ �U«¡¥¡�(�E«9�¡���A�W�(�U«¡¥9 ��E����¥_µ�»��������¡�U���¡�¡�����W¥��������¡�U���G�(¦ �U«e�e�g��¤c���¡���W���j�°��¯§�W�U��«9¦ �U���Y�� A�U���W³n��«�¥3��¦2�¡���
­��2�����W�§�
�¡����¥¡�¡¤����c³n�§«��E��¥��G�~�°���¡���c­U�W«E�~¤c�U���°¯§©3¤c¯§���§¦2�~�g���U¦Ö¤W�¡�°���U¦ �W���Wµ®×~«¡�Y���$������¦2����«��¡�°�E �¯§�W¦2�j�§��¤c�¡��¯oµ�¶%���°¯{����¥��c²A«��W¥9�U�
���¡�(¬�¯§�U ¡��¯a¤c�¡��­
�������°�j���{�2���¡�c�c�����L�����A�W�1¤W���¡���W¥� E©���¦6 ��§�W«E���E��¦6��¥��§�ª©�¤[�¡�U«�¬��G�cµsØ&«E©��¡�U���G�.´��¨�����������¡¤c���¡����¯_­
���������°�§�U«��
�����°�E��¬U�(�§���L������¤[±E«¡�W���c³����¡¤[���U�T¬E���U¥��§�W«E���n���¡²> ¡�°�%�U���§�W«E�����°�§�U«_³
¥��G«¡�°�§�ª©���«�¥(²�¯§¯¨�G�L¤��U«E���W«E�n´��§¯§¯¡¤c�¡��¯��¡���E«��e�¡¦ ��¥��¨�ª©�¤[����«�¬U�W�Wµ
Ù&��¦6��¥��§�ª©�¤[�¡�U«�¬��G�%���¡���.�¹�U�.��«¡�°����«¡¤c�j�e¤W¤c�¡���.¥¡�¡���§«¡¬ �������¡���§«E���§«�¬Y�¡����¤��G���WµLÍ~���(���2�����(�G¤��U«¡�U¦ �§¤j���¨¬E«��¨²A¤c�U«¡¤��~���L�����(¤W�¡�°¯
�¡���U �¯§�W¦�³T¦6�¡¤[��´%�U��±��¡�U�~ A�c�G«9¥��U«�� �°�5��«E­��W���°�§¬U���°�2���¡�c�c�(¥��G�°�§¬U«3��«¡¥��¡����¤��W�����§«�¬��°�������°�W¬��§�W�~�°�����W¥¡�¡¤c� ���¡¤[���¡���U �¯§�W¦2�Wµ
Ø1¯§���¡�U��¬E�_³�������¤W���¡���W�a����¤c�¡��¯U�U�°�L´%�c¯§¯U¥���¤c��¦6�G«E�°�W¥a³G�����W���s�����s¤��E¦2��¯¨�cÂ��¨���¨�G�a����¤[�(���a�������°�U��©E¾�¥¡�W�A�W«¡¥��G«E�a¦ ���°�G�°����¯����°�E���G�°���¨�G�
��«�¥3¬U�c�E¦6�W�����§¤W��¯s«��E«�¯§�§«��G�����¨���¨�G�(���������U�°�Y���°�§¯¨¯%�¡«¡¥��G�(�§«E­U�W���°�§¬U�����¨�E«_µ�ÌE�W­��G����¯s�°�G�°�G����¤[���W���j�¡��­��2´%�U��±��W¥3��«9�������j²��W¯§¥_³N�¹�E�
���U¦ �j��Â¡��¦2��¯§�W�����c�jÚ1�c�£µ/Û�Ü�Ý�µ
¶$�U¦2¦ �U«¡¯¨©U³>�®¤W�¡��¯¨�G¥��¡���A�W�~���¡�c�c�&���U±��W������� �������A��������¤�©e¯¨��«¡¥��G�1´��§���������2�°©�¦2¦ �c����©5�
Â��§�&��¯§�U«�¬����s���¡�6¥����°�G¤����¨�E«5���

���¡�j¦ ��«���¦��¡¦��E©e¬U���e��Â¡�¡�U«¡�°�§�U«Y�U«¡¥�¦ ��Â��§¦6�¡¦Þ�°���½¼_«��G���Wµ ß[à áâ»������%�§���¡���¡��¯¨¯§©Y­��G�°©®¤c¯¨�E�°�&�°�2�����(¥������W¤����¨�E«®���N¦2��«e�e�g�U¤������°�U³
´1����¤[�l���2�°�c�¹�W���°�G¥:�°�9��� ¦2��¤[����«��5¥��§���W¤c�°�§�U«äãJå�Í�æçµ�»��e�¡�W³s���¡��¦ �U��� �§«E�°�G�°�G�°���§«¡¬3·e�¡��¯§�§�ª©l�¡������¦ �c���W�����U�°������������¥����¡�6���
¤c���°­
�����¡���6��«�¥����¡�6�E�°�§�W«E�����°�§�U«5���������2¤c���°¯§�W¥3�¡���A�W�~¤��E¦ �������W¥���������� ¦2�U¤[���§«¡�6¥����°�G¤����¨�E«_µjÀ��U��¥¡�����Gè�U¦Á�c�j��¯Jµj�W���°��¦2���°�G¥
���¡�W���%�¡�U���U¦ �c�°�G���n E©����G�£�¹�E��¦ ��«�¬&�&¯¨�G�����n��·e�¡�����W�T²��N���A�~�°�G¤��E«¡¥(�U��¥��G�n�A��¯§©�«��U¦ ����¯E�°�~���������¡�£�g�U¤��%�¡�°��²�¯§�$¥¡�����~¤c���¡���¡���W¥� E©
¯������W�%��¤W��«¡«���«�¬����°����«¡¬U��¯������¨�E«_µ éÁØ1¯§���¡�U��¬E�®�U�¡�°��¤c��¯V¦ �c������¥¡�.�¡��­��~ ��W�W«����°�G¥®�°� ¦ �W�����¡���&¤W�¡�°¯J³e�����j������«�¥¡����¥��§êc�W¥�¦6�W������¥_³
¥��c²A«��W¥���«���Ì¡×ëÛUÛGÝ�Ý�ì¡í§ÛWîUî�ï¡³U�§�.���®�¡���j� ­U�W��«��¨�G�.¤c��¯§¯§�§�A�W�Wµ
ºð���U¯¨�c¾o²��W¯§¥����¡�£�g�U¤��(�¡����²�¯§��¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���. U©�«��U«�¾�¤c�U«E���U¤��.�U�����§¤W��¯a¦ �c������¥¡�1�¡��­U�( ��W�W«���Â��°�G«¡���¨­U�c¯§©��°���¡¥��§�W¥5 A�W¤c�U�¡���

���.���¡�c���(�§¦2�A�U�����U«¡¤��2��«��U���°�E¦2���°�G¥9¦ �U«e�e�g��¤c���¡���§«¡¬�³T·e�¡��¯¨�§�ª©3¤c�U«E������¯{��«�¥����U A�����§¤W�cµ ñ£òcó°ôõå��U���~���¹�°�G«:���G�°�§��¥��§¤2�¡���°���W��«¡�c³
öE÷Eø�ù£úEû�øsüW÷Uù£úUýGø{þ½ÿ��§ýGø���ücùªþ½ýWÿ����	��ûçÿ�

��ýGøªøªû�����ýWÿ�
Uû�ÿ���û�ù£ý���� ������ �������	��ücþ�� �!�>ý"��ü#�$� �Lûçø�%#�½÷Uÿ�
�&'���(� �½÷Uù£ú)� ��û��� �*���!�!�	��ücþ�� ���_ûçø+� �-,�ÿUÿEûçø�%Wøªûçÿ.&���ù�� �½÷�ù£ú�� ��û/0� �.�1�!���	��ücþ�� ��/Jÿ�%Wû"� ��ý-
�ûçø�2-3�þ4�Jù0&'���(� �½÷Uù£ú)� ��û



���¡¤[�����~�¡�U����¯¨¯§�c¯n�g�°��«�¬U�W�W³>�U�°� �¡�°��¢£�W¤c�°�W¥��U«E�°������� �U e¢£�G¤��~���¡�°�g��¤c���W�¨�����W�~ E©�¤��U«E­U�W«E�°�§�U«¡��¯a´1���§�°�c¾J¯§�¨¬E�E�&��¦2��¬���«�¬��°©����°�W¦Á�E�
¤��E���W���W«E�6¯¨�§¬U�E� �§«E�°�G�£�¹�G�°�G«¡¤����¡�����°�G��«¡�Wµl»����5��¦ ��¬���������������������¯§¯¨�W¯��g���§«¡¬��W�W³s´1����¤[�l��� ¬��G«��W����¯§¯¨©:�U¤c·e�����°�G¥:´��¨���,�:¶�¶$Í�¾
¤c�U¦ �W���¡³� ��G¤��E¦6�G��¥����¹�E��¦ �G¥� E©Y���¡�����¡�°�g��¤c��³���� ���¡���.�������¡�¡�U�°�(¥����°���°�� ¡�����¨�E«���«¡¤c¯§�¡¥¡�W�.��«e�¹�U��¦2���°�§�U«����N�����(���¡�°�g��¤��(�¡����²A¯¨�Uµ5.©5��Â�������¤c�°��«�¬������ ���¡�����6¥����������§ ¡�¡�°�§�U«��������¡���g���§«¡¬��W�~·e�¡��«E���¨�����°�§­�� ��«¡��¯¨©����§�&���s�����2���¡�U���2¤c�U«� A� ¤W�����°�§�W¥��E���cµ(å��W������¥¡�
 ¡�U�°�G¥:�U«9�����76A�U�¡���§�W�������U«¡�°�¹�U��¦ ¦ �c������¥ ó�ó �E�� E©:�¡�¡���������°�G�¡����«�¬ ó°ô ���1�������g���§«�¬U���¡���°���W��«l������¤��E¦2¦6�E«�¯§©��¡���W¥l�°�3¥¡�
���¡�§�Wµ�»��¡�����W����¯¨���g�°�E¦ ���¡¤[�,¦6�G�����¡���W¦ �W«E����´��¨¯§¯����¡�A�W�U���U��´1�����¡�A�W¥l���¡������¦2������ão�oµ ��µ§³��¡�¡�U�°��¯¨©e��«�¬���«l����������«�¬U�98;:
�°�<:næçµ�»����W���®�¡�¡�U�°��¦ �U�¡���¡��­U�Y�°�� A���¡«E´1�����¡�A�W¥��¹�E�(��������¤����¡��¯$���¡�U���������������U e¢£�G¤������� ��Y�¹�E�¡«¡¥_µ5Ù&�
´$�W­��W�W³n���¡�����
�¡«E´1�����¡����«�¬j¤c�U«����¡��«6�U�¡�N���( �����¦2���E�����§ ¡¯¨�.´1���G«��������°�G¤[�¡«���·E�¡�%���{������¯¨�§�W¥6�°�(���W��¯E�G«�¬���«��W�W���§«�¬~�U �¢£�W¤����{�°��«¡¤c�.���¡¤[�6�U e¢£�G¤����
���¹���W«�¤c�U«E�����§«������¡¥¡¥��G«2¢°�¡¦2�¡� ão¥�����¤��U«E���§«e���§�°�§�W�[æ.��«����¡� �¡����²A¯¨�Uµ~×~«�������¯����°�§�U«��°�������6��«U´1���������§«¡¬��¡���U �¯§�W¦ �§�&�°���¡�������¡�
¤��E«¡¤��G���s���a�°�W¦2�A�U����¯����¡�������¡«E´1�����¡����«�¬A³ ó>=ä´1����¤[�®¦ �W�U«¡�s���¡�������°��¦6�~�°�G·e���W«¡¤c�1���a�¡�U����¯¨¯§�c¯��g�°��«�¬U�W�{´��§���®��¥��½¼V�W���W«E�%���¨��¤[�
�����¡�°��¢£�W¤c�°�W¥��U«E��� �����(�U �¢£�W¤��Wµs»������¡�¡�U�°�(���%�G��¤[�����¨Âe�W¯a���.�����G«���«U´1���������G¥���¯¨�E«�¬2�����(���§¦ ���
Â����.�§«�¥��W�A�W«¡¥¡�W«E�°¯§©®�g���U¦���¯¨¯
�������W�~���¨Â��c¯��cµ�»��e�¡�W³V�����Y�A�U���¨���¨�E«��§«3������¤��6�¹�U�&�W�U¤[�����¨Â��c¯{¤c�U«� ��Y¥��W�°�G��¦ ��«��W¥3�¡«���·E�¡�c¯§©���«¡¥������Y�������A�����$�����2�U �¢£�W¤��&�§�
�¹�U��«¡¥_µ
Ø�«¡�����¡�W�2�°�U¯§�¡�°�§�U«:���������5¥��§��¤��E«E�°��«E�¡�¨�ª©l�¡���U ¡¯¨�G¦ �§� �°�9�¡����������«¡¥��E¦ �¡�����°�G��«,�§«¡���°�G��¥,���&���W�A�c���¨���¨­U���g����«�¬��G�cµ ó�? Ø

����«¡¥��E¦Þ�¡�����°�G��«�­
�����¨�G�����U«¡¥��U¦ ¯§©�³����6���¡�����W­��W��©Y¯§�¨���°¯§�����¡ �¾��U�°�G�����N�����������°���W��«� A�W¤c�U¦ �W����«��§·e���Uµ{�£«��������1¤c�U�°�~���������¡�����
¥����°���°�� ¡�����¨�E«®¤c�U�����§�W�s«��6�¡�°�c�g��¯>�§«e�¹�E��¦2���°�§�U«Y��«�¥Y¤c��«�«����� A�&���°�G¥_µ{»����&����¯����°�§�U«2���s���6¤W�������¡�°�������~���U«¡¥��U¦ �¡���°�°�G��«2��«Y�ª´%�
¥��¨¼>�G�°�G«E�.�������°�G�cµ$×~«��j´.��©Y�§�.���Y��¤c·e�������~�2�����¹�W���W«�¤��~�§¦2��¬U�j´1���W«�����������«�¥��U¦Þ�¡���°���W��«������¡����¢£�G¤��°�G¥®�E«U���Y�A@>�����°�c�¹�W���W«¡¤c�
��¯�������µLÚ1�W�¡¯§�U¤���«�¬������B@>���$�¡¯§���°�~´��¨���®���¡�&�E e¢£�W¤c�����n�§«E�°�G�°�G�°�W³U�����j���U«¡¥��U¦ë�¡���°���W��«Y´��¨¯§¯_¦ �
­��1�E«U���������(¶�¶$Í&¾ª¥��c���W¤����U�WµC5.©
�¹��¯§¯§�
´��§«�¬Y������¦ �����¨�E«����L�W��¤[�5�����G¤��¨²A¤����¡ e¾ª�����W� ���L���¡���§¦2��¬���³A�����6���¡�U���(���L��¥��§��¤��E«E�°��«E�¡�U�¡�.�E e¢£�W¤c��¤c�U«� A��¥��W�°�G��¦ ��«��W¥_µ
Ø �°¯§�§¬U�E�°¯§©®¥��¨¼>�G�°�G«U��¦ �c������¥����.�°�Y¦ �W�U�����°�~���¡�U���( E©®�¡���§«¡¬ �����(���G�����A�W¤����¨­U�~¥¡�½¼V�W���W«¡¤c�j�§«��6���°�G�°�W�U��¤��E���§¤&¤c�U¦6�G���6�°©����°�G¦�µ
».´%�~¤W��¦ �W�����N�����$­e�§�c´���«�¬j�&����«¡¥¡�U¦ �¡���°�°�G��«����¡���L�§�{�¡����¢£�G¤����W¥��E«E�°�������������£�g�U¤��%���A���������A�W¤c�§¦ �G«_µN»��¡�.¥¡�½¼V�W���W«E�{���E�°�§�°�§�U«��
���_������¤c�U¦ �W�����{��«�¥6�����1­
����©e�§«¡¬����c�§¬U�E�{���_�����������G¤���¦6�G«2´��¨¯§¯A¦2�U±������¡����¤W·E�¡�§���W¥ ��¦ ��¬��G�L���_�����&�¡�����°�W��«Y��¯¨�§¬U�E�°¯§©6¥¡�½¼V�W���W«E�cµ5.©,��«���¯§©EêW�§«¡¬3�������§¦2��¬����¡�����W³�´��§���'�9¤c���U���£¾ª¤��E�����c¯������¨�E«3���W¤[�¡«¡�§·e���:ãJ�3���W¤[�¡«¡�§·e���5���¹���W«'�����¹�W�����W¥l���l���2¥��§¬��§����¯����A�W¤[±E¯§�
�¡���U�°�U¬U�����¡�E©�ãgÍ�ÌEÎ�æ°ó>DGæç³>�2¥��§����¯���¤c�W¦ �W«E�%²��c¯�¥����¡�����§�����°�E���E�°���¨�E«¡��¯V�°�Y�����(�U �¢£�W¤������¡���A�j´��¨¯§¯T A�(�U �������«��W¥aµ
�£«����������¡���A�W�%´%�(�¡�°�E���E�°�~�2¦6�W������¥��°�Y¦ �W�U���¡���&¤W�¡��¯a U©®���°��«�¬2�����jÍ�ÌEÎ'�°�G¤[�¡«���·E�¡�j¤c�U¦6 ��§«¡�W¥�´��¨����� �°���W���c� �§¦2��¬���«�¬

��©e���°�G¦�ão���°�G�°�W��¾�Í(ÌEÎ�æçµ ó£ß ØE6L�� ¡���6Í�Ìe»jÛ"FHGHI6�°©����°�W¦�´%�U�%���°�G¥_µ{»����§���U�¡�¡�U�������¡�$�§��¥¡�c­��W¯¨�E���G¥®��«�� ¤���¾J�E���G�����°�§�U«® A�c�ª´%�c�G«6L�§ ��°� Ìe©e���°�G¦2��ØJ5'��«�¥2�����1Í~�§­E�����¨�E«2����KsÂ¡�A�W���§¦ �W«E����¯�å��G¤[�¡��«¡�§¤W�c³�Ln��¯§��M�ON~«��§­��W�����¨�ª©6���a»T�G¤[�¡«��U¯¨�U¬�©�µn�ª�����s�E�°�§¬���«¡��¯§¯§©� ¡���§¯¨�
�°���°�G�°�~���¡� ¥�©�«¡�U¦ �§¤ �°���� ��§¯§�¨�ª©5��«��¡�U���G�~ E©�¦ �W�U���¡����«�¬������PG�¾JÍÞ���¡�°�g��¤��6¥��§����¯���¤c�W¦ �W«E�&²��c¯�¥����¡���~��¤c¤c�����~¥¡�¡���§«¡¬�¤[�¡�U«�¬��G�
��«,�e�¡¦ �§¥¡�¨�ª©:�E�6���G�����§«�¬Aµl»������6´%�U��±3´%�U�6�A�W�°�¹�U��¦ �W¥l���� ��°�E��¥��G«9������������¯¨��¤c�U ��§¯¨�§�ª©9������������©��°���W¦  E©l�¡���§«¡¬��§���2�������A�
¦ �W�U���¡����«�¬�¤c�U�¡�� ¡�¨¯§�¨���¨�G�&¤c�U¦6 ��§«¡�W¥�´��§���3«��U«�¯§��«��W�U�1¯§�W�����&��·e�¡�����W���°�G¤[�¡«���·E�¡�W���¹�U��²��°���§«�¬����%��¦ ��¥��c¯N�������¡��¯¨� ¾�¤c©e¯¨��«¡¥��G�����
�W���°��¦2������¤c�¡��¯oµLT�G�����n��·e�¡�����W�T²��°���§«¡¬~���N´��§¥¡�c¯§©��¡���W¥���«6��Â¡���G�°��¦ �W«E����¯���¤c�¨�G«¡¤��G�N A�W¤W���¡���%�����§���{«���¤��.���������§���°��¤c��¯���«¡¥6¤��U¦2�¡�¡�������¨�E«¡��¯��¡���U��¾
�W���°�§�W�Wµ ó°áçà ó£é�å��E�°�%���¹���W«��6¦ �e¥¡�c¯V���¡���%¥¡�W�A�W«¡¥¡�.¯§��«��W�U�°¯§©6�E«����U¦ �&��«¡±e«��
´1«��¡�U���U¦ �c�°�G�����§�$²����°�G¥®�°�2���U¦ �&¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���Wµ
Ù��
´%�c­U�W�W³��§«6¦ �U«E©�¤c�����W�n�§�N���{�A�U���°�� �¯§�$���&�E ������§«6�&¦ �U���.��¤c¤W�¡�����°�%¦ �e¥¡�c¯� E©���¯§¯¨�
´���«�¬�������¦ �e¥¡�c¯��°�j¥��G���G«¡¥6«¡�U«�¯§�§«¡�W����¯§©~�E«
���¡�6�¡�U���U¦6�W�°�G���Wµ%»��¡��¤c�¡��¯§�W¥��¡�U���G���¡�U�������
´1«5�°�� A���U¤c¤c�������°�c¯§©��U�¡�¡����Â��§¦2�����W¥5�¡���§«¡¬��®«��E«�¯¨��«��G���1�¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«�¥��W�&¦6��¥��W¯oµ
»������¡������¦ �c���W�������¡��� ¥��c���W��¦6��«��������5�������A��³L�U���¨�G«E�������¨�E«_³{��«¡¥,���E�°�§�°�§�U«:���1�����5¤�©e¯§�§«�¥��W�6�����Y�¹�U�¡«�¥,�¡���§«¡¬��������§�°�W�������¨­U�
¿~�������°¾JÀ&�c´����U«���¯§¬��E�°�§����¦�µ ó°é »������¨���W�����°�§�U«�«¡�c�W¥���¬U�E��¥���«��¨���§��¯n­
��¯§���G�1�E«5����� �¡«¡±e«��
´1«��¡�U���U¦6�W�°�G���Wµ�»����U����­
��¯����W�&�����
�U ¡������«��G¥� E©®²A�°�°��«�¬®�2·e�¡��¥������°��¤&���¡�°�g��¤��j���Y������¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���.�¡���§«�¬Y�2¯§�§«¡�W���%¯§�W�U�°�1��·e�¡�����W�%�°�G¤[�¡«���·e����µ
�£«��U¥¡¥��§�°�§�U«��°�j�&¥��G��¤W�°�������¨�E«����A�U�¡�N¦ �c���¡�e¥��L´$�.��¯��°�~�¡���W���W«E�T�cÂ��A�W����¦6�G«E����¯����W����¯§���N���¡���n�§¯§¯§�¡�����������$�����c���L���G�£�¹�E��¦2�U«¡¤��Uµ

Q{Ð �SR,�UTWVYXZV2�l�sÕ:�[VPXZV Ò ���
¶$�U«��°��¥��W���������U�����§¤W��¯��U������«�¬U�W¦ �W«E�������
´1«��§«U6L�§¬�µ:ÛUµ5Ø ���U«¡¥��E¦Ö��«U���W«¡���§�ª©�¥����������§ ¡�¡�°�§�U«9´.�����¡����¢£�G¤����W¥9�U«9�����®�E e¢£�W¤c�
���¡�£�g�U¤��� E©5¯§�c�°���§«¡¬�´1���§�°�6¯¨�§¬U�E�~�¡�����°��«�¬®���¡���U��¬E���Y¬�¯��������¡¯§���°��´��§���3������«¡¥¡�U¦ ������«¡��¦ �§���°�§�U«��g��«¡¤����¨�E«�¥����°���°�� ¡�����¨�E«_µ~»��¡�
¬�¯������(��¯������®´%�U�(��«��g��¤��6��¥��c­U�c¯§�U�A�W¥:�¡���U�°�U¬U�����¡����¤2��¯����°�U³n´1�¡�§¤[�9��¦2��¬��G¥9��¯§�U�°�G�(���A�W¤[±E¯§���¡���°�°�G��«aµ��£¦2��¬U�®�¡�������(�������¡�
�U �¢£�W¤��.���T�§«E���W���W���.¤c�
­��G�°�G¥2´��¨���������(�¡����¢£�W¤c�°�G¥��¡���°�°�G��«�´$�G�°�j��¤W·e���§���W¥� E©Y�ª´$�®¶�¶$Í�¾ª¤c�U¦ �W�����$���¡���$�¹�E��¦ �G¥�� �°���W���c�
­e���°�§�U«
���c�£¾ª�¡�_µäÌE�°�G�°�W�
­e�§���¨�E«9´%�U�2��¤[���§�c­U�W¥l E©l�������°��¾�¤W��¯§¯¨�G¥:������«¡��¯����°�G¥:¯§�W«¡�Y¦ �c������¥_µ ó£ß »������ ¦ �G��«¡� �������2������¤W��¦ �W����� �����
��¯§�§¬U«��G¥ ���(�������s�����c����¥��W�°�G¤��°�E������«¡¥ ¯§�W«¡�$��¯§�U«��W�������1��¯§¯���«Y�¡������¯§¯¨�W¯¡��«¡¥2�����1�E���°��¤c��¯��
Â����{���_���¡�1¯¨�G«¡���W�s�U�°�1¦ �
­��G¥2�°��¥��c´.��©��
�g���U¦ �����1¤��G«U���°�.���>�����1��¤c�°�§­���¶�¶$Í������W��µ!5.�W¤W���¡���%���V���¡���{�������E���°��¤c��¯¡�
Â��W�{�U�°�%�§«2�¡�U����¯¨¯§�c¯J³��j�A�W�°�¹�W¤���¯¨© ��¯§�¨¬E«��W¥6������«��°¯������W¥
¯§�W«¡�����c�°¾��¡���¡��­U�&��������¥�­
�U«U����¬U�&���¡���.���¡��¤c��¦ �G���U�$¤W��«� ����U¥�¢°�¡���°�W¥���� ���¡���������c���%�¹��¤c�¡���¡¯§�U«��W��¤c����«¡¤���¥��j�§«����¡��¤c��µ{»��e�¡�c³
�¨�N�����j�¹��¤c�¡�1¥¡�W�����5���n������¤c�U¦ �W�����.���.¬U���W�����W�%������«�������¥¡�W�����5���n�����(�U �¢£�W¤��W³¡�§���§���G����©®�°�2�E ������§«��U �¢£�W¤��.��¦2��¬��G�.���¡���1�����
´%�c¯§¯V�¹�e¤W�¡���W¥5��¤W�°�E���%���¡�(�§¦2��¬U�~�¡¯§�U«��j�¹�U�� A������¤W��¦ �W�����.���§¦6��¯§����«¡�c�U���°¯§©�µ



\'] ^`_TÈ�Ä<a�b~Ø���¤[���W¦2�����§¤.���_�����1�E���°��¤c��¯���©e���°�G¦�µN�ª�$¤��U«��°���°���{���_�ª´%�6¶�¶$Í�¾ª¤c�U¦ �W�����{��«�¥Y�(´1���§�°��¾�¯§�¨¬E�U�s���°��¢£�W¤����U�{�U«¡¥Y���¡�
´1�
²�­U�j¤c�e�U��¥��§«����°�(��©��°���W¦2�c³¡«���¦ �c¯§©7cedgó>fç³)c�d�ô+fç³�ghd¹ó>f�³igjd�ô+f$��«¡¥7k µ6L�¨­U��¤c�E�E��¥¡�§«¡���°���°©����°�W¦2� �������¡���W¥,�°���°�W¯§���°���A����«E��� �U«,�������U �¢£�W¤��6´��¨����¤c�U���°�G���A�U«�¥��§«¡¬����U�§«E������«l�����5�§¦2��¬U�W�W³{�°�W�6L�¨¬Aµ�Û�µä»����5�U���§�W«E�����°�§�U«¡� ���~������¯§�W«��Y¤��e�U��¥���«¡��������©��°���W¦2�Wced¹ó0fç³;ced�ô+f6��«¡¥����~������¥��W�°�G¤��°�E�Y¤��e�U��¥���«¡��������©��°���W¦2�Wghd¹ó>f�³ghd�ô$f�³s�U�°���°�W¯§���°�W¥9�����������E�°�§�W«E�����°�§�U«9���1������´$�E�°¯�¥:¤��e�U��¥���«¡��������©e���°�G¦2�c³lk ³s E©������������¨�E«:¦ �������§¤c�W�
m donpfqsr m donpftur0vxw Û r F¡µ6��E�����°�G�����U«¡�U �¯¨�j´%�c¯§¯N ����¨¯§�~������«¡��¯§���°�G¥5¯¨�G«¡����©��°���W¦�³V����� �°�U�������¨�E«¡�1 A�c�ª´%�c�G«������ �°©����°�G¦ �~��������¦2��¯§¯oµ1Ù&�W«¡¤c��³V´%���¡�������¡�
�����§¬��U«¡�U¦ �c���°��¤&�U�¡�¡����Â��§¦2�����¨�E«¡�.¤��E��ãzy_æS{ Û r �U«¡¥��°��«_ãzy_æS{Ey��U«¡¥����¡�¡����Â��§¦2���°�W�%�������°�U�����°�§�U«�¦2�������§¤c�W�����

m d|npfq { }~� 8(Û I � donpfôI 8(Û 8J� d|n|fó� d|npfô 8J� d|n|fó Û

���� ��«¡¥ m d|npft { }~� Û � d|n|f= � d|npfô� d|n|f= Û�8;� d|npfó� d|n|fô 8;� d|n|fó Û

���� r�vlw Û r F*� ã°Û
æ

»����~¤��e�U��¥���«¡�����1�°©����°�W¦�cedonpfç³E´1����¤[�Y�U���§¬���«¡��¯§¯¨©�´%�U����¯§�§¬U«��G¥2´��¨���(k ³e������ A�c�G«Y�°�U�����°�W¥Y E©2��«�¬U¯¨�G��� d|n|fó r � d|n|fô ��«¡¥(:��U�°�E�¡«¡¥
���W�����G¤��°�§­��.¤��e�E��¥���«¡���°�.�
Â��§�Wµn»��¡�.�U«�¬�¯§�W��� donpfó r � d|n|fô �U«¡¥�� d|npf= ¥��W�°�W��¦ �§«¡�%������¤��E�����W�����E«¡¥���«�¬&�����������¨�E«¡�N���>¥¡�c�°�G¤����U�L¤��e�U��¥���«¡�����
��©e���°�G¦�ghd|npf%�U�°�E�¡«¡¥®�������
Â��G�.���{�°©����°�W¦�ced|n|fçµLT�W�L�����1�E�°�§¬���«����ik ��«�¥������1�U���§¬���«�����ghd|npfN A����Â¡�¡���W���°�G¥_³
��«6�����1¯§�W«¡�{¤c�e�U��¥��§«����°����©��°���W¦�c�d|npf[³U E©�������­��G¤��°�E���LÇ�d|n|fT�U«¡¥� donpf w ãz� d|n|fó r � donpfô r � d|n|f= æç³_�°�G���A�W¤c�°�§­��W¯¨©UµB6A���°�����W�~¦ �U����³>´$����«E������¥¡�¡¤��6����� ���U�§«E���W�� d|n|f w ã��� donpf r �� d|npf r �� donpf£æ w �h� Ç`d|n|f r*vew Û r F¡³���®������«¡��¯§���°�§�U«¡�2���j�:�A����«E� � w ã � r � r � æ ¬��§­��G«,��«'´%�U��¯§¥�¤��e�U��¥���«¡�����W�Wµð�ª��¤W��«������G«ä ��3�����
´1«��������®���������c¯����°�§�U«�������� A�c�ª´%�c�W«�¥��W�°�W¤c�°�E�(���E�°�§�°�§�U«¡�2ã��[d|n|f r0� donpf°æ r�vBw Û r F r ´��§�����5¤��E�����W�����E«¡¥���«�¬��A����«E� � ��Â¡�¡���W���°�G¥���«�´%�U��¯�¥3¤c�E�E��¥¡�§«¡���°�G�c³V�¹�E�
���¡�(������«¡��¯§���°�G¥�¯§�W«¡��¦ �W������¥_³¡����¬U�¨­U�W«� U©������j�¹�U¯¨¯§�
´��§«¡¬6�G·E�����°�§�U«��çó°ß-�� w �*� ã � r � r � æ w � ó � � = � ô � �� ã�� ô � ó 8[� ó � ô � � = æ � �� � = � = 8[� = � ô ��� � � = ���� ôP� r ãzFEæ

� w �)  ã � r � r � æ w 8;� = � ó � � ô � �� ã	� ô � ó 8[� ó � ô � � = æC8¡�� � = � = � � = � ó ��� � � = ���� ô � r ã�Geæ
´1���G�°�&´$�&�¹�U�.���§¦2��¯§�§¤c�¨�ª©®����­��&¥��°�E�¡���G¥Y���¡�j¤W��¦ �W���(��«¡¥��cÂjd|npf���«¡¥�´1���W��� � �§�.¥��c²A«��W¥a³¡�¡�°��«�¬ �����&�¹��¤c��¯>¯§�W«¡¬����a³£¢n³¡��«�¥®���¡�
¥����°���U���°�§�U«��g��¤c�°�U�W³�¤6³����L���¡��¤c��¦ �G���6¯¨�G«¡���W�W³¡���

� w � ô �� 8[� ó �� 8U� ô � � � ó � � ¤¢ � �� ã��� ô � �� ô æ+�
Ù��G«¡¤��U³V�§«��U��¥��W�&�°��¬��c�~���¡�6´%�U��¯§¥�¤c�e�U��¥��§«����°�G�1���$���A����«E�&�E«����¡�6�E e¢£�W¤c�&���¡�£�g�U¤��U³>¬U�¨­U�W«������2¤��U�����W�����E«¡¥���«�¬�¥��W�°�W¤c�°�E�

¤��e�E��¥���«¡���°�W�W³���������©e���°�G¦ ¦����°�® A��¤c��¯¨�� ¡�����°�G¥_³��Jµ ��µ§³$���������E�°�§�°�§�U«��2���j������¤W��¦ �W�����2���c¯����°�§­������¡��¦6�G�����¡���W¦ �W«E�2­��U¯§�¡¦ �U³
¦ �§����¯§�§¬U«¡¦ �W«E���1ãg�����&��¦2��¯§¯����������°�§�U«Aæ{��«¡¥2�������c¼>�G¤������a¥��§���°�E�°���¨�E« �§«Y��������¦2��¬U�W�s¦6�¡�°�$ ��~±E«¡�
´1«_µN»��¡��¤c��¯¨�� ¡�����°�§�U«2���U�����§«¡�
�¡���W¥�����¥��W��¤c���§ A�W¥���«�Ú����£µaÛGì¡µ
Ø�«���¦ ��¬��j�¡�����%���N�����������G¤[±E¯¨�c¾�¤c�
­��W���W¥Y���A�W¤���¦ �W«��§��¤W�������¡���W¥_µ{»����j��¦ ��¬��G�%�U�°�j¤c��¯¨¯§�W¥7¥*d¹ó>f���«¡¥7¥*d�ô$f�³�´1�¡�W���~�����j�§«�¥���Â

¥��G«������W���g�°�E¦ ´1����¤[�®¤W��¦ �W���(���¡�&��¦2��¬����U���¨¬U�§«¡���°�Uµ{¶$�E�����c¯������§«�¬��(²��c¯�¥®���T��¦2��¯§¯A���¡ e¾���¦ ��¬��G�{�g���U¦¦¥.dgó>fN´��§���§¥.d�ô+fL�¡���§«¡¬����¡�



Í�ÌEÎs¾ª��¯§¬��E�°�§���¡¦®ó>D�¬U�¨­U�W�%���¡��¥��c���W¤����U�.�A�U���¨���¨�E«¡�c³_ã��[d¹ó0f r0� dgó>f£æ%�U«¡¥�ã��[d�ô+f r0� d ô$f£æ[³��¹�U��¤c�U���°�G���A�U«¡¥¡�§«�¬ ���E�°�§�°�§�U«����N�����j�E e¢£�W¤c�
���¡�£�g�U¤��UµL»��¡�~���W����¯§���$���T�����(¤c���U���£¾ª¤��E�����c¯������¨�E«6¤W��«® A�j´1�°�§�°���W«��U�e¨�� w �Ud¹ó>f�8©�[d ô$f{�U«¡¥§¨ �ªw«� d¹ó0fi8 � d�ô+f�µ{»��E���c³��¡���§«¡¬
ãzFEæ%��«¡¥3ã�Geæç³¡´��§���5¤W��¦ �W������«¡¥��cÂ v�w Û r F6´$�j�U ¡������«��Y�°�W�%���n�¹�E�¡�.�W·e�¡���°�§�U«¡�¬­­­® ­­­¯

�Ud¹ó>f w°� d¹ó0f� ã � r � r � æ�Ud�ô$f w �[d¹ó0f � ¨H� w°� d�ô+f� ã � r � r � æ� d¹ó0f w°� dgó>f  ã � r � r � æ� d�ô+f w±� d¹ó0f � ¨ ��w±� d�ô+f  ã � r � r � æ
ã	²�æ

´��§�����E«�¯§©(���¡���c�.�¡«¡±e«��
´1«¡�$ã � r � r � æçµNÙ��
´%�c­U�W�W³W�������n�
­U�W��¥��c���W��¦ �§«��G¥���©e���°�G¦Q�����G·E�����°�§�U«��T���L«����N�W�U�°�§¯¨©(����¯§­��G¥���«¡��¯¨©e���§¤W��¯§¯¨©Uµ»����G�°�c�¹�U������«9�§�°�G�����°�§�U«:�¡����¤��W¥��¡�°�� ¡�����W¥:�E«�²¡Â��W¥l�A����«E���§�°�G�����°�§�U«_³N�¹��¯§¯§�
´$�G¥: U©:�U«:��­��W����¬U�§«¡¬����W¤[�¡«¡�§·e���U³{�§� �¡���W¥_µ95.©
«��W¬�¯§�W¤����§«¡¬6�����&��«�@A�¡�W«¡¤c�~���n¥����°���U���°�§�U«���«¡¥������(��¦ ��¯¨¯_���������°�§�U«��c³e��«���Â¡��¤c�%�U«¡��¯§©e�°��¤�����¯����°�§�U«�¤c��«� ��~�¹�E�¡«¡¥_µ{»��������°�U¯§�¡�°�§�U«
�¡���
­e�§¥��G�$��¬��e��¥��U�¡�¡����Âe��¦2�����¨�E«2���T�����(���¡�U���~���n�����j�U �¢£�W¤��.���¡�£�g�U¤��~��«¡¥��§�.�¡���W¥����.�°��������­
��¯����G�$��«®�����j�¨���W�������¨­U�&�¡����¤��W���Wµ
���L¬��e��¥�·e�¡��¯§�§�ª©®¯¨�G«¡���W�������j�¡�°�G¥_³¡�����j��¼V�W¤������N¥������°�U���°�§�U«�����«¡¥�¦ �§����¯§�¨¬E«¡¦ �W«E���.�U�°�(�������¡�W�.��¦2��¯¨¯a�U«¡¥�­
�U�°�§�W�.��¯¨�
´�¯§©�¥¡���j���
��¦ ��¯¨¯a¥¡�½¼V�W���W«¡¤c�W�����n�����(�U e¢£�G¤����A����«U�1�A�U���§�°�§�U«_µs»��e�¡�W³������(�§�°�G�����°�§�U«�¤��E«U­U�W��¬��G�s�g�U�°�Wµ³{Ð[´(Ñ ��� Ñ�Òuµ Ó ´ �¶R��[· ´�¸ �§¹º· Ñ�Ò Ô»V2�¼X¸Ó�Ô»V(·³{Ð�ÏnÐ � �§½e¾�¿�À�ÁeÂ`Ã9XÅÄ�ÁeÂ�¾LT�W��ã ��Æ r �.Æ r ��Æ æ_¥¡�W«��U�°�������$¤c�e�U��¥��§«����°�G�a�����&���U�§«E�n��Â¡�¡���W���°�G¥j�§«��U«j�U�������U¬��E«¡��¯�¤c�e�U��¥��§«����°�s��©��°���W¦°k Æ ´��¨�����
Â��W��ã	Ç Æ r Å Æ r$È Æ æçµ6A���°�����W��¦ �U����³A�U�����¡¦ �����¡���&�����G�°�6�§�~�®¤�©e¯§�§«�¥��W���§«©k Æ �¡��­e��«�¬YÅ Æ �����¨���&¤c�W«E������¯N�
Â����cµ�»��¡���¡�¡�A�W�~�¡��¯¨�1ã ��ÆlÉ w Ieæç³>���s���¡�
¤�©e¯§�§«�¥��W��¤W��«_³���«���������©��°���W¦Êk Æ ³� A�(´1�°�§�°���W«5��� � Æ ã � Æ r � Æ æ w�Ë Ì ô 8 � Æ ô ãJÝEæ
´1���G�°� Ì �§�.���������U¥����¡�c³�8 Ì
Í �iÆ ÍÎÌ �U«¡¥<8�Ï Í �.Æ Í ÏäµLT�W��ã � r � r � æ6¥��G«�������������¤��e�U��¥���«¡�����W�6���j�3�A����«E� �cÂ¡�¡�°�G�����W¥l�§«������5�E�°������¬U�U«¡��¯�´%�U��¯§¥e¾ª¤��e�E��¥���«¡���°����©��°���W¦Yk µ�»��¡�
¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���°�W¤[��«��§·e��� �¡���
­E��¥��G���®���c�&���s´%�U��¯§¥e¾ª¤��e�E��¥���«¡���°�W�W³�ÐEã �.Ñ r �£Ñ r �ÒÑ æ r�Ó7w Û r ���#� r>ÔÖÕ ³>�����A����«E���&�U«������6���¡�°�g��¤���������¡�~¤W�¡�°¯§�W¥��¡���A�W�Wµ{»��E����´%�&¤W��«2²��%���¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«�¥��W�$�°�6�����j¦ �W�����¡���W¦ �W«E���� E©Y¥��c���W��¦6��«���«�¬ �����~���¡�U���j�¡�U���U¦6�W�°�G� Ì ����´$�W¯¨¯���%�����j������«¡�°�¹�U��¦2���°�§�U«� ��W�ª´$�W�W«®�����(¤��e�U��¥���«¡�����~��©��°���W¦2��k ��«�¥§k Æ ���¡���.¥��W��¤c���� ��G�$�����j�U���¨�G«E�������¨�E«®��«�¥��A�U���¨���¨�E«®���n���¡�
¤�©e¯§�§«�¥��W�Wµ{»����(������«¡�°�¹�U��¦2�����¨�E«� A�c�ª´%�c�W«�������¤��e�U��¥���«¡�����~��©��°���W¦2��¤c�U«� A�(´1���¨���°�W«5�U�×Ø � � �

ÙÚ w }� ¤��E��ãzÛ£Ü
æÝ8����§«_ãzÛÞÜGæßI
�°��«_ãzÛ£Ü
æ ¤��E�cãzÛÞÜGæßII I Û

�� }� Û I II
¤��E��ãzÛ"àeæá8��°��«Vã�Û£àeæI �°��«_ãzÛ"àeæ ¤��E��ã�Û£àeæ �� ã ×Ø � Æ�.Æ��Æ
ÙÚ � ×Ø¦â àIâ Ü ÙÚ

æ+� ãoìeæ

5.©����¡ ¡���°�§�������§«�¬�ã�ÝUæ$��«E�°��ãoìeæ�´$��¤W��«���Â¡�¡���W��� � �U�
� wäã ãz_ r � r � æ w ����«aã�Û£àEæ>ã � ¤c�U�cã�ÛÞÜGæl8 � ����«_ã�ÛÞÜ
æ°æ ��å Ì ô 8�ã � ���§«aã�ÛÞÜ
æ � � ¤c�U�Wã�ÛÞÜ�æ�8 â àeæ ô � â Ü

¤c�U�cã�Û à æ ã�æUæ
´1���G�°� ã ãz_ r � r � æL���s�j�g�¡«�¤��°�§�U«®���¡����¥��W�A�W«�¥¡��«��E«�¯§�§«��G����¯¨©6���_���¡���¡«¡±e«��
´1«Y�¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«�¥��W�s��������¦ �c���W���L���¡���$�����1������¤[±��W¥6�§«E������¡��¤���¯��¡¦2«�­��G¤��°�E�;_ w ã ÌÞr Û£à r ÛÞÜ r â à r â ÜGæ�ç[µ³{Ð	Q{Ð �hèSÂ µ[éCê�ë-ë£¸WÒ Â)ì9í�Ä�À��U¾zîCÄCÃ�¿�í�è�ï
ÌE��«¡¤��j�����(¦6�G�����¡���W¦ �W«E�.�W���°�E������¤c¤c���%¦ �E�°��¯¨©®��«������(êc¾�¤c�E�E��¥¡�§«¡���°�G���§��¦ �U±��G�%���W«��°�~�°� ²��1� �¡��¯¨� ¾ª¤�©e¯¨��«¡¥��G�%�°�2�����(¦ �W�U�����°�c¾
¦ �W«E���� U©��°�U¯¨­e��«�¬6������«��E«�¯¨��«��G���.¯§�W��������·e�¡�U�°�G�.�¡�°�E �¯§�W¦

¦6��«ð�ñHò�ó[ôõÑ$ö ó ã ã ãz_ r � Ñ r � Ñ æl8 � Ñ æ ô � ãoïeæ

»�����¿~���¡���£¾�À��W´��°�E«l��¯§¬��E�°�§���¡¦ ������� �§� �¡���W¥:�¹�E�6����¯§­e�§«¡¬��������2�¡���U �¯§�W¦  A�c¯§�U«�¬E���������¡���g�U¦6�§¯§©:���B÷����W�U��¤[�:¥¡�§���W¤c�°�§�U«
��¯§¬��E�°�§����¦ �$÷6���¡���1�°�U¯¨­U�W�.«��U«¡¯¨��«��W�U�.¦6��«���¦ �¨êG���°�§�U«5�¡���U ¡¯¨�G¦ �����°��«�¬2�����(�§�°�G�����°�§�U«_ doøÒùnó>f w _ doøÒf � � d øÒf � d øÒf r ãoîeæ



´1���G�°�©ú��§�2�U«:�¨���W�������¨�E«:�§«�¥���Â_³ � doøÒfj��� �����W����¤[�:¥����°�G¤����¨�E«_³���«�¥º�ld øÒf(���6�3�°���W�,¯¨�G«�¬����äão¥¡�U¦2���§«¡¬��g�U¤��°�E�çæ(���¡���6��� �¡�°�G¥
�°�9�������¡�°��¤��U«E­U�W��¬��W«�¤���µ:¿~���¡���°¾JÀ&�c´��°�E«¡��¦ �W������¥,¤c�U¦2�¡�����W� ���¡�����W�U��¤[�:¥������W¤����¨�E«l E©l�°�U¯¨­e��«�¬�������¯§��«��W�U��¯§�W�U�°�2��·e�¡�U�°�G�
�¡���U �¯§�W¦

¦ ��«û¼ü£ý doøÒf � doøÒf 89Ä doøÒf ü ô-r ã�Û#Ieæ
´1���G�°� ý doøÒf;þ<m ôxÿ Dj�§�&�����U¤��E ��§�U«�¦2�������½Â5´��¨���5�¨��� Ó í �������
´/�G·E����¯a���®������¬U����¥��§�W«E��� ã�� ��_sã�_�doø�f r � Ñ r � Ñ æç³V��«¡¥5Ä*doøÒf;þ9m ô���(��¤c��¯��¡¦2«�­U�W¤����U�~´��§���3�¨��� Ó í ���3�c¯§�W¦ �G«U�W³�� doøÒfÑ ³T�W·e�¡��¯L��� ã ãz_ldoøÒf r �.Ñ r �£Ñ æS8 �ÒÑ µ��£«3�U�¡�j��¦2��¯¨�G¦ �W«E�����°�§�U«�´%�Y�¡��­��2�¡���W¥3�
���°�W��¯§�W«�¬U����¤��E¦ �����°�G¥����°��«�¬2������Ø&��¦ � ¢£��¾°¿&��¯�¥¡���°�c��«5¤��E«¡¥��§�°�§�U«_³¡���c�jÚ1�c�£µ1ÛWï��¹�U��¥��W�����¨¯��cµ³{Ð ³sÐ[´ ¿�À�Á'¿�À�î Ñ À�¿�í�¿ é ¾;T é Ã é ïäÂ�íHÂ`Ã	� é ¾ ê Â ë
»����2�§�°�W�������¨­U�6��¤[���W¦ �2¥��W��¤c���� ��G¥��� A�
­��2«��W�W¥¡�j��«��§«¡�¨���§��¯{­���¯§�¡�(_ld�
+f����$�����Y�¡�U���U¦6�W�°�G���&���¡���(¥��W��¤c���§ A� �����Y�¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«¡¥¡�W�Wµ
ÌE��¦ �¨¯����.���Y������¦ �c������¥5�¡�°�G¥� E©�À��U��¥¡�����Gè�U¦ë�W�1��¯Jµ é~´%�j²��1�2·E����¥¡�������§¤~�����£�g�U¤��� w
� ã � r � æ w ú 
 � ú ó � � ú ô � � ú = � ô � ú ? � ô � ú D �)� r ã�Û�Û
æ
�°�2������¦ �W�����¡���W¦ �W«E�����¡�°��«�¬Y� ¯¨��«��G���.¯§�W��������·e�¡�U�°�G�%�°�W¤[��«��§·e���Uµ�6A���U¦Þ�������1¦ �e¥¡�c¯_´%�~�cÂ�������¤���¤W�¡�°­
�����¡���j�§«e�¹�E��¦2���°�§�U«����¡���
¥��G��¤W�°�� ��G�� ��U�������¡�(�U���¨�G«U�������¨�E«®���L���¡���¡��¯¨� ¾�¤c©e¯¨��«¡¥��G����«¡¥��¨���1����¥����¡�WµLT�W��� �Ow ã � à r���� æ ç ¥��W«¡���°�(�����(¬U����¥¡�¨�G«U�.���n���¡��·e�¡��¥¡�������§¤��g�¡«¡¤c�°�§�U« � ã � r � æ$�W­���¯§�����°�G¥5���1�2���U�§«E�(ã��� r �� æ[µ�»����(����«�¬U�W«E���¯���«������1���¡��·e�¡��¥������°��¤Y���¡�°�g��¤c���������������U�§«E��ã��� r �� æ(�§� ���¡��«¡«¡�W¥: E©3������­U�W¤c�°�U������� w ã°Û r I r�� àUæ ç �U«¡¥���� w ãzI r Û r���� æ ç ³��«�¥��¡���&���¡�6­U�W¤����U��� w ã08 � à r 8 ����r Û
æ ç � Ë ã � ôà � � ô� � Û�æ����~���¡«��§�j«��U��¦2��¯Jµ&�£«E������¥¡�¡¤c�§«�¬������2¦2�����°��¤��G�� �þ[mO= ÿ ô6´��¨���¤��U¯§��¦ «��!� � ��«�¥"� � ³U�����&Ù&�W���°����«Y¦2�������½Â#� ô � ã��� r �� æeþhmjô ÿ ô�³���«�¥Y�����~¦2�������¨Â"$ w �6ô � ã��� r �� æ � Ë ã � ôà � � ô� � Û�æç³e�����&«��E��¦2��¯
¤c���°­
�����¡���j���jã��� r �� æ$�§«����¡�(����«¡¬��W«E��¥����°�G¤����¨�E«% �&3���1¥��c²A«��W¥����[ó°ñ

' w & ç $(&
& ç  ç  �& � ã�Û"FEæ

»���� «��U��¦2��¯L¤c�¡��­
�������°� ¦6�G�����¡���W�~���
´ ¦��¡¤[�������2¥����°�G¤��°�§�U«����s�����Y«��U��¦2��¯n¤[����«�¬U�W�&´1���W«�´$� ¦6�
­U����«�¥������W¤����¨�E«( �&sµ
»��������°��«¡¤����¡��¯n¥����°�G¤����¨�E«¡�1���¡���&¬��§­��W�1�����6¯§�U�°¬U�W���1��«¡¥���¦2��¯§¯¨�G�°��«¡�U��¦ ��¯T¤c���°­
�����¡����¤c�U«5�W�����§¯¨©� ��6�U �������«��W¥� E©5�°�U¯¨­e��«�¬®���¡�
¬��G«��W����¯§�§êc�W¥�ãzF*)©FUæ$�W�¨¬U�W«E­
��¯����(�¡�°�E �¯§�W¦

$(& w  ç  �&,+�� ã�Û#Geæ
»�������«��§�°����¯N­
��¯��������s����������¥����¡�����{����� �¡��¯¨� ¾ª¤�©e¯¨��«¡¥��G�1�����U�¡�¡����Âe��¦2�����W¥5 E©������6���W¤c�§�¡����¤c��¯a���{���¡��¯�����¬��W���1¤c���°­
�����¡���(���s���¡�
·e�¡��¥������°��¤~���¡�°�g��¤c��³e�oµ ��µ§³ Ì d�
+f w Û � ¦2�
ÂAã-+ ó r + ô æçµLT�W�.& ó ¥��W«��U�°�j���¡�(�c�§¬��W«E­U�W¤����U�.�������e¤c�§���°�G¥®�°�2��������¦2��¯¨¯§�W����¤c�¡��­
�������°�UµL»��¡�~��«��§�°����¯a­
��¯§���xÛ d/
$fÜ ���N�������U«�¬�¯§��Û Ü ³����������G«
¤��E¦2�¡���°�G¥��U�1���¡� �U«�¬�¯§�6 A�c�ª´%�c�G«(& ó �U«¡¥�������Åa¾���Âe���Wµ~»���� ��«��¨���§��¯n­
��¯§���(Û d�
+fà ���s�����2��«�¬U¯¨�
Û à ³V�§�j¤��E¦2�¡���°�G¥����&���¡� �U«�¬�¯§�
 A�c�ª´%�c�W«ðã�I r Û r ¨ � æ ç ��«¡¥9������Åa¾���Âe���W³{´1���W���§¨ � w & ç ó � � ���������5¥��§���W¤c�°�§�U«¡��¯�¥��G�°�§­
���°�§­������1���¡��·e�¡��¥������°��¤2�g�¡«¡¤c�°�§�U«l��¯¨�E«�¬¥����°�G¤����¨�E«#& ó µ
»n��²A«�¥���������«��¨���§��¯�­
��¯����W� â d�
+fà �U«¡¥ â d/
$fÜ ���j�����5������«��°¯������¨�E«,�¡�U���U¦6�W�°�G��� â à ��«¡¥ â Ü ´$���¡���5���¡���2����� � 8Á�U«¡¥ � 8

¤��e�E��¥���«¡���°�W�~���$���¡�2¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���
ÐUã �.Ñ r �£Ñ r �ÒÑ æ r�Ó9w Û r �p� r0Ô<Õ ����� ��¯§¦ �E�°�(�¡«��¨�¹�U��¦ ¯¨©3¥��§�������� ¡���°�G¥_µ º3�®��¯§�����U�����¡¦ �2���¡������¡�6¦ �W�U���¡���W¦ �G«U����¤c�U���°�G���A�U«¡¥�������¤W�¡��¯¨�G¥��¡���A�W�&���¡�������&��¯§¦ �E�°��¤c�W«E�°�G�°�G¥���«������ ���¡�������������cµ�»��¡�6�A����«U�&���s�W­���¯§�����°�§�U«a³
ã��� r �� æç³n�§�(¤[�¡�U���W«����~�����®¦ �G��«3­���¯§�¡�W�	�� w � �U«¡¥0�� w � ��«�¥���¦2��¯¨�§�W�����¡���~�����®�A����«U�2ã��� r �� r�� ã��� r �� æ°æ ç ���(¤�¯§�U���6���������Y�°�E����%�����®����¯¨� ¾�¤c©E¯§��«¡¥��W�W³_�Jµ �Uµ¨³��� ¤c�U���°�G���A�U«�¥¡�~�°� � Æ {¦I��§«Ök Æ µ6Ù&�W«¡¤c��³n´$�2�°�W� � Æ w I5��«¡¥��¡��� � w �� ³ � w �� ³ � w1� ã��� r �� æ�°�U¬��W�����G�.´��¨���3ãJìEæ%�U«¡¥��������¡���c­e�§�U�¡��¯¨©Y�W­
��¯��¡�����W¥��§«¡�¨���§��¯_­���¯§�¡�W����� ¬U�c�â d�
+fà w ¤��E��ãzÛ d�
+fÜ æ2�� � ���§«_ãzÛ d�
+fÜ æ3�� r ã�Û�²�æâ d�
+fÜ w ���§«_ãzÛ d�
+fÜ æe���§«aã�Û d�
+fà æ4�� 8�¤c�U�cã�Û d�
+fÜ æe����«_ã�Û d/
$fà æ3�� � ¤��E��ã�Û d�
$fà æ � ã��� r �� æC8 Ì d�
+f � ã�ÛGÝEæ³{Ð/5�Ð �hèSÂ�Õ ë ÂuÄ�687 Â�¿zî�èCí ë
»����1¦ �W�U�����°�G¦6�G«E�{�°�W¤[��«��§·e���U³U���c�&ÌE�G¤��Wµ�F¡³U�¡���
­e�§¥¡�W�{�(¦ �W�U���¡����³�I:9<; Ñ 9/Û�³����_�����1¤c�U���°�W¯§���°�§�U«  ��W�ª´$�W�W« �������ª´$��¥��W�°�G¤��°�G¥
�����G¤[±U¯§���¡����¢£�G¤����¨�E«¡��¤c�U���°�G���A�U«¡¥¡�§«�¬Y��������� Ó í ����¦ �W�U�����°�G¦6�G«E�����U�§«E�W³ Ó7w Û r ����� r>Ô µ��ª�&¤W��«� A�6�����
´1«_³V���c��Ú1�c�£µ�FHI¡³>���¡���
= Ñ w Ë ã°Û;8>; Ñ æ � ; Ñ �§�6���¡�¡����Â��§¦2���°�c¯§©3���°�E���E�°���¨�E«¡��¯{�������¡���°����«¡¥�����¥:¥��c­e�����°�§�U«9�����������W���°�E�j�§«:����� Ó í ���l¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E��A����«U�Wµ~»������&¦2�U±��W�&�§�&�A�U���°�� �¯§���°�5¥��c²A«���´%�c�§¬U�E���c³@? Ñ w Û � = Ñ r�Ó§w Û r ���#� r>Ô ³V���¡���&¤��E�����W���A�U«¡¥5�������¡� ���c¯������¨­U����¤W¤c�¡����¤c©



\']	^i_nÈ�ÄBA�b~Ø �¡�¡���°�U¬U�����¡�����L�����(�cÂ¡���G�°��¦ �W«E����¯a�°�W�£¾ª�¡��ã�6L�§ ¡���YÍ�Ìe»jÛ"FHGHI �°©����°�W¦®æ%�¡���W¥���«������(��«U­U�W���°�§¬U���°�§�U«_µ
���$�W��¤[�3¦ �W�����¡���W¦ �W«E�Wµ�»����6´%�c�§¬U�E���~�U�°�6�§«�¤��U���A�U�����°�G¥���«U���������6²��°���§«�¬�¦ ��¥��c¯s E©�����¯§­e�§«�¬������2´%�c�§¬U�E�°�G¥�«��E«�¯¨��«��G���&¯¨�G�����
��·E�������W�.�¡���U �¯§�W¦

¦6��«ð ôõÑ$ö ó ãC? Ñ ã ã ã�_ r �.Ñ r �£Ñ æ�8 ��Ñ æ�æ ô r ã�ÛWìeæ

��«¡�°���W�U¥:���1�¡���U �¯§�W¦ ãJïEæçµ����1������������¥��¨¼>�G�°�G«¡¤��®��«,¦2��¬U«��§���¡¥¡�� ��W�ª´$�W�W«:������´%�c�§¬U�E��������¯�����¬��Y´%�®¬��W�6�U«9�¨¯§¯½¾ª¤��E«¡¥��§�°�§�U«��G¥
�¡���U �¯§�W¦Á��«�¥��������°��¤c��¯����1¤c�U«¡����¥��W�������¨�E«¡�1¦2��©� A��«��W�W¥��G¥��°���U¤c¤W�¡�����°�W¯¨©�����¯§­��(�����6���°�E �¯¨�G¦�µ ô[ó »������1����«¡���1������¤c�U�°�6���W���
��«�¥����¡�6´%�c�§¬U�E�°�G¥��¡���U ¡¯¨�G¦ ���j�°�U¯¨­U�W¥����°��«�¬������Y����¦ �����W¤[�¡«���·e����³a ������W¥��E«lãJîEæ���«¡¥,ã°Û#Ieæç³a�U�1�¹�E�&�����2«��U«E´%�c�§¬U�E�°�G¥�¤c�U�°�Uµ
»������U«�¯§©l¥��¨¼>�G�°�G«¡¤��G� �§� ������� ����� Ó í �������
´Þ���&�����(���U¤��E ��§�U«_³ ý doøÒfç³$ ��G¤��U¦ �G�D? Ñ � ã�� ��_�ãz_ldoøÒf r � Ñ r � Ñ æ6��«�¥l������� ����� Ó í ����c¯§�W¦ �G«U�����n�������°�G�°��¥¡�¡��¯_­��G¤��°�E�.Ä.d øÒf� A�W¤c�U¦ �W��? Ñ ã ã ã�_�d øÒf r �*Ñ r �£Ñ æl8 �ÒÑ æçµ

5sÐ VDE»TWV2� Ñ XZV Ò �j�[·Á�[V®�sÕ»·L���
Ø1¯§¯��°�U¬��W�����G� ���¨Âl��Â¡���G�°��¦ �W«E���2�¡��­U�� A�c�G«��A�W�°�¹�U��¦ �W¥l��«��U��¥��W�6�°�9­
��¯§�§¥����°�����¡�5�����U ��¨¯§�§�ª©:�����E�¡�2¦6�W������¥_µä¿&�W«��G����¯.�§«e¾
�¹�U��¦2�����¨�E«:�� A�U�����������cÂ¡���G�°��¦ �W«E���6��«¡¥l ������§¤W�(���1�������¡���W���W«E���W¥:���W����¯¨�����U�°�Y¬U�¨­U�W«9��«�ÌE�W¤c�°�§�U«U²Aµ¨ÛUµ3ÌE�W¤c�cµ9²Aµ F�¤c�U«E�����§«��
���W����¯¨���s���_�¹�U�¡����Â¡���G�°��¦ �W«E����´1���W���1´%���¡��­U�1���¡��¯§�§�W¥Y�����&¦ �c������¥Y�U«Y��¤�©e¯¨��«¡¥¡����¤c��¯A�U e¢£�G¤��WµsÌe�W¤����¨�E«(²�µ G������
´1�s���W����¯¨���{�g���U¦
¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���%���{¤c�¡��¯¨�G¥������A�W�Wµ
5sÐ�ÏnÐºµ Â�À�ÂiÃ é ¾ Ñ ÀF60ÄCÃ�ï é í�¿zÄ�À
»����1�cÂ¡���G�°��¦ �W«E����¯��°�W�£¾ª�¡�Y�¡���W¥2���s�����
´1« �§«(6L�§¬�µSF�µL»��������¨¬(���s ¡�¡�¨¯§�$ E©A6L��5.Ú�× ÌE©��°���W¦2�sØJ5jµU�ª�s�§���U���¨¬U�§«���¯§¯¨©�¥¡�W���¨¬E«��W¥ �¹�E�
¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���N���iG�¾JÍð¥¡���¹�U��¦2�����¨�E«¡�%ãg�U�{¥¡©e«���¦ �§¤.�����U ��¨¯§�§�ª©��°�G�°���§«�¬�æT���>¤c�U�E©��¡�U���G�L���¡ �¢£�W¤����W¥ �°�(�e�¡¦ ��¥��¨�ª©��U�N�°�G¦ �A�W�������¡���
¤[�¡�U«�¬��G�cµ.».´$��Ì�×&À�GIH&¶�¾>æHæ6¤c��¤c�U¦6�G���U��´��§������©e«�¤[�¡�°�E«��U�������½Â��W¯N¤c¯¨��¤[±E�§«¡¬®�������¡�°�G¥_µ�»�����¤W��¦ �W�����1�U�°��¤c�U«¡«¡�W¤����W¥5���®�
Î.¶'���¡���U��¬E�®��Ln�W�����°�E«�J&�§���¨�E«®Î$�§¤W���E�°��ÌE�°�G�°�W��ÙB²�Ì �g����¦ �c¬E���U ¡ A�W�W³U�G«¡�� �¯§��«�¬���¦2��¬��G�����NÝ�Û£F�)�Ý�Û£F(���¨Â��c¯��$���  A�j¤c���¡���¡���W¥_µ
»����(�¹��¤W��¯T¯§�W«¡¬����5���{�����6¯¨�G«¡�°�G�����BGUÝ®¦ ¦�µ1».´%�®¥��¨¼>�G�°�G«U���ª©e�A�W�����s�����G¤���¦6�G«¡�1´%�W�����¡���W¥�«���¦ �c¯§©��U���¨�G¤������s�®¤�©e¯§�§«¡¥��°��¤c��¯
´.�����°��¾ª�������~��������´.���.���¡¯¨�§�.�§«E�°�Y� �¡��¯¨� ¾ª¤�©e¯¨��«¡¥��G����«¡¥��¡�U���G�%���A�W¤���¦ �W«¡�.���¡����´%�W���j¦ �U¥��~�U���.���N�U��¥���«¡����©®¤��E�U©®�����A�W�WµL»��¡�
����¥����¡�����N������´.�����°��¾ª�������j´.���1¦ �G�����¡�°�G¥����jæHæ.� æ6¦2¦Á U©��¡���§«�¬®�Y¤W��¯§¯¨���A�W�Wµ�»�����´.�����°�c¾������A�(´%�U��¦6�E�¡«E�°�G¥��E«��Y���U¯§�U�°�§êc�G�
���U¯§¥��G���������1���W��­��W¥������Y�°�U�������¨�E«¡��¯a������¬��Uµ�»������¡�U���G�1���A�W¤c�§¦ �G«¡��´%�W���j¤W�����U�1�°�E�¡«¡¥5¥�����¤W�1��«�¥������c©�´$�G�°�j�¹�E��¤c�W¥��°�®¤W�¡�°¯
 E©��U�¡��¯§©e�§«�¬�¦ �����°���¡�°���g�°�E¦ �Y´.�����W�&���¡����©�¤W��«_µ&»�����¯���¤[±����s�����°�E���G���e�¡¦ �§¥¡�¨�ª©�¤[�¡�U¦� A�W��¯§�W�U¥��°�����°�E �¯¨�G¦2��¦ �W�U���¡����«�¬
���¡��¤c�¡��¯a���N�����6�¡���A�W����¦2��«e�¡��¯§¯§©����.������¤c�¡��¯a A�W¤��E¦ �W�����§¦ ��¥��G���G«¡¥��W«E�Wµ�»����W�����¹�E�°�j�E«�¯¨©�������¤c�U¦2�¡�����W¥��W���°��¦2���°�G�����L���¡�
�¡�U���G�(¤c�¡��¯s����� ���°�G�°�G«U���W¥_µ À��U�°�2��������¤c���°¯{���(¥���²>«��W¥9���~�����Y�§«E­U�W���°� ���%�����®����¥����¡�W³ Ì ³T´��§���9�5¥��§¦ �G«¡�°�§�U«3���.¦%K_ó�µ º���³���
´%�c­U�W�W³E�E«�¯§©��¡���W���W«E���%���¡�(�W���°��¦ ���°�G�����N����������¥��§�Jµ



¶%����� Ì Û à ã-LGæ Û Ü ã-LGæ â à â Ü Ô ão«¡��µ æ M �NM ¦ ��Â_ã�M �NM æ O
Û æHæ�� ìUÝ�îUÝ Û�� ²�G¡Û£æ I)� æ�îHG�ì�æ Ý�ï*� G�î�Û"F 8;²�I)� I�G�ìEÝ Ý�æ-I I)�¨Û#²Uï�ìH² F.�§Û#G�I�æ I)� F�ìHG�æ�Û
A PQP��SRQTUP�R a�� V@W T@X!� W@X�VCa W@A�� WQVYA�R 8�T@Z��SX@ZQX!a [@AQ[ X!�paNTUA�WU[ a��\AQW@A@P X!�\A�a�WQWUPG æHæ���æ
î�G�æ Û�� Ý¡ÛWî ²eÝ.� ï-²Uì ïUì*� î�FUÝ�Û 8JG�ï)� ì�æ
îUî Ý-G�G I)�¨Û£F-GHGEÝ ÛH� ²Uì�I-² I)� FHI�æ-FUÝ² æHæ�� ì¡ÛÞæeÛ 8(ÛH� ì�ì�î�æ 81ï�î*� F�ïEÝ�ï 81ì-²�� ².æ-F�F 8JG�ì)� ìUî�ïEÝ Ý�Û"G I*� I�ïUîHI�F�î I*� î�F�ï¡Û I)�¨Û#²�G�F�æ

]_^�`,a Äªaib�»����5�°�G���¡¯¨�����g���U¦ ������²A�°�°��«�¬����&�3�¡��¯¨� ¾ª¤�©e¯¨��«¡¥��G�2�°�U�������W¥ºÛÞÜ�b7{ZINL
³eÛ£Üdcj{ GHINL�³�ÛÞÜfe©{Å²eÝ3L���«¡¥ Û£Üfg©{ÖîHINL
¤��E�����W���A�U«¡¥���«�¬6�°� �����~�¹�U���%¥¡�½¼V�W���W«E��¤c�U�°�G�$���T���¡�~���� �¯§��µs»��¡�~����¥����¡� Ì ´.���.¦ �W�U���¡���W¥�¦2��«e�¡��¯§¯§© ���§æHæ���æ(¦2¦�µs»����(�¡«��§�.�§�
¦ �¨¯§¯§�§¦ �c���W�(ãJ¦2¦Yæ%�¹�U�1��¯¨¯a�G«E�����¨�G�.��Â¡¤��G���.�g�°�E¦���������«�¬U¯¨�G�;Û£àY��«¡¥hÛÞÜ�³�´1���§¤[�5�U�°�j¬��§­��G«���«5¥��c¬E�°�W�W�jãhLGæ[³���«�¥�������«e�¡¦� A�W�1���
¦ �W�U���¡���W¦ �G«U��� Ô ³V´1���§¤[���§�~��«¡�����¡����¯N«e�¡¦� A�W�Wµ&»����  ��U¯§¥�¾o�g�U¤��6���
´ ¤��E�����W�����E«¡¥¡����������� ����¯¨� ¾�¤c©E¯§��«¡¥��W�������W���°�W¥��§«©6L�§¬�µ�G
��«�¥§6L�§¬�µ�²�µ
»����®�E�°�§¬���«¡��¯��������A��¦ �W�����¡���W¦ �W«E���(´$�G�°�2²A¯¨���W���W¥:����¬U�¡�U���U«E�°�c�2���¡��� ��¯§¯$¥¡�������A����«E�����E�°�§¬���«¡���°�W�~�g���U¦ ���¡���U �¢£�W¤������

��«U���W���W���$�U«¡¥Y�°� ¥�����¤W����¥Y«������°©Y����¦2��¯§�&�A����«E���WµL»��¡�1²�¯§�°�G�°��«�¬6��¯¨¬U�U���¨���¡¦ �¡�°�G¥Y´.��������¦ �¡¯¨�Uµ�6L�������c³e��«Y�U��¥��G�s�°�6�U«�¯§©Y¤��E«¡�°��¥��G�
��¤W¤c�¡������� ¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���W³_´$�Y�¡���W¥�¤��E«¡����������«U����; Ñ É I)� ï r�Ó©w Û r ���#� r>Ô[r �U«3�����Y¤c�U���°�W¯§���°�§�U«�¦ �W�U�����°�G�cµ®ÌE�W¤c�U«¡¥¡¯¨©U³a�½�.���¡��¡�U���G�6�¡�U���cÂe���W«¡���§­���¤W�¡�°¯J³{���¡�������G¤���¦6�G«l¦ �¨¬E�E�6«��U�6¤��
­U�W�(������´1����¯§�®��¦ ��¬��c¾o²��W¯§¥l���������5¤c�U¦ �W�����Wµ�»����W«l���U¦ �����1���¡�
¦ �W�U���¡���W¥ � ¾�­���¯§�¡�W��´��§¯§¯$�E�°�§¬���«¡�����2�g�°�E¦ �¡�����������1���¡�����c�£¾ª�¡�l���������W�����¡�U«:���¡�������G¤���¦6�G«_µ�Í~�����°�3������¬��c�E¦ �c����©����1���¡�
���c�£¾ª�¡�����¡¤[��¥¡�������¡�U� � ¾�­
��¯����W�$«��W�U�eI ¦2¦�µs»��¡�W���&¥¡����� ���U�§«E���.¦6�¡�°�. A��²�¯§�°�G�°�G¥���´.��©6�E�������c©®¦ �§¬U�E�%�§«E������¥¡�¡¤c�&�G�����U���s��«
���¡�����¡�°�g��¤c�~²��°���§«�¬A³¡���¡�W�����¹�U���(¥¡����� ´��¨����¯§�
´ � ¾�­���¯§�¡�W�.�����~¥¡�§��¤c�U��¥��G¥_µ
�£«��U��¥��W�.���®�¡��­��j�G�°���§¦2�����W�����{�������U¤c¤c�����U¤�©®���N������¦ �c������¥5´$�j¯§�c��_ji(¥��G«������(�����6¤��U¦2�¡�¡�°�W¥5����¯����°�§�U«����%ã�ÛWìEæ[µ$»����G«

´%��¯¨�W�1���¡���W�����U�.�U���°�G�°��¥¡�¡��¯o³@� Ñ ³>���{���¡� Ó í ����¦ �W�����¡���W¦ �W«E�� A��¥��c²A«��G¥� E©k� Ñ wEã ãz_ji r � Ñ r � Ñ æl8 � Ñ ³ ÓWw Û r ���#� r>Ô µ.º3�6¯¨�W����¡�~¦ �W�U«Y�W�����U�W³ �E³���«¡¥Y�����j¦6�G��«®�U ¡����¯����°�&�W���°�E�c³ M ��M ³� A�~¥¡��²A«��G¥� E© � w ó

ô
l ôÑ$ö ó � Ñ �U«¡¥ M �NM w ó

ô
l ôÑ$ö ó M � Ñ ME�°�G���A�W¤c�°�§­��W¯¨©Uµ6A���°�����W��¦ �U����´$�&¯¨�W�����¡��¦2�
Â��§¦6�¡¦ë�� ¡����¯������1�W���°�E�{��«¡¥®�����~�°����«¡¥¡�U��¥2¥��W­e�§���°�§�U«2����� Ñ ³ Ó
w Û r �#��� r0Ô ³� A�&¥��G«������W¥Y¦2�
Â_ãmM ��M æ��«�¥kO(���W���A�W¤����¨­U�c¯§©�µ{»����(�� A�
­��~�W�����U���$¤c�U«¡���§���.���L¦6��¥��W¯_�W���°�E���%���.´%�c¯§¯a���%�G�����U������«������(���¡�°�g��¤��(�¡����²A¯¨�j¦ �W�����¡���W¦ �W«E���cµL���

´%�1�������¡¦ �����¡���$�����������U«¡¥¡�U��¥ ¥��c­e�������¨�E«2�§�{����±��W«2�°�� A���U«2�W���°��¦ ���°�1���>�����&����«�¥��U¦ �G�����U�L��«2���¡���������A��¦ �W�����¡���W¦ �W«E�W³����¡�
��Â¡�A�W¤c�°�W¥�����«�¥��U¦ �W���°�E�%¤W��«� A��´1���¨���°�W«��U��Oonqpords�t w ú Ë ã°Û;8�;�æ � ;eµ ô�
 »����6¤��U«��°����«E��ú�¥��W�A�W«¡¥��1�U«5������¬U�c�U¦ �W����©®���{���¡�
�U�¡�°��¤c��¯a���c�°¾����_³����������A�W¤[±E¯¨�(���¨êW�j�§«����¡�j���°��¢£�W¤����W¥��¡�����°�G��«���«¡¥����¡�����¡ �¾J��¦2��¬��j���¨êW�j���°�G¥_µs»����(¤��E�����c¯������¨�E«#;�������«��E�����¡�¡�
�g���U¦ �����6Í(ÌEÎ�¾���¯¨¬U�U���¨���¡¦�µ�»�����­
��¯��������eú�´%�U�.�¹�U��«¡¥5�g���U¦Á��«5��Â¡�A�W���§¦ �G«U�W³A��«�´1����¤[�5���¡�6���¡���A�����{���°�c�¹�W���W«¡¤c�x@A����´%�U�
¦ �W�U���¡���W¥aµj»��¡�2����«�¥��U¦Á�W�����U�1��«����¡���(�¡�U�°���§¤W��¯�����¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E�&´.���&�W���°��¦2�����W¥� E©�¤W��¯�¤c��¯������§«�¬������2������«�¥¡����¥�¥��W­e�§���°�§�U«
�g���U¦ë����¯���«��U³e´1���§¤[�2´.���s²��°���W¥��°�������&���¡�°�g��¤c���¡����²�¯§�&¥¡������µN»����~¦ �W��«�¤��U�����c¯����°�§�U« ´.���u; w I*� î�ïH²���«¡¥Y�����&����«�¥��U¦��W���°�E�
´.����O nqpords�t w I)� IUì�F6¦2¦�³�´1���§¤[��¬U�¨­U�W�Jú w I)� ²Eï�ì ¦ ¦�µ
»�����¥¡�U¦2���§«¡¬®���{���¡� ¿~���¡���°¾JÀ&�c´��°�E«5¦6�W������¥�«��W­��G�1¤c�U¦6�(��«��¡�U«¡¥5¥¡�¡���§«¡¬®�������W���°��¦ ���°�§�U«¡�Wµ%À&�¡¦ �W����¤c��¯T��Â¡���G�°��¦ �W«E���

��«¡¥���¤c�����&���¡���.�����&��«��§�°����¯V­
��¯����W�%�E«®���¡�j��«¡±e«��
´1«®�¡�U���U¦6�W�°�G���%�����&���6¤c¯¨�E�°�~�°� �U�����§¦2��¯A���¡���;��doøÒf w Û~���.��¯§¯V�¨���W�����°�§�U«������.��A�U���°�� �¯§�j��¯¨���W��«¡�����¨­U��µ
5sÐ	Q{Ð � é ¾�¿zÁ é í�¿zÄlÀ°Ä�6�í�èSÂ���Â@v.èeÀ�¿xw ê Â
Øð���c�s���A�¹�E�¡��¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���.ãª¶%�����(Û�³�F¡³�G��U«¡¥P²eæN���>�����1´.�����°�1�����A�1´%�U�s�A�W�°�¹�U��¦6�G¥ �°�����W���s������­���¯¨��¥��§�ª©����V�����1���W¤[�¡«���·e����µ
»�����´.�����°���¡�§�A��´.���1�����������W¥5���¡���°��Â���¦ ���°�W¯¨©jÛ£Ü�bJ{¡I L ³`Û£Üdc�{°G�I L ³iÛÞÜfe�{E²eÝ L ��«¡¥hÛÞÜhgx{QîHI L �§«5�����(�¹�E�¡��¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���W³
���W�����G¤��°�§­��W¯¨©UµN»��¡�&���������°�§�U«2´.���s¥¡�U«��&´��¨���®��¦2��«e�¡��¯A���������°�§�U«2���� �¯§�&�¡��­e��«�¬������W����¯������¨�E«2���{Û�L� ¡���%«����%�¡��­e�§«�¬6���¡�E©��°��¤c��¯
¤��E«¡«��G¤��°�§�U«®�°�������&��Â��W�s���a�����j¤c�U¦ �W�����Wµn»������$¦ �G��«¡�$���¡���������&�U«�¬�¯§�W�eGHIyL
³�²EÝ3L
³���«¡¥®î�IyL1�����1�U«�¯§©Y�°�W¯§���°�§­��1���������&�A�U���¨���¨�E«
���L���¡���¡��¯¨� ¾�¤c©e¯¨��«¡¥��G�$��«������j²>�����1¦ �W�����¡���W¦ �W«E�Wµ
»��������W����¯§�{�g���U¦ �����1�¹�E�¡�s¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���s�U�°�������
´1« ��«Y»n�U �¯¨��Û�³E�§«2´1����¤[�Y�¡�U���U¦6�W�°�G���L���V�����1²A�°�°�G¥®¤�©e¯§�§«�¥��W�s�U�s´%�c¯§¯A�U�

�W���°��¦2�����W�%���a�����(��¤c¤W�¡����¤�© ���n�����j�°�G���¡¯¨�%�����&�¡���W���W«E�°�G¥_µ�¶%������F��§�% A��¯�¥e¾o�g�U¤��G¥®�°� ��«¡¥���¤c���������¡���.���¡�§�.�¡�U�°���§¤W��¯§�U�s�G�°���§¦2�����¨�E«
���&­e��������¯§�¨êW�W¥��U�j����¯§���~���%�����Y¦ �W�U�����°�G¦6�G«E�&��«�¥3�U�&�������°����¬U����¦Á���$���¡�2���W����¥¡�¡��¯��&�§«Ö6L�¨¬AµAG¡µ��£«3�U��¥��G������­e�����¡��¯¨�§êc� ���¡�
¬��e��¥¡«��G���~����²��(´%�Y�¡��­��2���¡�
´1«��¹�U���(�¡�°��¢£�W¤c�°�§�U«¡�~���%�����®¦ ��¥��W¯s��«¡¥3�����®¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���~���%�����®����¯¨� ¾�¤c©E¯§��«¡¥��W�~��«[6N�§¬�µP²�µ
»�����¥��U���2¦2����±9������¦ �W�U���¡���W¥�¥¡�����¡³s�������°�U¯¨��¥�¯¨��«����§�2������¦6��¥��W¯1��«¡¥,������¥��§­e�§���§�U«��§«E�°�9���c¬��§�U«��6�eæç³$ >æç³.¤Gæ6��«¡¥�¥Aæ��§�
¥��E«��6�U¤c¤��E��¥¡�§«�¬Y���W6L�¨¬Aµ&Ý�µ�À����������¡���(¶%������²�¥��¨¼V�W�����g���U¦Á�����6�������W�&¤c�����W���§«������ �°�G���A�W¤c�1���¡�����§�~������«¡�c¬U���°�§­���Û Ü ¾%�U«¡¥â à ¾�­
��¯����W�Wµ{»����§�.���1¥¡�¡�(�°�2������«¡�U«e¾ª�¡«���·e���(�¡������¦ �c���°�§êW���°�§�U«����L�������¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«�¥��W�.�E�°�§�W«E�����°�§�U«_µ
»�����¦ �G��«l¤c�U���°�W¯§���°�§�U«3­���¯§�¡��³F;e³N�¹�U�6�������¹�U�¡�6¦ �W�����¡���W¦ �W«E�������U«�¬��G¥: ��W�ª´$�W�W«»I)� îH²�G5�°�[I*� î-²Eî¡µ5Ù��G«¡¤������������U«¡¥��U¦

�W�����U�W³�O nzpords�t ³¡��«5�����6���¡�U����¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���.���N������´.�����°����������´%�U�.��Â¡���G¤����W¥5�°�® A�(��«5��������«E�°�G�°­
��¯CI*�§Û�Û(¦2¦��°�7I*�§Û"F ¦2¦�µ



20

40

60

80

100

20

40

60

80

100

30

40

x (mm)
y (mm)

z 
(m

m
)

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1
0

2

4

6

8

10

12

14

Error according to fitted half−cylinder (mm)

N
um

be
r 

of
 m

ea
su

re
m

en
ts

\'] ^`_TÈ�Ä{T!b�».´$������ ¡��¯§�����~���������®¶%�����PF��¡��¯¨� ¾ª¤�©e¯¨��«¡¥��G����«�»n�U �¯¨��Û �U«¡¥©6L�§¬�µx²�µ(»���� ¯§���¹�(���� ¡��¯§���&�����
´1�~¦ �W�����¡���W¦ �W«E���
ão¥¡�����[æ��§«�ã � r � r � æ�´1���§¯¨�j�����(�°�§¬U�E������ ¡��¯§�������¡�
´1�%� �����°����¬E���U¦ë���n�����j�W���°�E���W³N� Ñ ³ ÓPw Û r �#��� r ÝHF�Ý¡³� ��W�ª´$�W�W«������(¦ ��¥��c¯a�U«¡¥
���¡��¦ �W�����¡���W¦ �W«E���cµ.»�����«e�¡¦6 ��G�����s¦ �W�U���¡���W¦ �G«U��������¬��§­��G«��E«5������­��W���°��¤c��¯T�
Â��������{�����������°����¬E���U¦Þ´1���§¯¨���������G�����U���������
�����
´1«��E«����������E�°�§êc�E«U����¯_�
Â����cµ

−50 0 50
0

20
40
60

x´ (mm)

d)

−50 0 50
0

20
40
60

x´ (mm)

c)

−50 0 50
0

20
40
60

x´ (mm)

b)

−50 0 50
0

20
40
60

x´ (mm)

z´
 (

m
m

)

a)

\'] ^`_TÈ�Ä{VCb�Î%�°��¢£�W¤c�°�§�U«¡�&�U« ��Æ w I����������Y¦6��¥��W¯�ão����¯§�§¥>æ��U«¡¥������Y¦ �W�����¡���W¦ �W«E����ãJ¥������çæ����%������¶%�U�°� F�����¯¨� ¾�¤c©E¯§��«¡¥��W�~��«
»N�� �¯§�2Ûj�U«¡¥j6L�¨¬AµSG¡µ{»�����¥��§­e�§���¨�E«���«E�°�Y���c¬��§�U«��%�eæç³� >æç³�¤�æ%��«¡¥�¥Aæ%��¯§�U«¡¬ Å Æ �§�1����������¦ �(���.��«j6N�§¬�µsÝ¡µ

d)

y’

x’

a) b) c)

\'] ^`_TÈ�Ä{[�b�Ìe¤[���G¦ ���°��¤��������
´ �������¹�U�¡�~�°�W¬��§�U«¡�1����¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���1������ ¡�¡�¨¯§�&��«©6L�§¬�µJ²���«¡¥h6L�§¬�µOæ�µJK$�U¤[�5���{���¡� ���c¬U�¨�E«¡�
�Eæ[³s Aæç³$¤Gæ���«¡¥l¥>æ���¯¨�E«�¬�Å Æ ¤c�U«E�����§«l�U�¡�¡����Â��§¦2�����c¯§©[FUÝ3|¸���1������¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���Wµ3Ø�¯¨¯.�°�U¬��W�����G�����������c¬U�¨�E«¡��¤c�U«E�����§«:��¯¨¯
¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���cµ



Îs�U���G� Ì Û à ãhLWæ Û Ü ãhLWæ â à â Ü Ô ão«��Aµ æ M ��M ¦2�
ÂVã�M ��M æ O
Û G�ï*��æ
ïUìUÝ ÛH� ²H²Eî�æ I*� ïHGEÝ�Ý�ì Ý�ï)� GH²Uì î)� îEÝ�æHæ G-².æ I*�§ÛGÝ-²�G�î G)� I�G-²�² I*� F�ì�F¡Û"F
A W!a��\AQPQW@T X!�\P�RQV a��SZUPQA�a RUP�� VYAQAQZ 8�T!a�� VUAQW@W R!a�[ X��\[@A�ZQV T!�\P�W@Z�a X��\P@P�TQVQV

]_^�`,a ÄBA�b�»������°�G���¡¯¨���%�g�°�E¦����¡�j²��°���§«�¬Y���N�ª´%�Y¤c�¡��¯§�W¥5�¡���A�W���Wµs»������¡«��§�1����¦6�§¯§¯¨��¦ �c�°�G�(ão¦2¦®æ$�¹�E�1��¯§¯_�W«E�����§�W���cÂ�¤c�W���%�g���U¦
���¡�&��«¡¬�¯§�W�SÛ£à��U«¡¥ ÛÞÜ�³e´1����¤[�Y������¬��§­��G«2�§«Y¥��W¬U���c�G��ã-L�æç³e��«�¥2�����~«E��¦� A�W�s���a¦6�G�����¡���W¦ �W«E��� Ô ³E´1����¤[�Y�§�$��«¡�����¡����¯�«e�¡¦6 ��G�cµ»����� A��¯�¥e¾J�g��¤��(���
´�¤��E�����W���A�U«¡¥¡�%��� ������¤c���°¯§�W¥5�¡�U���G�.�����W�����W¥��§«j6L�§¬�µsì2��«¡¥76L�¨¬Aµeæeµ

40

60

80

100

10
20

30
40

50
60

70
80

90
100

110

40
45
50

x (mm)

y (mm)

z 
(m

m
)

−3 −2 −1 0 1 2 3 4
0

2

4

6

8

10

12

14

Error according to fitted half−cylinder (mm)

N
um

be
r 

of
 m

ea
su

re
m

en
ts

\'] ^`_TÈ�ÄBR�b ».´$�®���¡ ¡��¯§���������LÎs���A�W�JF ��«�»N�� �¯§�AF2��«¡¥h6L�§¬�µ;æeµ$»��¡�(¯¨�c�¹�&���¡ ¡��¯§���1�����
´1��¦ �W�U���¡���W¦ �G«U���(ão¥¡�����[æ%��«�ã � r � r � æ´1���§¯¨�����������¨¬E�E�L���¡ ¡�¡¯¨�U�s�����
´1���~�¡�§���°�U¬U����¦ ���>�����1�W�����U���c³�� Ñ ³ ÓPw Û r ���#� r ì�ÛGÝ¡³� ��W�ª´$�W�W« ���¡�1¦6��¥��W¯A�U«¡¥ �����1¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���Wµ»�����«E��¦� A�W�®����¦ �W�����¡���W¦ �W«E���Y�§��¬��§­��G«��U«ä������­U�W���°��¤c��¯&�
Â��§�����������3�������°��¬E���U¦ ´1���§¯§�����¡���W�����U���Y���������¡�
´1«��E«ä���¡�
���E�°�§êc�E«U����¯_�
Â����cµ

»������%�§�.���T�����(����¦ �~�U��¥��W�$���n¦2��¬U«��§���¡¥¡�j�U�������(�°����«¡¥�����¥�¥��W­E�������¨�E«_³�OU³����T�����(�°�G�°��¥¡�¡��¯§���g�°�E¦ë�����(¤c©E¯§��«¡¥��W�.¦ ��¥��c¯J³�´1����¤[�
´.���%���U«�¬���«�¬(�g���U¦�I*�§Û�² ¦2¦ë�°�(I*� F�ì�¦2¦�µs»����j¦6�G��«Y­
��¯§���~���n�����j���U¥����¡��´.���$¤c��¯§¤W��¯§���°�G¥®�°� Ìxw æHæ.� ìUï�¦2¦ �g�°�E¦ �����&�¹�U�¡�
¤c�U�°�G����«�»n�U �¯§�YÛ�µ1»����������W����¯§�����¡�
´1��¬��e��¥��°�G�°�G¦� �¯���«�¤��j´��¨�������¡�6¦2��«e�¡��¯¨¯§©�¦ �W�U�����°�G¥�����¥¡�§�¡����� Ì
w æ�æ���æ ¦ ¦�µ�º���¤c�U«
��¯���� ���c�j�����������¡��¥��½¼V�W���W«�¤��( ��W�ª´$�W�W«����¡����¦2��¯§¯§�W���.�U«¡¥�¯§�U�°¬U�W���$�G�°���§¦2�����¨�E«���� Ì ´%�U�%¯¨�G���.���¡��«hI*�§ÛWï ¦2¦�³¡´1����¤[����«¡¥���¤c���°�W�
�������1�����§��¦6�W������¥5¬U�¨­U�W�����c¯§�§�U �¯¨���U«¡¥5�°���� �¯§�����W����¯¨���cµ%»�����������«�¥¡����¥5¥��c­e�����°�§�U«����N�����(�¹�U�����W���°��¦2���°�§�U«��.���{�����6���U¥��§���.´%�U�I*� I�ï5¦2¦�µ�»����®¦ �G�����¡�°�G¥3�����������¨�E«¡�~�g�°�E¦Ö�����Y²A���°���A�U���§�°�§�U«����.�����Y´.�����°�®�¡�§�A�Y´$�G�°�WG�I*� I¡Û�LG³C²eÝ.� IUÝyL��U«¡¥9ï�î)� î�F3LGµ�»����§�
¤c�U«® A�~¤c�U¦2�¡�����W¥2���6�������cÂ¡���G¤��°�G¥®­
��¯����G�����CGHINL�³�²EÝyL1�U«¡¥®îHINL�³e���e�¡�$���¡�~¥��¨¼V�W���W«¡¤c�~ A�c�ª´%�c�G«Y�����j¦ �W�U���¡���W¥Y�U«¡¥®�cÂ¡���G¤��°�G¥
­
��¯����W�������2¦6�¡¤[�9��¦2��¯¨¯§�W�(���¡��«����������W����¯����°�§�U«3���.�������°�U�������¨�E«¡��¯s������¬��Y�¡���W¥_µ��ª��¤c�U«� A��¤c�U«¡¤c¯§�¡¥¡�W¥����¡����´%�®�¡��­��2¬��e��¥
���W�����U«��$���Y ��W¯¨�§�c­U�(���¡�����������U¤c¤c�����U¤�©2���L�������1¦ �c������¥��§�����N}®¤��§�W«E�.�¹�U�.�������¡���U�A�U���W¥����¡�¡¯¨��¤c���°�§�U«_µ
5sÐ ³sÐ V ë í�¿�ï é í�¿zÄ�À°Ä,6
T é�~ Â`Ã,� ê Ã�¾
Ø �°�W�.���T�ª´%� ¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���&ãgÎs�U���G�&Ûj��«�¥7FUæ�´%�W���~�A�W�°�¹�U��¦ �W¥��U«�¤W�¡��¯¨�G¥��¡�U���G�cµ{»����(���W����¯¨���%���n�����~�ª´$�2�¡���A�W�.¦ �W�U�����°�c¾
¦ �W«E���j�U�°�2���¡�
´1«��§«�»N�� �¯§�(F¡µ Îs������¦ �c���W���1���%�����6²����°�W¥9�¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«�¥��W���&�U�~´$�W¯¨¯{���~�G�°���§¦2�����¨�E«¡�~���������Y��¤W¤c�¡����¤c©����$���¡�
���W����¯¨�1�U�°�~�¹�E�¡«¡¥��§«5�����(���U �¯§��µ�Îs�U���G�JF6�§�1 A��¯�¥e¾J�g��¤c�W¥��°�Y��«¡¥���¤c���°�(�������1�������¡�����°��¤c�¡¯§�U�.�W���°��¦ ���°�§�U«�����­e�§���¡��¯§�§êc�W¥���«j6N�§¬�µ$ì
��«�¥§6L�§¬�µeæeµ
»����®����«¡¥¡�U¦â�G�����U���c³�Oonqp�r�s�tG³n´%�W���2�W���°��¦2���°�G¥��°�9I*�§Û�Û2¦2¦4ãx; w I*� îUÝ�Û
æ&��«¡¥UI*�§Û"F�¦2¦4ãx; w I*� î-²�Ieæ.�¹�E�(Îs���A�W�2ÛY�U«¡¥

Îs���A�W��F2�°�G���A�W¤c�°�§­��c¯§©�µ�»������W���°��¦ ���°�G� M ��M½³>¦2��Â>ãmM ��M æ���«�¥�O����{Îs�U���G�(Û������(���{�G·E����¯T¦2��¬E«��§���¡¥��6���.�¹�E�1���¡��¦ �W�����¡���W¦ �W«E���
�U«2������´.�����°�c¾��¡�§�A��µl6A���U¦���Â¡�A�W���§¦ �G«U���s´%�1�¹�E�¡«¡¥Y���¡���%���¡���A�W�����T���§¬U�Y¤W�¡��¯>���c�G¦ ���6 A�&¦ �U����¤�©e¯§�§«�¥¡�°��¤c��¯����¡��«®���¡���A�W�����
¯§�
´�¤W�¡�°¯JµL»��������§¬U���G�!O&��«¡¥ M �NM����V������Îs���A�W��F~�G�°���§¦2�����1¤��G�°������«�¯¨© ¤��E¦6�G�L�g���U¦��������g�U¤��s���¡����������¦ ��¥��W¯�¥��e�W�$«����s¥��G��¤W�°�� A�
Îs���A�W�SF~�¡���U�A�W��¯§©�µL»����§��¤c��«  A���°�W�W« ��«
6L�§¬�µSæ&´1���W���.�����&�¡���A�W�{¥��e�G�s«����s���c�G¦ �����¡��­����j�¡��¯¨� ¾ª¤�©e¯¨��«¡¥¡����¤c��¯¡���¡�U���Uµn�£«¡���°�G��¥_³
�§���°�W�W¦2�s���� A���(¯§�¨���°¯§�� ��§�$��±��c´%�W¥aµTÍ~�W�����¨���������§�W³e¦6�E�°�����_�����&¥¡�����j�§��¯¨�G�������¡�U«5Û1¦ ¦��g���U¦ �����~¦6��¥��W¯A�U�����¡¦2���°�§�U«a³�´1����¤[�
��«¡¥���¤c�����W�.���¡����������¦ �c���¡�e¥5¤W��«5 ������°�G¥����Y�W���°��¦ ���°�j���¡���¡������¦ �c���W���%���{¤c�¡��¯¨�G¥������A�W�.´��§���5�2���¨¬E�5��¤c¤W�¡����¤�©Uµ



−50 0 50
0

20
40
60
80

x´ (mm)

d)

−50 0 50
0

20
40
60
80

x´ (mm)

c)

−50 0 50
0

20
40
60
80

x´ (mm)

b)

−50 0 50
0

20
40
60
80

x´ (mm)

z´
 (

m
m

)
a)

\'] ^`_TÈ�Ä>P�bYÎ%�°��¢£�W¤c�°�§�U«¡���E« �.Æ w IY���{���¡�6¦ ��¥��c¯%ão����¯§�§¥>æ.��«¡¥�������¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E����ão¥��U���[æ.���{Îs�U���G�BF2��«�»n�U �¯§�
FY��«�¥h6N�§¬�µ
ì¡µ{»�����¥¡�¨­e���°�§�U«��§«E���®�°�W¬��§�U«¡�.�Eæ[³¡ Aæç³A¤Gæ%��«�¥�¥>æ%��¯§�U«�¬ Å Æ ���.���¡�����U¦6�(�U�.�§«j6L�¨¬Aµ�Ý�µ

�LÐ ��Ó Ò �j·&Õ�� Ñ Ó Ò �
�ª���¡�U�1 A�c�W«5�����
´1«����¡����¤c���°¯a��«��¡�U���G�1¤c�U«� A��¦ �W�U���¡���W¥5 E©�¤c�U¦6 ��§«¡�§«�¬Y�E���°��¤c��¯T���¡���A��¦ �W�����¡���W¦ �W«E�1¦ �c������¥¡�1�U«¡¥�¯¨�G�����
��·E�������W��²��°���§«�¬Aµ�Ú1�G�°�G����¤[���§«3�¡���A�W�j¦ �W¤[����«���¤c�~�¡���j�����
´1«����¡���(��¤�©e¯¨��«¡¥��G�&¦ ��¥��W¯s��¤c¤W�¡�����°�W¯¨©��U�¡�¡����Âe��¦2�����W�1�����2¤c�¡��¯¨�G¥
�¡�U���G�cµN».´$����������¦ �c���W���a�����s���¡��«E�°�G�°�G�°�WµL×~«��s���N¤c��¯§¯§�W¥(�����$¦2��¬E«��§���¡¥��$����¤W�¡�°¯E��«¡¥��§�N¥���²>«��W¥��U�a��������«E­��W�����s���¡�����$����¥����¡�T���
���¡�$²A�°�°�G¥2¤�©e¯¨��«¡¥��G�L��«¡¥6�����1���W¤c�U«¡¥��§�L�����.�U���¨�G«E�������¨�E«(���>�����1��©�¦2¦6�W����©Yão¤W�¡�°¯¹æn�
Â����n���A�����1¤�©e¯§�§«¡¥¡�W�WµTºð���G�°�.���¡�.¦2��¬U«��§���¡¥¡�
���%¤c�¡��¯n¬U�¨­U�W�&��«���«¡¥���¤c���°�§�U«��U ��E���j���
´ ´$�W¯¨¯N���¡� �¡�U���G�&���c������«¡�&�¨���&�E�°�§¬���«¡��¯n¥���¦ �W«¡���¨�E«¡�~¥¡�¡���§«�¬�¤[�¡��«¡¬��W�&��«��°�G¦ �A�W�������¡���
��«�¥:�E��¦6��¥��§�ª©�µ�»��������¡���A�®���1������¤c�¡��¯¨�G¥:�¡���A�W���§� ¦ �W�U���¡���W¥: E©9�¡���§«�¬3�°���W���c��¾�Í�ÌEÎ{µLÌe���£�g�U¤����¡����²A¯¨��¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E���� E©
�U�¡�°��¤c��¯_¦ �c������¥¡�.���c³¡���
´%�c­U�W�W³E�U«��cÂ��°�W«��°�§­��W¯¨©®�����¡¥¡�¨�G¥®²��W¯§¥���«�¥����c­U�W����¯>�����¡�W�.¦ �c���¡�e¥��.¯¨��±��j¯������W�%��¤W��«¡«���«�¬ �����§�U«�¬U�¡¯§���°�§�U«
��«�¥�¥¡�½¼V�W���W«E�2�ª©����G�Y���~�g�°��«�¬U�5���°��¢£�W¤����¨�E«��U�¡�¡���U�U¤[���W� ¤��E��¯§¥���¯����9���¡¤W¤��W���°�g��¯¨¯§©,�¡��­U�� ��W�W«'�¡���W¥_µ/×~«����U¥�­
��«E����¬��5´��¨���
���¡���°���W���c��¾JÍ�ÌEÎä���¡���°�E��¤[�®�������¡���1�������U¤c¤c�����U¤�©Y���{�G��¤[��¦6�G�����¡���W¥5¥¡�����Y���U�§«E�1¤W��«5 ����W���°��¦ ���°�G¥_µ$»��e�¡�W³¡´%�c�§¬U�E���1¤W��«5 A�
������¯¨�§�W¥ ���~�����1¦ �W�U���¡���W¥ ���W����¯¨�W³�´1����¤[� ¬U�¡�U���U«E�°�c�G�n�j�¡«¡�½�¹�E��¦��°����«¡¥¡�U��¥ ¥��W­E�������¨�E«���« �����1���¡�°�g��¤c�$²A�°�°��«�¬AµL»��¡�1�¡������¦ �c���W���
�������j¥��c���W��¦6��«��6�����2�������A� �U«¡¥��U���§�W«E�����°�§�U«5���$�����2¤�©e¯§�§«¡¥¡�W�~���¡�¡����Â��§¦2���°�§�U«5���s�����2¤c�¡��¯¨�G¥��¡�U���G�&�U�°���¹�U�¡«¡¥3 E©5���°��«�¬��U«
�§�°�W�������¨­U��¿~���¡���£¾�À��W´��°�E«���¯§¬��E�°�§����¦�µ6��E�¡��¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E�����U«®�6¤�©e¯¨��«¡¥¡����¤c��¯A´%�U�°�����������~´%�W�������G�£�¹�E��¦ �G¥Y�°�����W���$������­
��¯¨��¥��§�ª© ���a�����~�°�G¤[�¡«���·e����µ{»����~���U«¡¥��U¦
�W�����U���c³���µ ¬�µn�����1�����U«¡¥¡�U��¥6¥��c­e�����°�§�U«a³
�§«6�����1���¡�U���.¦ �W�����¡���W¦ �W«E���n´%�W���%�W���°��¦ ���°�G¥����j A�����¡���°��Â���¦ ���°�W¯¨©xI*�§Û.¦ ¦ �§« ��¯§¯E�¹�U�¡�
¤c�U�°�G�cµ.»����������U«¡¥¡�U��¥5¥��W­E�������¨�E«5���{���¡���W���°�E�%�g�°�E¦ �����6¤c©e¯¨��«¡¥¡���§¤W��¯T¦ ��¥��W¯T´.���1����«�¬U�§«¡¬2�g�°�E¦�I*�§Û�²®¦2¦Á�°�7I*� F�ì2¦2¦�µ1»��¡�
����¥����¡�����L������´.�����°�������A��´%�U�1¤c��¯§¤W��¯����°�G¥��°�jæ�æ�� ì�ï ¦ ¦Á´��§�����Y�����U«¡¥¡����¥5¥��c­e�������¨�E«����SI*� I�ï2¦2¦�µ�»�������¤W��«5 A��¤��E¦ �������W¥
´��§����¦ �W�U�����°�G¦6�G«E�����A�W�°�¹�U��¦ �W¥5´��§������­��G��«��§�W��¤c��¯§�����G�1��������¬U�¨­U�W�&�®���U¥����¡�1����æ�æ���æ2¦2¦�µ�»�����´.�����°�6���§�A��´.���&¦ �U�¡«E�°�G¥
�U«����°�U�����°�§�U«¡��¯T�°����¬U����«¡¥������������W¥©GHINL�³i²EÝyL(��«�¥�îHINL~�g���U¦ �¨�����E�°�§¬���«¡��¯n���E�°�§�°�§�U«_µ&»����6¦ �W�U�����°�G¥��°�U�������¨�E«¡��´%�W���AGHI)� I�Û�LG³²EÝ*� IEÝ3L���«¡¥�ï�î)� î�F3L�µ{»����(¥��W­e�§���°�§�U«¡�$�g���U¦ë���¡�~�cÂ¡���G¤��°�G¥�­
��¯§���G�.�����1�g��¯§¯¨©���Â¡��¯�����«��W¥� E©®�¡«¡¤��G�°������«E�°�§�W�%�§«����¡�~�cÂ¡���G�°��¦ �W«E����¯
¦ �c������¥���¯§��¬U©�µ�».´%��¤W�¡�°¯§�W¥������A�W����´%�W������¯�����¦ �W�����¡���W¥_µj×~«���´��§���3���U¥��§���BG�ï)� æ�îY¦2¦ ão���G�°� ¤c��¯§¯§�W¥5���¡� �¡�U���G��´��§�������¨¬E�
¦2��¬E«��¨���¡¥��(���L¤W�¡�°¯¹æ%��«�¥��E«��(´��§���5ï¡Û�� F�ï6¦2¦ ãg¯§�
´Q¦2��¬E«��§���¡¥��(���L¤W�¡��¯ æ[µ�Ø1¬E����«��§�1¤c�U«5 ���¤c�U«¡¤c¯§�¡¥¡�W¥����¡���1�¡���A�W���������¡¦ �G�
�����¡�°��Â���¦2���°�W¯¨©6��¤�©e¯§�§«¡¥��°��¤c��¯��������A�1´1���W«®�¨�s�������¡ e¢£�G¤����W¥Y�����e�¡¦ �§¥��§�ª©2¤[�¡��«�¬U�W�WµT�ª�%¤c��«Y A��«��U�°�G¥2���¡���$��¤c©E¯§��«¡¥¡���§¤W��¯�¦ ��¥��c¯
­��G�°©Y´%�c¯§¯a¥��G��¤W�°�� ��G�%�����(�¡�U���G�.´��¨����� ���§¬U��¦2��¬U«¡�¨���¡¥��j���L¤c�¡��¯oµ{»����j�G�����U�% ��W�ª´$�W�W«�������¦ ��¥��W¯a��«¡¥������(¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���%�§�
��«����������U¦ �~���¨êW�(���$�¹�U�.�����j´%�U�°���~�����A��¦6�G�����¡���W¦ �W«E���Wµ{»����(�¡���A�W�%´��§����¯§�
´�¦2��¬U«¡�¨���¡¥��j���L¤c�¡��¯o³¡�¡�
´$�W­��W�W³e�°�W�W¦ �W¥��°�Y A�
��±��c´%�W¥aµNÍ~�W�����§�°�(�����§��¦6�E�°�.���N������¥¡�����2���U�§«E�����U�°�j´��§������«�Û(¦ ¦��g�°�E¦�������¦ �e¥¡�c¯a�������¡¦2���°�§�U«_µ
×~�����§¤W��¯T���¡�°�g��¤������°��²�¯¨��¦ �G�����¡�°�G¦ �W«E����¤c�U¦� ¡�§«��G¥5´��¨���5¯¨�G��������·E�������W�%²����°��«�¬®���s�Y�¡��¯½� ¾ª¤�©e¯§�§«�¥��W�1���c�G¦2���°�� A����¥��W��¯a�¹�E�

���¡�°�U¦2���°�W¥���«���¯§©e�����$���N¤W�¡�°¯_��«5�¡���A�W�Wµ�Ìe�¡¤[�5�2�°©����°�G¦�¤��E��¯§¥�´.����«®���¡���¡���A�W��¦2��«e�e�g�U¤����¡�°�G�%´1���W«����¡���¡���A�W��·e�¡��¯¨�§�ª©��¡�U�
¥¡���U�¡�A�W¥� ��W¯¨�
´Q�6¤c�W�������§«�¯¨��¦ �¨�1 E©®¤c��¯§¤W��¯����°��«�¬ �����(¦2��¬E«��§���¡¥��~���L¤c�¡��¯J³�´1���§¤[���§�.¬U�¨­U�W«����%�U«��j«e�¡¦� A�W�.���¡���.�G�����¨¯§©Y¤c��«� A�
¤��E¦2�¡�����W¥2��� ��¯¨��¦ �¨�%­
��¯�����µL���n¦ �U���&¥������6�����&«��W�W¥��G¥Y��«Y�¹�U�$��«¡�°����«¡¤c�~���W���W�U��¤[�2�U«¡¥®¥��W­��c¯§�U��¦6�G«E�����¡�§�.¦ �c������¥®¬��§­��G�$ A�����
���¡��¤��U¦2��¯§�c�����������A�~���n�������¡���A�W�������W�c����«�¥����������W���§¥¡����¯����g���U¦�������¤c©E¯§��«¡¥��W��¦6��¥��W¯oµ

�ÖV ´ V2�[V Ò �jV��
Û�µ.Î{µ�¿&¯§©e«�«_³�º µ4���U«��G�c³��U«¡¥�º µe¿~��¯§¯§��©U³Y��»����$�g�¡«¡¥¡�U¦ �W«E����¯§�L���A¤c�¡��¯���«6�¡�U���G�c³ ÷��.��� �"���m�����u�B�o�3�j�F�2�@��ãoìHIeæç³����_µ�»;G¡ÛGì�Ü
»;G�F-G¡³VÛGîUÝ�î�µF�µ.º µ>¿~��¯¨¯���©�³j�[ÌE���U ��¨¯§�§�ª©����L¥���¦6�G«¡���¨�E«¡����«¡¥��¹�E��¦Þ���L�����A�W���c³ ÷��Q�m�3�Q�u�®ãJÝ�ìEæç³¡���_µAÝÞ²�Üeì�G¡³>ÛWî�æ-G¡µG¡µ�»jµ.N&�W����±��¡³��[µ��(��¥¡�U±��¡³�Ì>µ>×~±e�¡������¦ ��³¡��«¡¥�Ú�µ*6>�¡±e�¡¤[���J³F�°Ù&�§���°�E�°©E¾ª¥��W�A�W«�¥��W«E��¥���¦6�G«¡���¨�E«¡��¯a�����U ��¨¯§�§�ª©®���{�¡���A�W�W³ ÷*���y���
� � � �4�z�m�*�����-� ã�F�ïEæ[³¡�¡�_µ�FHG�ï
Ü.FÞ²eÝ�³AÛWî�ïUî¡µ²�µ.Î{µ�J&�¨�§���U�¡���g¢°���U«¡¥k�Yµ�À�����±��U«��W«_³!�ç¶%��������¯_¤c�¡��¯a��«������§«������A�W���c³ ÷#���Y�.��� �������������U���z�TãzF-Ieæç³����_µQ��Û�²Uï
Ü���ÛGÝ�F�³¡ÛGî�î-²Aµ



Ý�µ�Ø�µ
À��U��¥¡�����Gè�U¦�³
Î{µU¿~�¡¥¡¦6�¡«¡¥¡���U«a³���«¡¥
L�µe¶%����¯§���°�E«_³U�°�£«�@>���W«¡¤c�.���>�����W�c�{¥���¦6�G«¡���¨�E«¡�L�U« ¤c�¡��¯����V�¡���A�W�W³ ÷D�����.��� �:���������
�Y���z�TãzF-²eæç³¡���_µaÛWï
Ü.FUÝ�³VÛWîUî�ï¡µ

ì¡µ.Î{µ{¿&¯¨©�«¡«:�U«¡¥9º µ{¿~��¯¨¯���©�³��>6>�¡�������G�������¡¥��§�W���U«9������¦ �W¤[����«�����¦¸����¤W�¡�°¯$�§«:�����A�W�W³ ÷B�.��� �����m�����:�B���y���F���U�%ãoì�GEæç³
�¡�aµ�»'²�ÛGï�Üe»'²�FÞ²A³�ÛWîUì�F¡µæeµ�å:µnÙ�©U�W�W³��[ÌE�U¦ �Y�U ��°�G�°­
�����¨�E«¡�j�U«9������¤W�¡�°­U�W¥9���¡���A�®���������§«,�¡«¡��©e¦2¦ �c���°��¤Y¯���¦ ��«¡�����W�W³ ÷>����� �2  � ��¡ �u�B�2�-�����%ã°Û�ÝUæç³
�_µ�G¡ÛWï�³VÛWî�ï�Û�µ

ï¡µ�Ø�µ>À&�U��¥¡�����Gè�U¦�³�L$µ_¶%�U�°¯����°�E«_³>�U«¡¥¢��µ ¾�K�µ>Ù6è��¬�¬U¯§�¡«�¥_³.��å��G�����¡�°��«�¬®¤W�¡�°¯L���s������«��¡�U���G���W³ ÷<�Q�m�4�@�£���NãoïHIeæç³_�¡�_µ�FHG�ï�Ü*FÞ²�²�³
ÛGî�î�æ�µ

î¡µ.Ú�µ!5.���e�U±e�(��«�¥ÖL$µTÙ&�Ò@���«�¬��G�c³���å��U�§��¬U���¡¬���«�¬����°��«�¬��E���°��¤c��¯s�§«E���W�°�¹�W���W«¡¤c�2�����°���W��«¡�W³ ÷¤�.�4�U�¥��¦§�Q�h��ãoïEæ[³{�¡�_µTî�GUÝGÜ�îHGUî¡³
ÛGî�ì�î�µ

Û#I¡µ�¿6µ��£«¡¥��G ��W�°�E�U´(³��°Î$����²A¯¨�%¦6�G���¡���W¦ �G«U���n���°��«�¬j�¡�°��¢£�W¤c�°�§�U«����A���¡«¡«���«�¬&�g�°��«�¬��G�c³ ÷8�_�3�@�¥�§¦§�Q�h�eã�Û£æ�æ[³��¡�_µHF�îHG�I�Ü.F�îHG�G¡³�ÛGî�æ
ï�µ
Û�Û�µ�å:µ_»N��±��W¥¡�®�U«¡¥(�Yµ_å������U�_³£�06��E�¡�°�§�W��������«¡�°�¹�U��¦Á�¡�°��²�¯§�U¦ �c���°©��¹�U�~���¡�°�U¦2���°��¤�¦ �W�U���¡���W¦ �G«U��������G
¾ª¥��U �¢£�W¤��j���¡���A��³ ÷

�.�4�@�¨�.¦§�Q�h�_ãzF�FUæ[³��¡�_µ)GUî�æ�æWÜ�GUî�ï�F�³¡ÛGî�ïHG�µ
Û"F�µ.J6µ�Ìe����«��¨­
�U���U«_³UÙ6µ�LT���_³���«¡¥�å:µUÙ~��¯§�¨�E�¡�¡³§��Ø&���°�E¦2���°�G¥®�¡�¡�U�°�c¾�¦ �G�����¡�°��«�¬����°��²�¯¨�E¦ �c����© ���!G
¾ª¥®¥��¨¼_�¡�°�~�U �¢£�W¤����c³ ÷*�.�4�U�¥�

¦§�Q�h�_ã�F-Geæç³��¡�aµ)G¡Û"IUÝGÜ.G¡Û"I�ï¡³�ÛWî�ïH²�µ
Û#G¡µ.Ù6µ�Ìe��¯§¥�«��W����«¡¥©��µ�Ù~�¡«E�°¯§�c©U³#��»n�W¦2�A�U����¯����¡�����3�¡«E´1�����¡�¡�§«�¬Aí��U�¡��¯§�§¤W�����¨�E«'�°�����¡�°�g��¤c���¡����²�¯§�§«¡¬:����¥�����¤c�U«E�°��«e���U���

�E e¢£�W¤c���W³ ÷"�_�3�@�¥�.¦§�@�-�Tã�GUìEæç³¡���_µ�F�æ�æÞI
Ü.F�æ�æ�Ý¡³�ÛWîUî�æ�µ
Û�²�µ�å:µUÌG¢cè�U¥¡�U��¯���«�¥�Î{µUÌE©�«¡«¡�W��¬U���W«_³ª��å��W�U�����°�G¦6�G«E�n���>���¡���A�� U© �¡���§«�¬(�¡����¢£�G¤����W¥ ���U«¡¥��U¦ �����°���W��«¡�{��«�¥����W¦2���E����¯¡¥��§¬��§����¯

�����G¤[±E¯¨�(�¡���U�°�U¬U�����¡�E©�³ ÷*�.�4�U�¥�.¦§�Q�h�aãzG�ïeæç³¡�¡�_µTÛWî�î�I�ÜVÛWî�î�æe³¡ÛGî�îUî¡µ
ÛGÝ�µ�å:µ�ÌW¢cè�E¥¡���¡¯o³8�0K�¯§�W¤c�����U«���¤®�����G¤[±U¯§�5�¡��������¬E���U�¡�E©>í2��«¡¤c���W�U�°�G¥l��¤W¤c�¡����¤c©� E©l«��E«���«U���W��¬U����¯%���½Â��W¯.�����¨�¹�°��«�¬�³ ÷��_�3�@�¥�D¦§�Q�h�

ãzGHGEæ[³¡�¡�_µ�ìUì�ì�æWÜeìUì�æ-G¡³¡ÛGî�î-²Aµ
ÛWì¡µ.Î{µnÌE©�«¡«¡�W��¬U���W«���«¡¥�å:µNÌW¢cè�E¥¡���¡¯o³���ØÞ���°�W���c�E��¤c�U����¤ ¥��¨¬U�¨����¯s�����G¤[±E¯¨�®�¡�¡���°�U¬U�����¡�E©���©e���°�G¦â�¹�E�xG
¾ª¥3¥�������¯§�U¤��G¦6�G«E�j²��c¯�¥

¦ �W�U�����°�G¦6�G«E���W³ ÷¤¦§�Q�h�Y«,� ¡ ��� ¡�¬ �y�4�y�y�Tã�G¡Û
æç³¡�¡�aµ*²�FUÝGÜ�²�²�G�³�ÛWîUî�î�µ
Û£æeµ_G µ*5�����¥_³�­ � �@�S�/�@�m�2���������   ���h��� ¬.¡ �x�   ���x� � ��³>Ø�¤W��¥��G¦6��¤~Î$���W���c³eÀ&�c´®Gs�U��±A³_ÛGî�æÞ²�µ
ÛWï¡µ MØ�µ*5N¢cè�U��¤[±A³�­8�   �����z�m�2�Q�B���C� �o¯�¡ ¢ � ��«§�m� ¡ �F�Y°����2�d� ¡ �.� �3± �¥�  D¡ ³>ÌE�£Ø&å:³¡Î$�¡�¨¯���¥��W¯§�����§��³_ÛWîUî�ì¡µ
ÛWî¡µ'5jµA×D² «��c�§¯¨¯J³ ¬ �¨�   ���Q�-�2��³µ´8� ¶����d�����x�z�2�!·�� �2  ���x��³
³�Ø�¤W��¥��G¦6��¤~Î$���W���c³A×~��¯���«¡¥��A³VÛWî�ìUì¡µF-I¡µ�å:µAÌG¢cè�U¥¡�U��¯o³!��Ø�¤W¤c�¡����¤c©Y�§«��W¯¨�G¤������U«¡�§¤j�����G¤[±U¯§�(�¡���U�°��¬E���U�¡�E©�³ ÷*�.�4�@�¨�.¦§�Q�h�aãzG�ìEæ[³¡�¡�_µ�F�ï�æ�ÝGÜ.F�ï�ïEÝ�³�ÛGî�î�æeµF�Û�µ�å:µ�¿~��¯§¯¨��±e�����U«_³U�[µ�Ì_è�U¥��G��±E­e�§���c³U��«¡¥2Î{µ ¾ MØ�µ�º��W¥���«_³j�{º��c�§¬U�E�°�G¥YÀ��E«�¯¨��«��G����Ln�W�����$Ìe·e�¡�U�°�G�{´��¨��� K$·e�¡��¯¨�§�ª©2¶$�E«¡����������«U���c³ ÷

��¸d���¹���_¦§�Q�x�   �¨º����x� � ��P_³¡�¡�aµ�F-IUï�Ü.F�FÞ²A³�ÛWîUî�æ�µ


