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VARMELAGRING I BERG
1/

av Bo hordeli

BAXGRUND

1 Luled finns eti stort behov av att kunna lagra vdrme frin

Under sommar-

C‘)
-

somuwar tiil vinter. Vintrerre ar 1dnga O"h kall
halvéret blir det stora Virmedverskott Tran SSAB och ett gas-
eldat kraftvdrmeverk som nu hélier pa ati byvggas.

Av denna anledning bekostade Norriandsfenden, Morrboitensdele-
gationen och Arbetsmarknadsstyrelsen en underztkning av tdnk=
bara viarmelagringsmetoder for Luled, _
Under hésten 1379 gjorde Johansson & Nordell vid Tekniska HGg-
skolan i Luled en inventering av olika vérmelagringsmetoder,

wed tonvikten jagd p& storskaliga sdsongsvirmelager. En kort-

oo

fattad redogtrelce ay inventeringen finns dokumenterad i "“Vdrme-
lagring i naturmaterial®.

“Den mest intressapta metoden for Luled tycktes vara virmeiagring

i berg. Arbetet fortsatte ddrfor med en teoretisk/prekiisk stuai

-

e
“Berg-
lager, en anléggninyg for sdsongslagring av vivme". Senare har be-
nanningen borrhdislager borjat anvandas,

D& prejektet stariade fanns inga tillgdngiiga utredningar om borr-
hdlslager, utan endast idéskisser frian Sunrcc-Sunstore projekten,
Senare kom Kadesjd med en utiedning om ett borrhdisiager. Den hu-
vudsakliga skillnaden me]]an dessa tvé vdrmzlager och vart berg-

lager &r att det senare har oinklddda borrhdl.
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VP = vdrmepunp

PRINCIP

Virme lagras i
enligt figur 1.

ti11fors virme till den omgivande bergmassan.
~ut cirkuleras kallt vatten.
varma berggrunden til11 det kallare vattnet,

ti11 och fran borrhéalen,
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Fig 1. Planskiss och sektion av forsckslager i Lulea.

en bergmassa som dr perforerad av boiiade hal,
Genom att cirkulera varmt vatten i borrhdlen

D& vdrmen ska tas

Virme leds da fran den omgivande

I fig 2 askadiig-
gors principen for hur det varmetranCporte“ande vattnet fars

Berglagret 1igger under grundvattenytan cch det dr grundvatten-

trycket som hdller kvar cirkulationsyatinet i borrhdlen, Genom

att styra grundvattennivan i lagret ken dessutom sprickor i ber-

get utnyttjas for att tka den varmevixlande ytan. Detta innebar

att lagrets varmeeffekt Okar.
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Fig 2. Principskiss @ver cirkulationssystem i berglager.
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FORSUKSLAGER

Ett forsokslager har borrats i Luled. Lagret har 19 borrhal
for in- och utlagring. Det &r nedskalat ti11 ldngdskalan 1:4,

71

vilket inncbdr en tidsskala p& 24:365 {1 4r = 24 dagar). Fdr-

- stkslagret beskrivs ndrmare i fig 3.

Fram ti11 scmmaren 1981 kommer de praktiska problemen kring
lagring och uttag av vdarme att 10sas.

FORSUK

Under sommarhalvdret 1981 konimer 5 &rs drift (120 dagar) att si-
muleras i forsokslagret. Det framsta syftet med fdltforsdkel

ir att testa och kalibrera den tecretiska modelien av lagret.
Berakningsmedellen, som har utvecklats av J Claessons vdrmegrupp
vid LTH, &r skrdddarsydd for forsokslagret.

Féljande tidsbestimda mdtningar ska goras under forstksperioden
~ ~-.energi (temperatur + vattehf]bde) till/frén lagret

-

7

-temperatur, i lagret och dess ndrhet

«~ cirkulationsvattnets kemiska sammansattning

= grundvattenytans lutning (gradient) och niva
For att kunna kvantifiera 16s1ighetsproblemen (uriakning och ut-
fallning av mineraler pga temperaturvariationer) genomfors ett
laboratorieforsok parallellt med faltforsoket. Loslighetsforscken

- gors pd CTH av Ronge & Claesson. Bergartsprover fran forsokslagret

konmer att "koras" i autoklaver med sanma cykler som simuleringen:
ay lagret, Kemisk analys av lakvattnet gbrs for att jamforas mot
matningar i falt.

Samtidigt med faltforscken kommer vissa miljofragor att studeras.
Temperaturen i jordtdcket ska mdtas och kemisk analys av grund-
yatten kommer att goras. -
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Johansson Bo, Nordell Bo. Varmelagring i naturmaterial - en samman-
stalining av metoder for vdrmekapacitiv lagring i vatten och/eller
mineral. TULEA 1980:13, Tekn. Hogskolan i Luled, 1980.

Johansson Bo, Nordell Bo. Berglager ~ en anldggning for sdsongslag-
ring av varme, TULEA 1980:14, Tekn, Hogskolan i Luled, 1980.
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Data om forsokslager

borrh&1 for lagring: 19 st
borrhd1 for matning: 10 st
borrhdlsdiameter: 78 mm i jord

52 mm i berg

borrh&lslangd: 6mi jord

. 14 m i berg
borrhdlsavsténd: 1.3 m
lagerdjup: 13 m
lagerdiameter: 6.5 m
lagervolym: 431 m3
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Fig 3a. Planritning som visar borrhdlens placerinrg i forsokslagret.
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"Fig. 3b. Verth\ .t smtt av borrh 1 i berg1ager. S



