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Forord

I'sammanhang dar vara stader vixer, dar tidigare glest befolkade omraden fortitas eller
tidigare fritidshusomraden omvandlas till aretruntboende anviands i dag ofta lattryck-
avloppssystem (LTA-system) for att 16sa avloppsfragan. LTA-systemen foresprakas ofta
som ett kostnadseffektivt alternativ till konventionella sjalvfallssystem nar dessa ar for
dyraeller avandra anledningar olampliga att anlagga. Med syfte att ssmmanstilla prak-
tisk kunskap och erfarenheter kring forvaltning av LTA-system utvecklades detta pro-
jekt. Genom okad forstaelse for LTA-systemens praktiska for- och nackdelar hoppas vi
gebranschen bittre mojligheter att korrekt planera for och forvalta denna typ av system.

Detta projekt har finansierats av Svenskt Vatten Utveckling och forskningsklustret
Dag&Nit, och har darutover medfinansierats av deltagande va-organisationer som
bidragit med sin tid och sitt engagemang. I projektets referensgrupp har representanter
fran Lulea tekniska universitet, Svenskt Vatten och Rorndtskommittén ingétt.

Innehalletirapporten dr delvis sammanstallt fran litteratur, men framfor allt baserat pa
praktiska erfarenheter av LTA-system frén va-organisationer i Sverige som har bistétt
projektet. Ett varmt tack till alla er representanter fran medverkande organisationer som
med ertid och ert engagemang har bidragit till projektets genomférande och rapportens
innehall. Tack for att ni har besvarat projektets enkét och for att ni har deltagit i upp-
foljande intervjuer! Foljande organisationer har sarskilt bidragit till projektets resultat:

Eskilstuna Strangnés Energi & Miljo AB Molndals stad

Falu Energi & Vatten AB Nacka Vatten & Avfall AB

Ho6ganas kommun Nodra AB

Karlskrona kommun Pumpteknik AB

Karlstad kommun Skandinavisk kommunalteknik AB
Kungsbacka kommun Stenungsunds kommun

Kungilvs kommun Uppsala Vatten & Avfall AB

LEVA Vatten AB Vatten & Miljo i Vist (Vivab)

Lulea kommun Vistvatten AB

Luleé tekniska universitet Vixjo kommun

MittSverige Vatten & Avfall AB Xylem Water Solutions AB

Vid projektets inriktningsworkshop deltog representanter for ett stort antal va-organi-
sationer och foretag. Ett tack riktas dven till er for era vardefulla inspel som hjélpte oss
att styra projektet i ritt riktning utifran branschens faktiska behov!

Uppsala, februari 2022

Marcus Ahlstrém, Solveig Johannesdottir, Elin Flodin, Maria Hiibinette &
Annelie Hedstrom
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Sammanfattning

Hur ser va-branschens erfarenheter av lattryckavloppsystem
ut? | rapporten presenteras utmaningar och framgangsfaktorer
kopplade till dessa LTA-system. Om systemen anlaggs

och anvands pa ratt satt kan de vara ett bra alternativ till
konventionella sjalvfallssystem, men fragor kring svavelvate
ochlivscykelkostnader behover redas ut for att sakerstalla
systemens langsiktiga hallbarhet.

Lattryckavloppssystem (LTA-system) anvands ofta som alternativ till sjalvfallssystem
i omvandlingsomraden och dér va-huvudméannens verksamhetsomréden utvidgas.
Under de senaste 20 dren har anvindningen av LTA-system 6kat kraftigt, och i dag &r
utbyggnadstakten mycket storivissa delar avlandet. LTA-system ar enklare att anldgga
i omridden med utmanande topografi och markforhallanden, och ledningsgravarna
kan goras relativt grunda si att schaktningsbehovet blir mindre dn f6r konventionella
sjalvfallsledningar.

Genom béttre forstaelse for LTA-system finns det stora majligheter for det svenska
va-kollektivet att minska sina investerings- och driftkostnader vid utvidgning av verk-
samhetsomraden, sannolikt med hundratals miljoner kronor de nirmaste 20 aren da
branschen stér infor stora investeringar. For att maéjliggora besparingarna behovs det
en tydlig helhetsbild av LTA-system och av alla de erfarenheter och den kunskap som
finns. Vilka ar framgangsfaktorerna for att lyckas med LTA-system och vad bor man
som va-huvudman akta sig for?

Ménga va-huvudmaén har ldng erfarenhet av att forvalta LTA-system, medan andra
upplever att de beh6ver mer och bittre underlag innan de kan kdnna sig trygga att
anldgga och forvalta en ny typ av system. Projektet har sammanstallt de erfarenheter
som va-huvudman har av LTA-system. Man har géttigenom litteratur och juridisk praxis
kring LTA-system i Sverige, samt genomfort en workshop, en enkét och intervjuer for
attinhdmtabranschens erfarenheter av LTA i planerings-, bygg- och driftskedena. Vilka
utmaningar ser branschen med systemen och var finns det kunskapsluckor? Under
projektets genomforande visade det sig att va-huvudméannen har mycket att lara av
varandra och att erfarenhetsutbyte ar viktigt.

Resultaten visar att det ar viktigt med god planering och anpassning till lokala for-
hallanden for att lyckas med LTA. Svavelvitebildning dr en stor och svarhanterlig fraga.
Problemen uppkommer delvis pa grund av att det dr svart att planera och dimensionera
korrekt. Ansvarsfragorna regleras visserligen i lagstiftning men upplevs anda som svar-
navigerade. Det beror pa att vissa delar av LTA-systemet dr brukarens ansvar och andra
delar ar va-huvudmannens. Goda relationer mellan fastighetsdgare och va-huvudman
ir en framgéangsfaktor for att sdkerstilla god funktion hos systemen 6ver tid eftersom
LTA stiller hogre krav pa brukaren n sjilvfallssystemen gor.

Fragor som behover hanteras i fortsattningen ar bland annat svavelvitebildning och
systemens langsiktiga kostnader. Svavelvite ar ett stort problem, och samma 16sning
for att minska svavelvite ger olika resultat pa olika platser. Branschen behéver mer
kunskap och riktlinjer fér hur man bést undviker och avhjilper problemen. De lang-
siktiga kostnaderna for LTA ar oklara och svara att uppskatta korrekt och planera for. De
samlade livscykelkostnaderna for anlaggning, drift och underhéll saknas, och underlag
behover sammanstéllas for att man ska kunna ta battre beslut och skapa mer effektiva
driftorganisationer.
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Summary

Low Pressure Sewer (LPS) systems are commonly used as an alternative to conventional
sewer systems in areas where public utilities expanded their services. LPS systems are
being built at very high rates in some parts of Sweden, and over the past 20 years the
use of LPS has skyrocketed. Today some utilities have extensive experience managing
LPS systems, while others feel that they need more and better information before they
can feel confident to manage these systems. With this project, we wanted to compile the
public utilities’ experiences with LPS systems and make these available to the Swedish
water and wastewater sector to enable more sustainable planning, construction, and
management of the systems.

Through a better understanding of LPS systems, there are great opportunities for
the Swedish water and wastewater sector to decrease the collective investment and
operating costs, likely in the range of hundreds of millions of Swedish kronor within
the next 20 years. Today, however, there is no clear picture of LPS systems and all the
knowledge that is available within the sector, something which is necessary to enable
these cost savings. What are the key factors for successfully managing LPS systems and
what should the utilities be aware of?

This project has reviewed available literature and legal practice regarding LPS sys-
tems in Sweden, conducted a workshop, a survey, and interviews with the aim of com-
piling the sectors’ experience with LPS during planning, construction, and operation.
The workshop examined challenges identified and perceived knowledge gaps. Using
material from the workshop, a questionnaire was designed in which utilities could pro-
vide their experience with regards to the issues that were identified. The answers from
the questionnaire were then followed with interviews.

Results from the project show that proper planning for local conditions is important
for the successful use of LPS. The formation of hydrogen sulphide is a significant and
difficultissue, and problems partly arise from difficulties in planning and dimensioning.
Due to legislation, parts of the LPS system are the responsibility of the property owner
and other parts are the responsibility of the utility, and even though much of the respon-
sibility is handled through legislation, liability issues are still perceived as difficult to
navigate. Moreover, it was made clear that good relations between property owners and
the utilities are a success factor to ensure well-functioning systems as LPS demands a
higher degree of involvement from the users compared to conventional sewers. During
this SVU project, there has been good dialogue between the participating utilities where
experiences and advice has been exchanged, which has shown that the utilities have a
lot to learn from each other.

There are also issues that further need to be addressed: (1) Hydrogen sulphide is a
major problem that the majority of participating utilities struggle with, and the same
solution to reduce hydrogen sulphide yields different results in different places. The
sector needs more knowledge and guidelines on how to best avoid and remedy these
issues; (2) The long-term costs of LPS are uncertain and difficult to properly estimate.
The total life cycle costs for construction, operation, and maintenance for LPS systems
are lacking, and data needs to be compiled to enable better decisions and to create more
efficient operating organizations.
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1 Introduktion

Viaxande stdder och samhillen kriver vixande va-system. Lagen om allm#nna
vattentjanster (SFS 2006:412) 6§ slar fast att kommuner kan bli skyldiga att ordna
vattenforsorjning och avlopp i ett storre sammanhang om det beh6vs med hansyn till
skyddet for manniskors hélsa eller miljon, vilket ofta aktualiseras i omréaden utanfor eller
iutkanten avvara stider. Framtida investeringsbehov for va-kollektivet finns samman-
stillt i Svenskt Vatten-rapporten Investeringsbehov och framtida kostnader f6r kom-
munalt vatten och avlopp (Svenskt Vatten, 2020). Sett till hela va-kollektivets samlade
investeringsbehov star ledningsnéten for de storsta kostnaderna, déar utbyggnaden av
vatten och avlopp till omvandlingsomréden stér for en betydande del av investerings-
behoven de narmaste aren. I rapporten uppskattades att det fanns omkring 62 000
fastigheter med enskilda avlopp som pa sikt bor ha en dndrad va-forsorjning, och att
det 6ver en 20-arsperiod skulle vara méjligt att ansluta dessa till kommunalt vatten och
avlopp till en genomsnittlig investeringskostnad pa 1,4 miljarder kr per &r.

LTA-system (lattryckavloppssystem) foresprakas ofta som alternativ till kon-
ventionella sjalvfallssystem da LTA-ledningarna gar att anldgga i omridden med
utmanande topografi och markforhallanden (till exempel svarschaktat eller pa
grund av hoga grundvattennivaer) samt i relativt grunda ledningsgravar. Om LTA-
ledningar forldaggs grunt blir schaktningsbehovet for dessa ledningar ligre jamfort
med konventionella sjilvfallsledningar, och darigenom ofta ett billigare alternativ i
anlaggningsskedet. Men LTA-systemen medfor ocksa andra typer av utmaningar jam-
fort med sjélvfallssystemen, daribland 6kade arbetsinsatser fran drift- och underhélls-
organisationerna, ett storre brukaransvar for systemens funktion samt ofta patagliga
problem med svavelvite. Darutover kan det ocksa uppkomma inlasningseffekter da
olika teknikleverantorers pumpar och komponenter inte ir direkt kompatibla eller
utbytbara. Genom att pa ett hallbart sitt planera, anldgga och forvalta LTA-system
finns det stora mojligheter for det svenska va-kollektivet att minska sina investerings-
och driftskostnader vid utvidgning av verksamhetsomraden, sannolikt med hundratals
miljoner kronor inom de nirmaste 20 dren. Idag saknas dock den tydliga helhetsbilden
av LTA-system och alla de erfarenheter och kunskap som har tillkommit under dren och
som kravs for att detta ska kunna bli en realitet.

Den mest grundliggande utmaningen som behover adresseras for att sikerstilla god
implementering av alternativaledningssystem ar bristen pé aktuell information om sys-
temens tekniska funktion over tid, samt praktiska erfarenheter om drift och forvaltning
av systemen. LTA-system har byggts i stor utstriackning i Sverige, men de langsiktiga
erfarenheterna som har erhéllits av de férvaltande organisationerna har inte samlats
in, analyserats eller tillgéngliggjorts for det storre va-kollektivet sedan borjan av 2000-
talet. Betydande arbete och forskning har genomforts med syfte att minska kunskap-
sluckor gillande alternativa behandlingsmetoder nir vatten och avlopp ska planeras i
peri-urbana miljéer, men mindre fokus har lagts pa erfarenheter av LTA-system samt
bedémning och utvardering av deras héllbarhetsaspekteridet 6vergripande decentrali-
serade va-systemet. Det finns ett behov av att komplettera de tidigare branschrapporter
(Lindgvist et al., 2000; Warno, 2004) som finns gillande LTA-system i Sverige, och
uppdatera kunskapsléaget for att spegla utvecklingen av bade teknik och erfarenhet.
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11 Syfte och mal med projektet

Syftet med detta projekt var att samla in och sprida kunskap om LTA-system dar kom-

munala verksamhetsomraden har utvidgats. Projektet imnade minska kunskapsluck-

ornakopplat till erfarenheter, bedomning och héllbarhetsaspekteribefintliga peri-urbana

va-system. Viville sirskilt samla in erfarenheter av LTA-system da det dr en vanlig alterna-

tivlosning till sjdlvfallsledningar som idag ar att betrakta som standardlésningen. Projektet

dmnade dven h6ja den allménna kunskapsnivan om LTA-system genom att tillgdngliggora

befintlig kunskap, visa pa goda exempel och sprida kunskapen kring forvaltning, praktisk

anvandning och implementering. Malet med projektet var en sammanstéllning av svenska

va-huvudmans erfarenheter av LTA-system for avloppshantering i peri-urbana omraden,

innehallande:

e En 6vergripande beskrivning av LTA-system och nuvarande krav pa dessa.

e Beskrivningar av huvudsakliga anvindningsomriden av LTA-system utifran tillimp-
lighet och nytta.

e Sammanstéllningar av erfarenheter av drift och forvaltning av LTA-system samt prak-
tiska lardomar och rad fran (i) planeringsfasen, (ii) byggfasen och (iii) driftsfasen.

e Nigra goda exempel frén LTA-system som har implementerats som komponent i en
va-l6sning dar verksamhetsomrédet har utvidgats.

Insamlade erfarenheter av langsiktigt praktisk forvaltning utgor ett beslutsunderlag for
va-huvudmain och ar en uppdatering av, eller komplement till, befintliga beslutsmodeller
for va-planering. Dessutom kan sammanstéllningen av erfarenheter hjélpa till att iden-
tifiera svagheter i systemen som kan vara lampliga att undersoka i vidare kvantitativa
studier om LTA-systemens tekniska funktion och ekonomi.

1.2  Avgransningar

e Projektet fokuserar pa va-huvudmaéns erfarenheter av LTA-system inom verksamhets-
omradet for spillvattenavlopp. Aven om manga LTA-system byggs i foreningsform,
och det hade varit vardefullt att inhdmta erfarenheter fran foreningar, s& har projektet
valt att fokusera pa va-huvudmain eftersom det oftast ar deras system som far ta emot
avlopp fran LTA-system hos foreningar.

e Brukarnas erfarenheter av LTA-system har inte inhdmtats. LTA-system stéller hogre
krav pa engagemang hos brukarna jamfort med sjalvfallssystem. Att forsta brukar-
perspektivet ar viktigt for att bygga och forvalta hallbara system, men att inhdmta och
analysera detta har legat utanfor ramen av projektet.

e Leverantorer av teknik och systemlosningar for LTA-system har ingatt i mindre
utstrackning i projektet, da fokus for projektet 4r kommuner och va-huvudmain och
deras erfarenheter.

e Projektets har fokuserat pa att samla in kvalitativa data och erfarenheter. I en inom
projektet genomford enkatstudie stélldes ett fatal fragor rorande nyckeltal, framst kost-
nader, men det insamlade underlaget blev mycket litet och saledes presenteras ingen
samanstéllning av kostnader eller nyckeltal i denna rapport. Det kvarstar darfor ett
behov av att ta fram nyckeltal och data for LTA-system.

1.3 Genomférande
Inhamtande av kunskap och erfarenheter, framst fran de va-huvudmaén som ingatt i pro-

jektet, men dven ytterligare va-huvudmaén och 6vriga aktorer som varit intresserade av att
bidratill projektets resultat, har huvudsakligen skett genom (1) en workshop, (2) en enkat,
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samt (3) uppfoljande intervjuer. Utover dessa har tillganglig svensk litteratur anvants
som kompletterande kunskapskalla, se avsnitt 2.5.

1.31 Workshop

En workshop holls i samband med forskningsklustrets Dag&Nits seminarium den 26
februari, 2021. De 56 deltagarna var huvudsakligen fran kommuner, men dven teknik-
leverantorer, konsulter samt aktorer fran utbildningssektorn deltog (Figur 1.1). Syftet
med workshopen var en forsta insats for erfarenhetssamling, samt att erhalla 6nskade
riktningar for projektet fran nyckelaktorer. Dessutom utgjorde workshopen och diskus-
sionerna ett forum for intresserade att direkt dela och inhdmta kunskap om LTA-system.

De flesta deltagarna hade positiva erfarenheter av LTA-system, en minoritet hade 6ver-
viagande negativa erfarenheter. De flesta hade forhoppningen att fa ta del av andras
erfarenheter samt dela med sig av sina egna. Under gruppdiskussioner diskuterades
viktiga fragestillningar kopplade till drift och underhall samt planering och forvaltning.
De tre storsta problemomradena kopplade till LTA som lyftes under workshopen var
1) svavelvite, luktproblem och dtgirder, 2) underhall av system, 3) ansvarsférdelning
mellan fastighetsagare och va-huvudman. Vidare identifierades ett antal kunskapsluckor
relaterat till livscykelkostnader for systemen, atgarder for luktproblem, renovering av
gamla LTA-stationer, forebyggande underhall, 1angsiktig funktion, juridiskt ramverk
samt standardisering, riktlinjer och rutiner vid installation av system. Ett ordmoln som
illustrerar nagra utmaningarna med LTA-system som lyftes av workshopdeltagarna visas
i Figur 1.2. Ovrigt material frin workshopen finns sammanstillt i bilaga A.
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De 56 externa workshop-
deltagarnas organisatoriska
hemvist.

Figur1.2

Ordmoln fran workshopen
som beskriver vanliga
utmaningar med LTA-
system.



1.3.2  Enkit

Den enkit som utformades baserades dels pa de fragestillningar som identifierats som
sarskilt intressanta under den inledande workshopen, dels pa enkatfragor som anvantsi
tidigare studier (Lindqvist et al., 2000; Wirno, 2004). Majoriteten av frigorna var kva-
litativa, men ett antal frigor om kostnader och andra nyckeltal var inkluderade. Enkiten
besvarades av totalt 16 kommuner och kommunala bolag, samt en avloppsforening.
Enkitfragorna var uppdelade i féljande avsnitt:

Bakgrundsfragor

Nyckeltal

Bygg och anlidggning

Svavelvateproblematik kopplat till LTA-system

Elinstallationer

Problem med kyla och virme

Projektering, drift- och underhallsorganisation

Agande och ansvar

Totalt inneholl enkéten 86 fragor. Samtliga fragor finns sammanstillda i bilaga B.

1.3.3 Intervjuer

Bland de sista frigornai enkéaten stélldes frédgan om de hade exempel frén bra respektive
daligt fungerade LTA-system, och om de var villiga att dela med sig information om
dessa. Detta, samt svar pa frigor som bedémdes sarskilt intressanta, f6ljdes upp med
intervjuer. Intervjuerna genomfordes via onlinesamtal, antingen enskilt eller i grupp
med flera deltagande va-huvudmaén dér det var lampligt. De uppféljande intervjuerna
genomfordes med de va-huvudman som deltog i projektet och besvarade enkéten, det
vill sdga Falu Energi & Vatten, Karlskrona kommun, Héganas kommun, MittSverige
Vatten & Avfall och Nacka Vatten & Avfall. Luled kommun besvarade inte enkiten, d&
de endast har mycket lite erfarenhet av LTA-system, men deltog i samtalet under en
gruppintervju. Sammanfattningar av dessa svar redovisas i kapitel 4.

1.3.4  Kontakt med teknikleverantorer

Teknikleverantorer som arbetar med LTA-system har ingatt i forhallandevis liten
utstrackning i projektet, da fokus har varit pa va-huvudmannens erfarenheter av sys-
temen. Ett antal teknikleverantorer deltog vid den inledande workshopen. Utdver det
tillfragades en handfull teknikleverantorer, identifierade genom kontakt med deltagande
projektkommunerna samt webbsokningar, om de kunde svara pé ett antal generella
fragor kring LTA-system. De leverantérer som besvarade dessa fragor var Skandinavisk
kommunalteknik AB (SKT), Xylem Water Solutions AB, samt Pumpteknik AB. Fragorna
handlade om upplevd utbyggnadstakt, tankar kring teknikutveckling, svavelvite samt
forutsattningar for ett bra LTA-system. Teknikleverantorerna erfarenheter redovisas i
avsnitt 4.4.
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2 Liattryckavlopp (LTA) i Sverige

2.1 Systemens historia

Sedan romarrikets akvedukter har gravitationen till stor del drivit transporten av vatten
och dven om sjilvfallssystemen sedan dess har flyttats under mark, erbjuder de fortfa-
rande ett mycket bra system i manga situationer. Systemen ir palitliga och kraver ingen
extern energikilla, men anldggandet av dessa kan bli en kostsam historia i en allt for
kuperad eller platt terrang dar de maste griavas djupt for att uppné kraven pa tillracklig
lutning. Under 1960-talet ledde de hoga kostnaderna for konventionella sjalvfallssys-
tem pé den amerikanska landsbygden till att alternativa system undersoktes (Bowne
et.al, 1991). Anstrangningarna resulterade i att tekniken med trycksatta avloppssystem
utvecklades, och 1975 introducerades det forsta trycksatta avloppssystemet i Sverige
(Skandinavisk kommunalteknik, 2021). Under 1990-talet kade anvindningen av LTA-
system i Sverige med en utbyggnadstakt pa ca 100—200 pumpenheter per ar, och ar
2000 var tekniken i bruk hos narmare 100 kommuner med cirka 4 000 pumpstationer
anslutna till de kommunala avloppsniten (Lindqvist et al., 2000). Sedan dess har antalet
LTA-system okat kraftigt, under 2015 ansvarade va-organisationerna for cirka 28 500
LTA-pumpstationer, vilket till 2019 hade 6kat till drygt 46 000 (Svenskt Vatten, 2019).

2.2  Huvudsakliga anvandningsomraden

Vid utbyggnad av va viljs vanligtvis LTA-system om konventionellt avloppsledningsnat
anses olampligt ur ett ekonomiskt, topografiskt eller miljomassigt perspektiv (Lindqvist
etal., 2000). Det konventionella ledningsnétet 4r utformat som ett sjalvfallssystem déar
pumpstationer anvands for att lyfta avloppsvattnet nar hgjdskillnader behéver 6ver-
bryggas eller forlaggningsdjupet pa ledningsnétet blir for stort. Om de topografiska
forhallandena ar besvérliga eller om bebyggelsen dr gles kan konventionella sjalvfalls-
system bli mycket dyra och LTA-system kan d& utgora ett kostnadseffektivt alternativ
ur ett investeringsperspektiv.

Iochmed att LTA-systemen &r trycksatta och inte beroende av sjalvfall for att vattnet
ska transporteras i ledningarna har de inte krav pa lutning som konventionella sjilv-
fallssystem. Roren for LTA-systemen ar d&ven mindre och bojbara vilket kraver mindre
ingrepp i miljon och ledningarna kan f6lja marklutningen och runda trad, klippor etce-
tera pé ett annat vis 4n sjilvfallsystemen. Darmed dr LTA-system vanligtvis fordelaktiga
ibergigeller kuperad terring samt i kinsliga omraden som i skdrgarden elleri mark med
hoga kulturvirden. D& systemen &r tita och designade for att vara positivt trycksatta
finns endast liten risk for grundvattenintrangning, vilket gor att LTA-system ar fordel-
aktiga i omraden dar grundvattenytan ar hog och dar sjélvfallssystem kan vara mindre
lampliga (Lindqvist et al. 2000; SIS 2018a; SIS 2018b).

2.3 Tekniska komponenter

LTA-system bestér av ett antal sma pumpstationer och ett trycksatt avloppsledningsnit.
Pumpstationen ar vanligtvis placerad inne pa fastigheten och dit rinner avloppsvattnet
fran huset med hjilp av sjalvfall. Vil i pumpen finférdelas innehéllet i avloppsvattnet
via pumpens skiarhuvud si att mindre dimensioner pa ledningarna ska kunna anvan-
das. Fran pumpstationen pumpas avloppsvattnet vidare fran varje fastighet till en f6r-
greningspunkt utanfor fastighetsgriansen. Ledningarna kan antingen anlédggas péa ett
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frostfritt djup, eller pa ett grundare djup tillsammans med varmekablar i virmeisole-
rade kabellador. Via en slappunkt, ofta beldgen utanfor omrédet, ansluter slutligen den
trycksatta ledningen till en sjilvfallsledning, nedstigningsbrunn, pumpstation eller ett
reningsverk. En schematisk bild 6ver systemet presenteras i Figur 2.1 (Lindqvist et al.
2000; SIS 2018a; SIS 2018b).

Figur 2.1

Férenklad schematisk bild
Over pumpstation och
ledningsnat.

2.3.1 Pumpstationen

I pumpstationen innefattas pump, samlingstank (aven kallad pumpsump), ror med till-
horande anordningar som avstiangnings- och backventiler, samt elautomatik inklusive
larm. For att utrustningen ska kunna repareras eller ersattas ar det viktigt att kompo-
nenterna i pumpstationen ar lattillgiangligt placerade. Pumpen for ett LTA-system kan
antingen vara en skruvpump eller en centrifugalpump och varje pump bor vara forsedd
med en drifttidsmatare for att kunna kontrollera pumparnas driftstatus och bedoma
om det forekommer inldckage av dagvatten eller draneringsvatten. Samlingstanken ar
vanligtvis i glasfiberarmerad plast eller polyeten och behover klara belastningen fran
jordlast och grundvattentryck, vara tat sa att inte regn- eller grundvatten lacker in, samt
att den forblir opaverkad av avloppsvattnet och de gaser som kan bildas vid r6tning av
avloppsvattnet (exempelvis svavelvite). Gallande stromforsorjningen till pumpstatio-
nen sker den ofta direkt frén fastighetségarens elinstallation och det ar viktigt att strom-
forsorjningen ar utformad pa ett sitt som sékerstéller krav pé elsdkerhet (Lindqvist et
al., 2000; SIS, 2018a; SIS, 2018Db).

2.3.2 Ledningsnat

Om det dr trangt, svarschaktat eller grundvattenytan dr hog kan ledningsnitet forlaggas
grunt (pa ca70—80 cm djup), men dé bor ledningarna frostskyddas (se avsnitt 2.3.3) om
deinte kan laggas pé ett frostfritt djup. Roren i LTA-ledningsnéten bor vara tryckklassade
dtminstone enligt PN 6. For servisledningen ar ytterdiametern vanligtvis 40 mm eller
50 mm men, beroende pd antaganden om framtida utbyggnad och typen av anslutning,
kan dimensionerna for det gemensamma ledningsnétet variera. Om tryckavloppsled-
ningar samforldaggs med dricksvattenledningar ar det viktigt att de olika ledningarna
aruppmarkta pa ett entydigt sétt s att ledningstypen med enkelhet kan identifieras for
att minimera risken for felkopplingar. For att klara nuvarande och framtida belastning
ar en korrekt flodesdimensionering av stor vikt. Hansyn ska tas for att sakerstalla att
avloppsvattnets uppehallstid i roren inte ska bli for lang f6r att undvika uppkomsten av
svavelvite, och att en tillricklig flodeshastighet uppnas nagra ganger per dygn sé att en
sjalvrensande effekt uppstariledningarna. Dock kan en f6r hog flodeshastighet innebér
att tryckforluster, och darmed pumpkostnader, 6kar. For att garantera funktionen av
ledningsnétets allmédnna del vid exempelvis ledningsbrott p4 den trycksatta ledningen
inne pé fastigheten bor det finnas en backventil och en avstdngningsventil vid gransen
mellan den allminna ledningen och fastighetens trycksatta ledning (Lindqvist et al.,
2000; SIS, 2018a; SIS, 2018Db).
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2.3.3 Frostskydd och eluppvarmning

Genom att forldgga LTA-ledningarna i sandfyllda isolerboxar av extruderad cellplast,
ochibland 4ven komplettera med eluppvirmning, kan grunt forlagda ledningar skyddas
mot frostskador. Det dr viktigt att vidta forebyggande atgérder for att sikerstilla att
sandfyllningen inte spolas ur om isoleringslddan ligger i en brant lutning. I de fall d&
eluppvarmning tillimpas styrs varmetillforseln till ledningarna med hjélp av termostat
och temperaturgivare for att justera effekten i virmekablarna beroende pa den rddande
temperaturen och flodesforhéllandenailedningarna. Vid de sektioner avledningsnitet
dar frysrisken ar som storst (exempelvis dar vattenomsattningen ar 14g och mark ovan
ledningen ar snorojd) bor temperaturgivare placeras med omsorg for att sikerstilla att
ledningarna fér tillrackligt med uppvarmning samtidigt som energiforbrukningen kan
minskas (Lindqvist et al. 2000; SIS 2018a; SIS 2018b).

2.4 Standarder

Fortrycksatta avloppssystem géller sedan april 2018 standard SS-EN 16932 (SIS 2018a;
SIS 2018b; SIS 2018c¢) vilken ersatte den tidigare standarden SS-EN 1671 fran decem-
ber 1997 (SIS 1997). Den gillande standarden SS-EN 16932 dr uppdelad i tre delar dar
forsta delen beskriver generella krav (SS-EN 16932-1), andra delen omfattar positivt
trycksatta avloppssystem (SS-EN 16932-2) och tredje delen omfattar vakuumsystem
(SS-EN 16932-3).

Jamfort med den aldre standarden SS-EN 1671 har den nuvarande standarden for
LTA-system (SS-EN 16932-2) nya riktlinjer vad géller bland annat: (1) den rekommen-
derade lagsta flodeshastigheten for att uppné sjalvrensande forhéllanden i ledningsné-
tet (6kat fran hastigheter i intervallet 0,6-0,9 m/s till hastigheter i intervallet 0,6-1,2
m/s) och (2) den maximala uppehallstiden for att minimera gasutveckling i systemen
(minskat frén inte mer 4n 8 timmar till inte mer &n nagonstans i intervallet 2 till 8
timmar). Darutover har det ocksa tillkommit nya ekvationer och stod for hydraulisk
design- och dimensionering, samt mer stod for systemdesigners for val av pumpenheter
och pumpbehov.

Den aktuella standarden inkluderar darutover mer detaljerade metodbeskrivningar
och angreppsitt for att undvika och kontrollera uppkomsten av septiska forhallanden
iledningsniten som bland annat ger upphov till svavelvitebildning. Metoderna som
beskrivs inkluderar:

e Minimering av avloppsvattnets uppehéllstid i ledningsnitet,

Regelbunden spolning med luft,

Tillsatts av oxiderande kemikalier,

Stripping av vitesulfid/svavelvite (H,S),

Spéadning av septiskt avloppsvatten med farskt avloppsvatten.

Givet att dagens och framtidens LTA-system designas och dimensioneras korrekt utifrin
den nu géllande standarden finns det anledning att tro att dessa system kommer att ha
farre och mindre problem med svavelvitebildning &n de dldre systemen.

2.5 Sammanfattning av tidigare rapporter om LTA-systemi
Sverige

I detta avsnitt sammanfattas resultat och erfarenheter fran fem tidigare svenska rap-

porter: tva dldre VA-Forsk-rapporter (Lindqvist et al., 2000; Wirno, 2004), tva exa-
mensarbeten (Holmberg & Hen, 2013; Westlund, 2018), samt en konsultrapport (Nacka
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kommun, 2012). Dessa rapporter ar det samlade publicerade och tillgdngliga materialet
irapportform gillande LTA-system i Sverige som projektet har funnit genom sokningar
i Svenskt Vattens rapportarkiv, DiVA, och via Google, samt genom att fraga de delta-
gande va-huvudménnen om organisationsinterna rapporter. Det bor noteras att de tva
VA-Forsk-rapporter som har publicerats om LTA-system; Lindqvist et al. (2000) och
Wirné (2004), publicerades innan Lagen om allménna vattentjanster (2006:412) tradde
ikraft 2007, vilket innebar att delar av de juridiska fragestéallningarna och rekommen-
dationerna i dessa rapporter ar inaktuella.

I Lindqvist et al. (2000) lyfts svavelviteproblematik och dimensionering av systemen,
inklusive behovet av tillricklig flodeshastighet for att uppna sjilvrens i ledningarna.
Vikten av korrekt anldggning och installation papekas bland annat for funktionen av
eventuella virmekablar. Ansvarsfragor och juridik ar viktiga fragestillningar som ocksé
lyftesiLindqvist et al. (2000), exempelvis vem som ska st for drift- och underhéllskost-
nader samt den ekonomiska ansvarsférdelningen mellan fastighetsagare och va-huvud-
man. Enkater anviandes for att samla in drifterfarenheter. Manga LTA-stationer och
system var vid denna tidpunkt privatidgda och de flesta pumpenheter som omfattades av
enkiten dgdes av fastighetségaren. Enligt enkétsvaren var LTA-stationen oftast placerad
utomhus och inom fastigheten, men ett betydande antal svarade att den var placerad
inomhus eller utanfor fastighetsgrans. Frin enkétsvaren i Lindqvist et al. (2000) fram-
kom att fastighetsidgaren oftast ansvarade for elforsorjning, men férhéllandet var mer
jamnt mellan fastighetsdgare och kommunen géllande ansvar for drift och underhall.
Den vanligaste orsaken till driftstorning pd pumpenheten rapporterades vara motor-
fel, f6ljt av elfel samt 6vrigt fel och backventil. Vidare uppgavs att driftstorningar pa
stationen hade en frekvens pa 0,11 driftstérningar per station och ar, och stérningar pa
pumpstation var runt 10 ganger s vanliga som pa tryckledning. Majoriteten av de sva-
rande uppgav att de inte uppmarksammats nagot svavelviateproblem. Bland de som hade
problem med svavelvite uppgav de orsaken till for langa uppehallstider, 14g omséttning i
systemen samt att problemen var storst i fritidshusomraden. Tillsats avkemikalier samt
utspadning hade testats som atgiarder mot svavelvateproblematiken. I Lindqvist et al.
(2000) papekades dven att en jamforande kostnadsberdkning mellan LTA och andra
alternativ ar relativt 14tt att gora for anlaggningskostnader, men att utreda framtida
drift- och underhéllskostnader kan vara svérare.

Wirno (2004) sammanstillde erfarenheter av LTA i nio skdnska kommuner, med
fokus pa drifterfarenheter, svavelvite och dimensionering. Enkit och intervjuer visade
attkommunerna, med ett undantag, valt att 4ga, anldgga, driftsatta och svara for under-
héll av pumparna inne pé fastigheterna. Detta for att ha kontroll 6ver systemens funk-
tion och drift. En del av kommunerna debiterade samma avgift vid pakoppling som for
sjalvfall, medan nagra hade en sirskild anlaggningsavgift for LTA. Systemets funktion
paverkades av om alla i omradet anslots vid driftstart, eller om anslutningen var suc-
cessiv. I det senare fallet arbetar systemet utanfor de optimala driftférutsattningarna.
En leverantor papekade att ménga driftstorningar berodde pé felaktig installation och
driftsattning (Warno, 2004).

Nacka kommun genomférde under 2012 en jamforelsestudie mellan LTA och sjalv-
fallssystem (Nacka kommun, 2012). Slutsatser av jimforelsen var att vid titare bebyg-
gelse stod sig sjdlvfall bittre 4n LTA sett till den arliga kostnaden. Vidare var det en mar-
ginell kostnadsskillnad mellan grund och djup forlaggning av LTA, dir kalkylrantan hade
betydelse for resultatet (14g ridnta gynnade alternativ med hog investeringskostnad). Ur
brukarsynpunkt uppgavs att sjélvfall var att foredra 6ver LTA dé fastighetsdgaren har ett
tillsynsansvar 6ver LTA-stationen och behover st for kostnader for den egna pumpens
elforbrukning. Vidare kan inte stationen nyttjas vid elavbrott eller andra driftstérningar
efter att pumpsumpen blivit full vilket ytterligare ir en nackdel fran brukarens synvinkel
(Nacka kommun, 2012).
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I ett examensarbete gjordes en utviardering av hur de tva skilda spillvattensystemen
LTA och konventionellt sjélvfallsavlopp stod sig mot varandra ur ett langtidsperspektiv
(Holmberg & Hen, 2013). Aspekter sa som investering, drift, underhall, miljépaverkan,
teknik och anldggning analyserades och sammanstilldes, samt att ett program som
berdknar den ekonomiska aspekten for respektive system togs fram. Forfattarna lyfte
att det forekom riktlinjer som sa att ett avloppssystem bor ha en livsldngd pa 150 &r och
sétter dettairelation till att livsldngden for en pump i ett LTA-system pé 15—30 ar, vilket
betyder att pumpen behdver bytas mellan 5—10 ganger under den tekniska livslangd
ett avloppsystem bor ha. Varmekablar som ar en viktig del for att undvika problem i
ledningsnétet nir ledningarna ar grunt forlagda beréknades enligt dem ha en livslangd
pé 50—70 ar. Ett byte avvairmekabel innebéar schaktning avledningsnatet, byte av kabel
och aterfyllning - ett arbete som ar bade kostsamt och tidskravande. Med ett perspektiv
pé 150 &r maste alltsé hela ledningsnétet gravas om minst 2—3 ganger bara for att byta
ut varmeslingorna. Baserat pd det framtagna berdkningsprogrammet drogs slutsatsen
att stor hiansyn bor tas till kostnader for drift och underhall for grund forliggning med
uppviarmning. Slutligen lyfter Holmberg och Hen (2013) att LTA har betydligt storre
risk for driftstérningar dn sjalvfall, samt problem med svavelvite och dalig lukt, i syn-
nerhet i fritidshusomréden. Det dr dven enklare att underhélla ett system med ett fatal
storre pumpstationer in ett system med flera mindre LTA-stationer, men de senare ar
billigare att anldgga.

I ett annat examensarbete, som utfordes at MittSverige Vatten & Avfall under 2018,
gjordes uppfoljningar avseenden driftstorningar pa LTA-systemen i medlemskommu-
nerna, och installationsfel orsakade da 18% av driftstorningarna (Westlund, 2018).
Overlag var kommunerna nojda med sina LTA-system, men arbetsmiljorelaterade
problem lyftes. Den vanligaste driftstérningen var elfel, foljt av fel p4 pump/motor,
ovriga fel och fel pé tryckledning eller anordning pé ledning. Den vanligaste orsaken till
fel var komponentfel /forslitning, foljt av fastighetsidgarbeteende, annan orsak, okant
samt installation-/projekteringsfel. Ut6ver enkét och intervjuer gjordes mitningar av
svavelvite pa totalt elva LTA-system. Flera av dessa system hade halter som pa sikt kan
ge skador pé efterféljande ledningsnat, och flera kommuner var omedvetna om graden av
svavelviteforekomst. Det gick inte att identifiera nagra enkla samband mellan graden av
svavelviteférekomst och data for systemen sé det framstod som svért att forklara skillnad
igraden av svavelvitebildning mellan olika system. Det var dock tydligt att systemen vid
normala avloppsméngder resulterade i salanga uppehéllstider att det inte var forvénade
att svavelvite bildas. I rapporten av Westlund (2018) spekulerades det kring dimensio-
nerande flode och hushéllens faktiska vattenforbrukning, och att de granskade systemen
mojligtvis ar 6verdimensionerade. Rekommendationen var att atgarder for svavelvite
planeras redan fran borjan, exempelvis med spolposter och placering av slappbrunn pa
avstand fran fastigheter som kan storas av lukt (Westlund, 2018).
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3 Juridiska aspekter och fragor

Den lagstiftning som i huvudsak reglerar forutséattningarna for relationen mellan va-hu-
vudmannen och den fastighetsdgare som ingar i kommunalt verksamhetsomréade for
spillvatten ar Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster (LAV).

Iochmed LAV:sikrafttradande 2007 ar det huvudmannen som ska ordna de pumpar
och andra sirskilda anordningar som pa grund av allménna va-anldggningens konstruk-
tion eller utférande behovs for att en fastighetsigare ska kunna anvinda anlaggningen,
se19 § LAV.Isamband med lagens ikrafttradande gjorde branschorganisationen Svenskt
Vatten ett tilldgg till normalforslaget till allmanna bestimmelser for anvindande av den
allméanna vatten- och avloppsanlaggningen (ABVA). Inneborden av justeringen ar att
det ska vara huvudmannen som i varje enskilt fall ansvarar for LTA-pumparna i de fall
installationen av enheterna sker med utgéngspunkti LAV.

De juridiska aspekterna som lyfts fram i denna rapport hanterar LTA-system i kom-
munala verksamhetsomraden for spillvatten. LTA-system ar dven vanliga i privata sys-
tem sdsom spillvattennit som dgs av en forening som en gemensamhetsanlaggning och
som ar kopplade till ett kommunalt ledningsnit. Juridiken i de fallen regleras dock inte
med LAV utan via civilrittsliga avtal, och eventuella tvister hanteras utifran sddana.

I Vattenoverdomstolens dom DTVa 7/92 fran 1992 uttalas att det torde std kom-
munen fritt att vilja den 16sning som fran ekonomisk och teknisk synpunkt framstéar
som lampligast. Att ett LTA-system forutsétter sarskilda anordningar betréaffande fast-
igheternas va-installation for att fungera innebér inte i och for sig att anldggningen &ar
oforenlig med de krav som uppstills i 12 § i lagen om allménna vatten och avloppsan-
laggningar (SFS 1970:244). Det nira sambandet mellan vad som i lagteknisk mening
utgor den allménna anlaggningen och en del av en enskild installation talar dock, enligt
Vattenoverdomstolen, for att det skall ankomma pa huvudmannen att svara fér denna
installationsdel. I LAV har ansvaret for sidana siarskilda anordningar fér anvindningen
aven allmin va-anlaggning nu fatt en uttryckliglagreglering i 19-20 §§ (Qvistréom, 2008).

3.1 ParagraferiLAV sarskilt viktiga for LTA

De paragrafer i LAV som kan ses som sirskilt intressanta i sammanhanget med LTA-
anldggningar inom kommunalt verksamhetsomréde &r dels 19 och 20 §§ som &terfinns
under rubriken “Sérskilda anordningar for anvandningen av en allmén va-anlaggning”,
dels 41 § som aterfinns under rubriken “Tilltridde for undersokning, installation och
underhall”. Paragraferna lyder enligt nedan:

19 § Huvudmannen skall ordna de pumpar och andra sdirskilda anordningar som pa grund
av den allmdnna va-anldggningens konstruktion eller utférande behovs pd en fastighet for
att fastighetsdgaren skall kunna anvdnda va-anldggningen.

Om vattenforbrukningen pa en fastighet behover faststdllas genom mdtning, skall huvud-
mannen ordna den eller de vattenmdtare som behovs for mdtningen

20 § Enfastighetsdgare dr skyldig att upplata nédvdandigt utrymme for en sddan anordning
somavses119 §.

Fastighetsdgaren skall fortlopande se till anordningen och skydda den mot skada samt vid
behov svara for dess elforsorjning.

Fastighetsdgaren skall snarast anmdla uppkomna fel och driftstorningar till huvudmannen.
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41§ Huvudmannen har rdtt till det tilltrdde pa en fastighet som behévs for att
1.undersoka en va-installation och dess anvdndning innan va- installationenkopplas till den
allmdnna va-anldggningen eller ndr det annars behovs for att huvudmannen skall kunna
fullgora sina skyldigheter, och

2. installera, underhdlla och i 6vrigt fullgora sina skyldigheter i frdga om sadana scérskilda
anordningar som avses 119 §.

3.2 Fortydliganden till LAV med hjalp av ABVA

LAV lamnar 6ppet for viss tolkning i frigan om LTA-system och det kan dérfor vara virt
att skriva in ytterligare fortydliganden i varje kommuns ABVA. I Svenskt Vattens publi-
kation P94 ABVA 07 Allmianna bestaimmelser for anvindande av kommuns allmédnna
vatten- och avloppsanlidggning (Svenskt Vatten, 2007a) rekommenderas bland annat
foljande fortydliganden gallande LTA-system:

Vid anslutning till allmdnt tryckavloppssystem tillhandahdéller huvudmannen LTA-
pumpenhet eller annan aktuell pumpenhet som forblir dennes egendom.

Huvudmannen bestdmmer antalet pumpenheter och vilket slag av pumpenhet som ska
anvdndas samt svarar for installationen. Fastighetsdgaren bekostar erforderliga anord-
ningar for att sammankoppla enheten med installationen i furigt.

Enhetens plats ska bestdmmas av huvudmannen, som dger rdtt till kostnadsfri upplatelse av
platsen och som ensam har befogenhet att sditta upp, ta ned, kontrollera, justera, underhalla
samt till- och frankoppla enheten.

3.3  Rattsfall, enligt LAV, vilka beror LTA

Gamla avtal som saknar betydelse i och med att LAV har tratt i kraft

I avgorande i Tingsratten i Vanersborg, 2016 (MMD Vénersborg Dom i Ml M121-16
m.fl.) hanteras frigan om huruvida gamla avtal rérande LTA-anlaggningar ska anses
gélla dven idag. De aktuella fastigheterna i drendet anslots framfor allt under 1990-talet
till det kommunala vatten- och avloppsnatet och anldggningsavgiften reducerades scha-
blonméssigt for att fastighetsigarna skulle kopa in en egen pump och dessutom sta for
underhallet av pumpen. Genom sérskilda avtal reglerades att fastighetsidgaren svarade
for installation, drift, underhall och fornyelse av pumpenheten.

Domstolen anger i sitt domskal att det synes ostridigt mellan parterna att det ar den
allménna va-anldaggningens konstruktion eller utférande som tvingat fram nu aktuella
fastigheters behov av LTA-pumpar.

Davarande Statens Va-ndmnd har i ett avgorande 2013 (BVa 776) underkéant mot-
svarande avtal och konstaterat att de saknar betydelse i och med att LAV har tratt i
kraft. Statens Va-ndmnd beskrev dé rattslaget innan LAV:s ikrafttradande &r 2007 enligt
foljande:

“I den vid tiden for avtalens ingdende gillande lagen om allménna vatten- och
avloppsanldggningar (1970:244) fanns inte ndgon motsvarighet till bestimmelsen i
19 § LAV. Nir den nya tekniken med trycksatt avloppssystem borjade bli vanligare
under 1980/90-talen och denna kriavde vad som da kallades LPS-pumpar (idag vanli-
gen LTA), placerade pa fastighetens sida om den upprattade forbindelsepunkten och
dirmed ingéende i va-installationen, uppkom fragan vem som skulle svara f6r pump-
kostnaden. I flera avgoranden konstaterade Va-nimnden att da géllande va-lag inte
gav stod for att mot huvudmannens bestridande aldgga denne nagot kostnadsansvar
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for pumpen, dess underhall eller férnyelse inne pd tomtmark. Eftersom det dock inte
kunde anses forenligt med kravet pé en skilig och rittvis avgiftsfordelning att vissa
fastighetsigare dels skulle behova betala for pumpanordningarna som behévdes for
den allménna va-anliggningens funktion och dessutom full avgift enligt va-taxan, fann
namnden att fastighetsdgarna, efter omstindigheterna, kunde kompenseras med en
sankt va-avgift. Ddvarande Vatten6verdomstolen och senare Mark- och miljoéverdom-
stolen ansdg emellertid i ndgra avgéranden att ett ansvar for pumpanordningarna inne
pé tomtmark direkt kunde &ldggas huvudmannen pa grund av pumpinstallationernas
funktionella samband med den allménna avloppsanldggningen och svarigheterna att
vid en avgiftsnedsittning bedoma dess storlek beroende pa osidkerheten betriffande
framtida kostnader for pumparna och deras livslangd.”

Vidare konstaterar domstolen att det inte tycks ha skett ndgra individuella forhand-
lingar kring avtalens utformning och att det da ar uppenbart att fastighetsdgarna vid
avtalens ingdende intog en underldgsen stillning gentemot va-huvudmannen. Som
antytts finns det sedan 2007 inte nagra majligheter att teckna den hir typen av avtal i
och med att ansvarsforhéllandet numera ar reglerat i lag.

Att det i 6vergéngsbestimmelserna i LAV inte uttalas nigot om 19 §, talar enligt
mark- och miljodomstolen for att bestimmelsen ska fa full effekt 4ven pa befintliga
LTA-enheter.

Va-bolag arinte ansvariga for drift eller underhall av pumpanliaggning som inte ar
en konsekvens av den allmanna va-anlaggningens konstruktion eller utférande
Som domskail anger domstolen att pumpanlaggningen ar belidgen pé fastighetsédgarens
sida av forbindelsepunkten. Enligt huvudregeln ar den dérfor en va-installation. Den
aktuella foreningen har havdat att det ar en friga om en sddan sérskild anordning som
avsesi19 § LAV. Den omstindigheten att spillvattensystemet pa de tva fastigheterna ar
ihopkopplade ar inte en konsekvens av den allménna va-anlaggningens konstruktion
eller utférande. Pumpanliggningen dr en del avva-installationen pa de tvé fastigheterna
vilken fastighetsidgarna sjdlva har ansvar for. Va-bolaget kan darfor inte foras ansvarig
for drift och underhall av pumpanliaggningen (MMD Nacka, 2016, Dom i Mal M 151-16).

Fastighetsigare ska ha ansvar fér anordning som utgor ett isolerat undantag

D4 det for en fastighet inom verksamhetsomradet for den allmédnna avloppsanlagg-
ningen, inte var majligt med sjélvfallsanslutning for en spill- och dagvattenledning hade
en pumpstation anlagts pa samfilld 4gd mark. Va-bolaget har framhallit att fastigheten
ar den enda av ett par hundra fastigheter i det aktuella omradet som inte har kunnat
anslutas med sjélvfall. Frigan i mélet var vem som skulle ha ansvar fér pumphuset.
Domstolen anség att fastighetsdgaren skulle ha ansvaret. Avloppslésningen var ett iso-
lerat undantag inom omradet och ansags vara godtagbar med hansyn till forhéllandena.
Ledningarna borde inte ha lagts pa annat vis dn vad som skett och inte heller borde en
annan konstruktion ha valts. Va-bolaget kunde darfor inte med stod av 19 § LAV ges ett
ansvar for den lokala pumpen (MOD, 2013, Dom i M3l M 8451-2012).

3.4 Juridiskaklargoéranden fran Svenskt Vatten

Branschorganisationen Svenskt Vatten har publicerat referat av rattsfall och juridiska
klargoranden pé sin hemsida, www.svensktvatten.se, som i huvudsak tar stod i forarbe-
ten och rittspraxis inom omradet. Nedanstiende texter utgor kortare utdrag ur de delar
av detta material som berér LTA-system i kommunala va-anldggningar, dock bor det
noteras att dessa referat publicerades for ett antal ar sedan och att det kan finnas mer
aktuella rattsfall och praxis att tillgd hos nagon avlandets fem mark- och miljodomstolar.
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Ansvarsfordelning mellan huvudman och fastighetsagare

Fastighetsidgaren svarar for fastighetens va-installation, det vill saga allt som ligger pa
fastighetens sida om férbindelsepunkten. Ansvarsgriansen har inget direkt samband
med dganderitten; huvudmannen kan dga anordning som ingér i fastighetens va-in-
stallation och fastighetsidgaren kan 4ga anordning som ar beldgen pa huvudmannens
sida om forbindelsepunkten. Exempel pa detta ar till exempel vattenmaitare, som ingar
iva-installationen men dar 4ganderitten till mataren i regel ligger kvar hos huvudman-
nen. Samma princip har i rittspraxis ansetts gélla betriaffande si kallade LTA-enheter,
vilka regelmaissigt ligger pa fastighetens sida om forbindelsepunkten och darfor tillhor
va-installationen, men dir dganderétten kan ligga kvar hos huvudmannen (Svenskt
Vatten, 2016a).

Kan en fastighetsiagare vigra kommunen utrymme fér pumpen?

En fastighetsédgare ar skyldig att upplédta det utrymme som kravs for en pump. Placering
av pump skerisamrad med fastighetsdgaren. Det kravs inte att huvudmannen och fast-
ighetsigaren tecknar avtal om att huvudmannen har ritt att ha pumpen pa fastigheten
eftersom det redan ar bestamt i lagstiftningen att huvudmannen har den rétten. Det ar
samma regler som géller for pumpen som for vattenmaétaren i detta avseende (Svenskt
Vatten, 2016b).

Fastighetségares avvikande installation av LTA-pump kan franta kommunen
ansvar - ett rattsfall.

Eftersom fastighetségaren i det aktuella fallet (BVa 31, Va 46/05) inte hade f6ljt kom-
munens installationsonskemal utan agerat helt pa egen hand och heller inte gett till-
falle till kommunen att inspektera installationerna, sa kunde inte kommunen avge sitt
godkiannande av utférandet. For att mojliggora anslutning av fastigheten gjordes da en
overenskommelse mellan fastighetsdgare och kommun att fastighetsdgaren skulle ta pa
sig ansvaret for drift, underhall och fornyelse av pumpenheten. Vid undertecknandet av
overenskommelsen aviserade fastighetsigaren samtidigt att han ténkte fora detta till
Statens Va-namnd for provning gillande kommunens skyldighet att svara for drift och
underhall av pumpenheten i enlighet med géllande ABVA.

Vid prévningen konstaterade Va-ndmnden att kommunen har i sin ABVA atagit sig
ett ansvar for underhall och fornyelse av pumpenhet. LTA-enheten blir &nda inte auto-
matiskt en del av den allménna anldggningen utan ir rittsligt en del av fastighetens
va-installation och 6ver den rdderi princip bara fastighetsédgaren. Men for att ett utbyggt
LTA-system ska kunna fungera s méste kommunen kunna ha ritt att i ABVA ange tek-
niska krav pa pumpenheten samt 6vriga villkor. Overenskommelse kan ocksi nis om
annan ordning. I detta fall hade fastighetsigaren bytt ut den av kommunen anvisade
pumpen mot en annan typ avsedd for inomhusplacering, i strid mot ABVA placerat
pumpen inomhus, anvint en annan slangdimension for installationen och inte fullt ut
f6ljt kommunens 6nskemal om utférandet av frostskydd. Installationsarbetena hade
dessutom fardigstallts utan att kommunen, som atagit sig att ansvara for denna del av
installationen, hade fatt majlighet till inspektion.

Fastighetsdgarens installation av LTA-enheten avvek alltsé pa ett flertal punkter frn
de krav som kommunen uppstallt for dtagandet att svara for underhall och fornyelse av
enheten. Tidigare rattsfall ger ocksa stod for att kommunen inte kan vara ansvarig for
vilken typ av1sning som helst samt att fastighetségaren bor samrdda med kommunen/
huvudmannen. I detta fall hade samrad inte skett. Va-ndimnden beslutade att fastighets-
agarens talan skulle lamnas utan bifall (Svenskt Vatten, 2007b).

Vad kan huvudmannen kriva att fastighetsigaren gor/star fér nar det géller

installation och drift och underhall av LTA-pumpar?
Huvudmannen kan kriva att fastighetsidgaren griaver gropen som pumpholjet ska sté
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i och dven sétter pumpholjet pa plats i gropen. Huvudmannen sitter pumpen pa plats
och kontrollerar att den sitter riatt och att pumpholjet ar korrekt satt. Fastighetsidgaren
ordnar/bekostar den elinstallation som krivs i fastighetens elanldggning och huvud-
mannen gor/bekostar den slutliga el-inkopplingen till pumpen. Fastighetsidgaren far
sedan bekosta den el som gér &t att driva pumpen. Fastighetséigaren ska fortlopande
se till anordningen och skydda den mot skada. Fastighetsdgaren ska snarast anmila
uppkomna fel och driftstérningar till huvudmannen.

Alla uppkomna fel och skador pa pumpen bekostas initialt och ordnas av huvud-
mannen. Om det visar sig att den uppkomna skadan beror pa att fastighetsidgaren har
asidosatt sina skyldigheter kan huvudmannen kriva skadestand for skadan (Svenskt
Vatten, 2016b).

Vem ska betala om en LTA-pump géar sénder?
En LTA-pump som &r placerad hos fastighetsdgaren pé grund av ett trycksatt spill-
vattensystem, dgs av huvudmannen. Huvudmannen ar den som maste ta hand om fel
pa pumpen, skota service och se till att den fungerar. Fastighetsdgaren ar skyldig att
folja bestaimmelserna i ABVA, dar det tydligt star (fér den huvudman som anvénder sig
av Svenskt Vattens forslag) att fastighetsédgaren bland annat inte far slappa ut vad som
helst i avloppet.

Om en LTA-pump gér sénder pd grund av orsaker som inte fastighetsidgaren ar skyldig
till sa ar det huvudmannen som fér sta for reparationen (Svenskt Vatten, 2016c).

Har alla som behdver en pump ratt att kriva det av huvudmannen?

Endast de anordningar som kravs pa grund av den allménna anldggningens konstruk-
tion ska huvudmannen bekosta, dga och drifta. De enstaka fastigheter som pa grund av
fastighetens lage eller husets lige pé fastigheten behéver en pump for att né en sjilv-
fallsledning, far bekosta den sjalv (Svenskt Vatten, 2016b).

3.5 Rattsfall ochjuridik rorande LTA och Miljobalken
(1998:808)

Miljéprévning behovs inte fér varje LTA-enhet

En av frdgorna som domstolen hade att préva var ett yrkande om att varje LTA-enhet
som ingdr i utbyggnad avkommunalt va ska vara forsedd med en samlingstank for han-
tering av nodbraddning i enighet med 9 kap. 7 § MB. I domskélen anger domstolen att
den instimmer i lansstyrelsens bedémning i sakfrigan. Det vill siga att ledningsnétet
omfattas av tillstindet for reningsverket och kan inte prévas pa nytt. Linsstyrelsen
konstaterar ocksd att va-huvudmannen har allmént sett stor frihet att bestimma vilken
teknisk 16sning som ar lampligast for avloppsanordningar. Den kommunala ndmnden,
vars beslut stér fast efter bade lansstyrelsens och mark- och miljodomstolens provningar
harbeslutat att en anmalan enligt 9 kap. 7 § MB for varje LTA-enhet inte kravs dd denna
fraga regleras av 19 och 20 §§ i LAV (MMD Vixjo, 2014, Dom i Mal M 3752-13.)

3.6 Rattspraxisoch juridikrorande LTA och
Arbetsmiljélagen (1977:1160)

Det finns alltid risk for bildning av svavelvite (vatesulfid) i pumpstationer. Gasen sva-
velvate drillaluktande och kan vara giftig och till och med d6dligi hogre koncentrationer
da luktsinnet forlamas och gasen blir luktfri (Backstrom et al., 2010). De hilsoproblem
som bland annat kan bli en f6ljd av exponering ar huvudvirk, irritation, 6gonskador,
minnesforlust och aptitloshet.
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Det forekommer en forhojd svavelvateproblematik i LTA-system jamfort med konven-
tionella sjalvfallssystem, vilket har uppmirksammats av manga va-huvudmaén. Av den
anledningen kan detta komma att bli en arbetsmiljofraga av hogre dignitet dar skydds-
ombud kan ga in och stoppa arbete vid hoga halter svavelvite i pumpstationer och annat
om inte ratt skyddsutrustning kan sikerstéllas.
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4 Branschens erfarenheter

Branschens erfarenheter samlades in genom att forst genomf6ra en workshop, darefter
ta fram en enkét, och efter ssmmanstallning av enkitsvaren genomfora uppfoljande
intervjuer med respondenterna. Processen och metodiken finns beskrivet i avsnitt 1.3.
I detta kapitel redogors for de insamlade erfarenheterna uppdelat pa de olika faserna
av forvaltning: planering, bygg, samt drift. Kunskap fran teknikleverantorer redovisas i
avsnitt 4.4 och framgéngsfaktorer for LTA-system lyfts fram i avsnitt 4.5. Observera att
det som presenteras i kapitel 4 dr erfarenheter och rekommendationer fran va-huvud-
man, vilket inte behover betyda att det ar regelriktigt och enligt rattspraxis.

4.1 Planeringsfasen

4141 Projektering

De flesta deltagande va-huvudman ar av sikten att sjalvfallssystem &r att foredra Gver
LTA-system sa langt det dr mojligt och ekonomiskt rimligt att projektera och anldgga
dessa system. De beslutsunderlag som anviands for att anldgga antingen LTA eller sjélvfall
inkluderar framfor allt ekonomiska bedomningar men &ven geografiska bedomningar
i en ndgot mindre utstrackning. Livscykelkostnader for LTA-system uppskattas och
metodiken appliceras mer frekvent vid val av system. De flesta va-huvudmaén upplever
att deras beslutsunderlag for val avledningssystem ar tillrackliga, men vissa skulle vilja
ha mer detaljerat underlag for livscykelkostnader och livscykelanalyser for systemen,
och framfor allt mer information om systemens funktion pa lang sikt.

Flera va-huvudman lyfte att kostnaderna for att driva LTA-system ar svarare att
forutse och inkludera i kostnadskalkylen an for att sjélvfallssystem. For LTA-systemen
uppkommer reparationer och pumpbyten som ar beroende av hur systemen skots av
fastighetsagaren dar livslangden for en pump kan variera fran allt mellan nagra veckor
och 25 ar, ndgot som ar svérare att inkludera i kalkylerna pa rétt sétt an for sjalvfalls-
system dar kostnader upplevs vara mer fasta. Va-huvudmannen upplever att det saknas
underlag for dessa rorliga kostnader dar dven kostnaden for beredskap nattetid beho-
ver inkluderas i kalkylen och kostnaden f6r byte av pumpsumpar. Va-huvudméannen
upplever darfor ett behov av att ha tillgéng till en bra utredning géllande kostnader for
LTA jamfort med sjélvfall pé ett langre perspektiv, diar parametern skotsel utford av
fastighetsigare eventuellt kan inkluderas i form av en sannolikhetskalkyl. Aven andra
aspekter sdsom fastighetsidgarens perspektiv samt virdering av luktproblem vid val av
system borde vigas in, nagot som i dagsliget ar svart for va-huvudménnen.

Flerava-huvudmain lyfte dven fragor kring uppvarmning av system; dr det miljomas-
sigt forsvarbart med uppviarmda system med tanke pa energiatgang, eller ska systemen
forlaggas djupare? Dessutom uppges att livslangden pa varmekablarna ar kortare &n
LTA-ledningarnas, vilket innebar att virmekablarna behover gravas upp och bytas ut
innan ledningarnas tekniska livslangd har passerats vilket innebar 6kade kostnader som
inte alltid tas hansyn till vid planering av systemen. Flera va-huvudman lyfte aven frage-
stillningar kring driftkostnader pa lang sikt, exempelvis en jaimforelse mellan driftkost-
nader for alla LTA-pumparjaimf{ort med att drifta ett mindre antal stérre pumpstationer.
Utover detta efterfragas dven mer underlag och nyckeltal for hybridlésningar dér bade
LTA och sjélvfall ingar som komponenter vid utbyggnad av ett system.

Det upplevdes hos vissa va-huvudman som att instéllningen ar att antingen anlagga
renodlade LTA-system eller renodlade sjalvfallssystem, medan andra va-huvudmén
istdllet lyfte fram mdjligheterna med ett kombinera ledningssystem. Istillet for att ha
en LTA-enhet pé varje fastighet har man pa vissa platser kunnat anldgga fler mindre
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kluster med sjélvfall som darefter gér till en gemensam LTA-station, foretradesvis pla-
cerad utanfor fastighetsagarnas mark.

Det uttrycktes ocksa ofta behov av bittre information till fastighetsigare och entre-
prenorer. De flesta va-huvudmén uppgav att de hade en extern resurs for projektering
och har saledes begrinsad insyn i dimensioneringsforfarandet.

Vikten av god planering utifrén det specifika omradets forutsiattningar lyftes av flera
va-huvudmén som ett av de viktigaste sitten att forebygga problem i systemen. En svarig-
het vid planering och utformning av LTA-system &r att veta vilken belastning systemen
ska dimensioneras for, for att kunna matcha framtida behov. Feldimensionering ar
darfor vanligt forekommande och vid snabb utbyggnad av bostadsomréden blir LTA-
systemen ofta underdimensionerade da det ar svart att forutspa intresset for bostads-
bygge i expanderande omraden. Att LTA-systemen ar feldimensionerade uppges vara
vanligt forekommande.

Ett annat vanligt forekommande problem &r att man ofta av anldggningskostnads-
skal vill bygga s sma system som majligt och d& hander det att slappunkter hamnar pa
otillrackliga avstand fran bebyggelse, vilket far effekten att lukt fran svavelvitebildning
kan bli ett problem for nirboende. Med genomténkt planering kan dessa sldppunkter
placeras ldngre bort fran bebyggelsen utan pétaglig kostnadsokning. Nu ar det istéllet
vanligt att va-huvudmannen behover implementera olika luktreducerande atgarder
vilket kan leda till stora driftskostnader (se avsnitt 4.3.2).

412 Agandeochansvar

Flera deltagande va-huvudman upplever att 4gande- och ansvarsfragor kopplade till
LTA-system ar svarnavigerade. Ménga av ansvarsfragorna regleras i lagstiftningen (se
kapitel 3) men for att hantera ansvarsfragorna i upplevda grazoner kan avtal med fast-
ighetségaren vara ett lampligt komplement. Som va-huvudman b6r man dock se till sa
att man héller sig uppdaterad i rattspraxis inom omradet, sa att man inte skriver avtal
som riskerar att bryta mot denna rittspraxis. Av de deltagande va-huvudménnen som
besvarade enkiten svarar 3 av 15 att de skriver sirskilda avtal med fastighetsidgaren
gillande LTA-systemen.

Enkatsvaren visade att samtliga deltagande va-huvudman har en gemensam upp-
fattning om dgandeskapet av LTA-pumpen, vem som stér for investeringskostnaden,
bestimmer placeringen och betalar for renovering/utbyte och service (se Tabell 4.1).
Fastighetsdgaren ar ansvarig for att halla koll pa att LTA-stationen fungerar, men va-hu-
vudmannen ska atgirda alla fel som kunden uppmiarksammar dem pa. Va-huvudmannen
star for all drift- och underhallskostnad pa pumpen och de trycksatta ledningarna frén
pumpen ut till servisen/gatan, men inte fastighetsédgarens egna ledningar fran huset till
pumpen. Dock skiljer sig enkitsvaren at géillande ansvar och kostnad for installationen
av LTA-pumpen.

Friga FA VA Tabell 4.1

Vem ager LTA-pumpen? 16 I .e.ﬂlman'het tillampad
fordelning av ansvar mellan

Vem star for investeringskostnaden for LTA-pumpen? 16 fastighetsagare (FA) och

va-huvudman (VA) hos de 16
va-huvudman som besvara-
de enkaten.

Vem stér forinstallationskostnaden fér LTA-pumpen?

Vem ar ansvarig for installationen av LTA-pumpen?

16
16

Vem bestammer LTA-stationens placering inom fastigheten?

O | oo | N | O | O

Vem betalar vid renovering/utbyte/service av pump?

Ansvarsfragan upplevs som svérast kopplat till de delar av LTA-systemet som va-huvud-
méinnen samager med fastighetsigaren. Da uppstar frigor som: Vem gor vad? Vem byter
anldggningen nir den foraldras? Vem star for kostnaden? Fran intervjuerna framkom
att pumpsumpen &r ett omréde dar det hos va-huvudméinnen rader delade meningar
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om ansvarsfrigan. Nar pumpsumpen behovt bytas till f6ljd av exempelvis hog dlder
har vissa va-huvudmén ansvarat och betalat for att grava bort den gamla stationen och
installera en ny station medan andra va-huvudman istillet tillhandahéller stationen men
fastighetsigaren far sjilv grava ner den enligt instruktioner fran va-huvudmannen. Flera
huvudman lyfter att det ar juridiskt knepigt att dga pumpen, men inte stationen/sumpen
da skador pé stationen/sumpen kan ge skador pa pumpen (exempelvis om drénvatten
lacker in och en nivastyrd pump inte slér av).

Ett annat omrade dir va-huvudménnen har olika strategier ar nir det kommer till
fel orsakade av misskotsel fran fastighetsagarens sida. I vissa kommuner stér va-hu-
vudmannen for kostnaden for reparation och service oavsett orsaken till felet, medan
va-huvudmannen i andra kommuner, med hanvisning till ABVA, har ritt att debitera
fastighetsagaren for kostnad och service om det finns annat dn avlopp i systemet. Vissa
ger en varning till fastighetsdgare nar olampligt innehall uppticks i avloppssystemet och
hos en del va-huvudmén, om det dr dterupprepade incidenter, fir fastighetsigaren dven
betala pumpen om den behover bytas. Svenskt Vatten har i sina juridiska klargéranden
(se kapitel 3) angett att alla uppkomna fel och skador pa pumpen initialt bekostas och
ordnas av huvudmannen. Om det visar sig att den uppkomna skadan beror pa att fast-
ighetsidgaren har asidosatt sina skyldigheter kan huvudmannen kriava skadesténd for
skadan (Svenskt Vatten, 2016b).

Fragor som ror 6vertagande av LTA-stationer ar relevanta for flertalet va-huvudman.
6 av 16 va-huvudmén som besvarade enkiten har tagit 6ver LTA-stationer som de inte
sjdlva varit med och anlagt. Det rader osdkerhet kring hur 6vertagandet av dessa stationer
ska genomforas korrekt. Hilften anger dven att de 6vertagna LTA-stationerna fungerar
samre dn de egna, med problem kopplade till placering av brunn och ledningar, bristfillig
elinstallation samt pumpar som inte sitter korrekt i brunnen. Inom en kommun dir en
va-huvudman ar verksam forekommer att LTA-system planeras och byggs ut i férenings-
form dar det initialt planeras for att va-huvudmannen kommer att 6verta systemet nar
det dr fardigbyggt. Orsaken dr att denna 16sning uppges bli billigare for fastighetségarna
men va-huvudmannen dnda via avtalsskrivningen kan se till att det byggs riktiga instal-
lationer som ar dimensionerade for att fler hushéll ska kunna kopplas in i framtiden.

Fler fragor kopplade till bland annat marktilltrade (vid utbyte av sump inne pa fastig-
het), 6verbyggda stationer, ansvar for elsdkerhet, forbindelsepunkten och virmekablar
lyftes avva-huvudmannen. Att manga fragor kring dgande och ansvar kom pa tal och att
hanteringen i flera fall skiljer sig mellan olika kommuner visar p4 att en stor osidkerhet
kring dessa frégor finns. Flera va-huvudmén poéngterade darfor att det hade varit bra
om det togs fram gemensamma juridiska riktlinjer och/eller en branschstandard for
hur LTA ska hanteras for att ddarigenom underlitta arbetet och fa en enhetlig hantering
ihelalandet.

4.2 Byggfasen

4.21  Anliaggning ochinstallation

I enkaten svarar flera va-huvudmaén att markforhéllandena ibland dr mer komplice-
rade dn vad som initialt uppskattades i planeringsskedet, vilket da leder till forseningar
i anldggningsprojekten. Korrekt tidsplanering for denna typ av projekt har visat sig
vara svar da information till, och dialog med, fastighetségare samt samordning med
deras entreprenorer kravs. Denna tidsatgang ar svar att uppskatta. Det ar vanligt att
va-huvudmaén samforlagger LTA-ledningar med annan infrastruktur sdsom dricksvat-
tenledningar eller fiberoptiska kablar for tillhandahéllande av bredband. Samtidigt som
samforlaggning kan ge effektiviseringsvinster stiller det ocksa hogre krav pa planering
och organisation.
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Gallande placering av LTA-stationer anger samtliga va-huvudman som besvarade enka-
ten att stationerna ska/bor placeras utomhus pé fastigheten, och att de tillhandahéller
riktlinjer till fastighetsdgarna géllande var inom fastighetsgransen stationen ska place-
ras. Deltagande va-huvudmain anger att det ar viktigt att godkénna placeringen da den
kan ha en pétaglig paverkan pa bland annat arbetsmiljon for drift- och underhallsper-
sonal, och kan forsvara atkomsten for spol- och/eller sugbilar. Samtliga va-huvudmén
som besvarade enkiten uppger att de har rutiner for att sikerstilla korrekt installation
av station i ndgon utstrickning, och flertalet va-huvudmén uppger att stationen och
dess installation besiktigas av va-huvudmannen innan stationen driftsitts, vilket kan
hjalpatill att minska vanligt forekommande problem. Att utbilda oerfarna entreprenérer
uppges ha en stor inverkan pa antalet driftproblem i uppstarten.

En va-huvudman upplever att manga fastighetsigare har svart att ta till sig all infor-
mation om hur de ska g4 tillviga vid installation. Darigenom uppstéar svarigheter med
att kunden ska genomféra alla installationer och 16sa gravning sjalv och att det istillet
hade varit 6nskvart om va-huvudmannen kunde 16sa detta samtidigt som ledningsnatet
dras fram.

Det uppges dven vara viktigt att informera fastighetsdgarna om hur systemet ska
anvindas redan i ett tidigt skede for att undvika problem, sdsom att dagvatten exem-
pelvis inte ska kopplas pa systemet, och att det ar lampligt att spola rent sumpen om
man lamnar fastigheten vid sdasongsboende. I enkiten svarar 15 av 16 va-huvudman att
detillhandahaller information till fastighetsdgarna om hur LTA-systemen fungerar och
hur det ska hanteras.

Det forekommer att fastighetségare bygger 6ver sina LTA-stationer med olika typer
konstruktioner, exempelvis med altaner, tradéack och liknande, vilket forsvarar drift
och underhéll samt reparationer och korrigerande atgirder vid hindelse av fel. Det
forkommer ocksé att vissa fastighetsdgare kapar av den 6vre delen av pumpsumpen
i anldaggningsskedet, vilket medfor att stationen ofta inte hamnar p4 tillrackliga djup.
Detta i sin tur leder till att pumparna kan frysa under kalla férhéllanden. Det &r viktigt
att systemen och dess komponenter grivs ner enligt tillverkarens anvisningar. Detta
kan vara svért for va-huvudmannen att kontrollera d anldggningsarbetet oftast gors via
entreprenad. Va-huvudmannen kan ha en rutin fér att entreprenoren ska dokumentera
arbetet och skicka in, men genomforande, uppfoljning och kontroll av detta varierar.

Det uppges att elanslutningen fran pumpen kan bli problematisk om det slarvas med
att sitta avluftning i installationen. Avsaknad av avluftning kan leda till att kondens i
elektroniken, vilket i sin tur kan orsaka haveri i form av till exempel kortslutning.

Vid anslutning mellan pumpen och ledning med metallkrycka, hander det att stil-
lastdende vatten fryser i kryckan om den &r for grunt monterad. En deltagande va-hu-
vudman uppger att detta problem framst uppkommer vid jul- och sportlov dd manga
fastighetségare ar bortresta, det 4r kallt ute och omsittningen i systemen ar lag. Nagra
va-huvudmaén gar ut med information om att fastighetsigarna ska se 6ver virmekablar,
isolering och frostskydd infor vintern. Det uppges att det har gett viss positiv effekt att
dela ut broschyrer.

Viss diskussion fordes mellan va-huvudman kring backventiler. Det hander att dessa
orsakar problem fér manga vid forbindelsepunkten nar ventilerna fastnar och inte 6pp-
nar som de ska. Backventilens placering, vid forbindelsepunkt eller i LTA-stationen,
har ocksé diskuterats. Nagon enighet kring problemets potentiella storlek eller basta
satt att undvika potentiella problem verkade dock inte finnas bland de deltagande
va-huvudmannen.
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4.3 Driftsfasen

4.3.1 Generellaerfarenheter fran drift

Fa av de deltagande va-huvudménnen har en drift- och underhéllsplan som omfattar
LTA, ochide fall det forekommer innefattar dessa antingen tillsyn av virmekablar eller
spolplaner. De flesta va-huvudmén genomfor inget forebyggande eller rutinmaéssigt
underhaéll av stationer, och de flesta agerar forst nar problem uppstér dé de inte ser
behov eller kostnadseffektivitet av forebyggande dtgarder. P4 ledningsnatet genomfor
de flesta inte heller forebyggande eller rutinmaissigt underhall, och i de fall underhall
forekommer ar det i form av spolning.

I enkiten svarar 15 av 16 va-huvudmain att de dokumenterar driftstérningar i LTA.
Devanligaste orsakerna till driftstopp anges vara fett, elfel, tillskottsvatten till pumpen/
brunnen, utslitna statorer, fulspolningar (olampliga material, utéver fett), frysning,
elfel i kopplingshandskar samt fukt i larmlampa, nivavippor som fastnar samt trasiga
pumpar. Det forekommer fall dar fastighetsagare har byggt ovanpa pumpbrunnen vilket
forsvarar atkomst, eller att de har lagt asfalt runt stationen vilket paverkar isoleringen
vilket kan leda till 6kad risk for frysskador. Vidare uppges det att det ar det vanligt med
igensittning i ledningsnitet. Igensittning av pump och ledningar innan férbindelse-
punkten har aktualiserat frigor om vems ansvar det ar att dtgirda den typen av problem.

Under de uppfoljande intervjuerna lyftes frigan om vad en va-huvudman kan géra om
en fastighetsigare spolar ned olampliga saker (fett, trasor, etc.) vid upprepade tillfallen.
Som ndmndes i avsnitt 4.1.2 har ett antal va-huvudméin uppgett att de i sina avtal har
ratt att debitera fastighetsidgaren for kostnad och service om det finns annat an avlopp
i systemet. Hos en del va-huvudmaén, om det ar aterupprepade incidenter, far fastig-
hetsédgaren dven betala pumpen om den behover bytas till f6ljd av oaktsamhet. I ndgon
kommun far kunden betala sugbilskostnaden efter att pumpen drankts ifall kunden inte
uppmirksammat problemet. De va-huvudmén som tillimpar detta arbetssitt uppger att
det fungerarivarierande utstrackning men att en del av fastighetsigarna hellre betalar in
dndra sin anvandning av avloppsystemet. Det dr dock inte alla huvudmén som tillampar
detta arbetssétt vilket ibland leder till aterupprepande larm hos samma fastighetsidgare
utan mojligheter att debitera for denna extra hantering.

Det ar fastighetsdgarens ansvar att uppméarksamma va-huvudmannen pé problem
med LTA-stationen, men vissa fastighetsdgare har inte kunskap om vilka delar som &ar
deras ansvar. Det kan dven vara svart for fastighetségaren att sjilv felsoka systemet.
Exempelvis har en va-huvudman upplevt att fastighetsigare inte underhaller larmet
trots att det ar fastighetsdgaren som &r ansvarig for att se till att det fungerar.

Vid ett larm ar det 6nskvart for va-huvudmannen att ha en del information klar for
sig redan innan de &ker ut till kunden. Till exempel kan det vara viktigt att tidigt veta
om problemet som har uppstatt 4r va-huvudmannens ansvar att dtgirda eller inte. En
av de deltagande va-huvudméannen har av detta skél arbetat med ett kartverktyg dar de
kan se vilket omréde kunden som ringer tillhor. I verktyget kan va-huvudmannen ocksa
f& fram vilken modell pumpen &r av, om det dr va-huvudmannens ansvar och sa vidare.
Nir de far larm frédn en pumpstation kan de dven se vem som dger den och om det har
varit problem tidigare med samma pumpstation. Via ett register 6ver tidigare orsaker
till problem kopplat till de olika fastighetsdgarna kan de darigenom veta om kunden har
misskott sig tidigare och om det ddrigenom kan vara skiligt att kunden ska sté for kost-
naden for service och eventuellt byta av pumpen vid hindelse av att den behover erséttas.

En utmaning med vissa dldre LTA-system ir att dessa ser annorlunda ut jamfort
dagens system och att driftspersonalen dé inte dr lika vana att hantera dem. I vissa fall
har det ocksa visat sig att det inte langre gar att fa tillgang till reservdelar for de dldre
systemen. I de fall dar reservdelar inte langre finns att tillga har va-huvudmannen fatt
forse fastighetségare med nya pumpar och sumpar trots att enklare reparationer hade
kunnat 16sa problemen. Detta ar varken hallbart ur ett ekonomiskt eller miljoméssigt
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perspektiv. Problemet lyftes av en huvudman som nu har runt 150 dldre pumpar som
kommer behova fasas ut d de inte langre har tillgdng till reservdelar f6r systemen. Den
aktuella pumpleverantoren har slutat att tillverka och silja dessa komponenter.

Flerava-huvudmén lyfter upp 6kade krav pa organisationen och 6kade driftkostnader
for hantering av LTA-system jamfort med konventionella sjalvfallssystem. Det uppges
vara ett jamforbart jobb att reparera en enskild LTA-station som forsorjer en enskild
fastighet som att reparera en storre pumpstation, vilken kan forsorja ett helt bostadsom-
ride. D4 kan ett stort antal LTA-system medfora ett stort tryck pa driftsorganisationen
och detta dr ndgot som bér uppmirksammasi ett tidigt skede. Flera va-huvudmin lyfter
att en jamforelse mellan antalet mantimmar som liggs pa ett sjélvfallssystem och ett
LTA-system 6ver en langre tidsperiod (5 till 10 4r) vore intressant underlag for planering
avnya system och bemanning. Det uppges ocksé vara svart att uppskatta en livslangd for
LTA-pumpar. Det uppges dven att en medellivslangd kanske inte heller nodvandigtvis
ger en heltickande bild 6ver pumparnas héllbarhet 6ver tid. Enligt utsago héller vissa
pumpar en vecka medan andra garimer &n 25 ar utan problem, och detta beror sannolikt
bade pé installationen och fastighetségarens sétt att anvinda systemet.

Problem med backventiler ar relativt vanligt férekommande och négot som flera
va-huvudman lyfter. Det hinder att backventiler fastnar. Detta beror till stor del pa
vad som spolas ner i avloppet, eller om systemen inte anvands 6ver langre tidsperioder
(exempelvis om fastigheten enbart nyttjas for sommarboende). En va-huvudman uppger
attdetidigare har haft problem med de backventiler som sitterlang ifran LTA-stationen
och att de nu hellre sédtter dem inne pa fastigheten, i ndrheten av stationen f6r att under-
latta felsokning. En annan va-huvudman funderar pa om de ska sétta en spolfunktion
for att kunna felsoka backventilproblem och avgora om felet sitter i fastighetens servis-
ledning eller pa deras ledning.

Baserat pa sina praktiska erfarenheter lyfter flera va-huvudman att det finns utrymme
for leverantorerna som bygger systemen och/eller komponenterna att forbattra elek-
troniken, styrskdpen och el-handskarna, backventilerna, rens- och spolmgjligheter,
samt pumparna.

En deltagande va-huvudman har haft betydande bekymmer med svavelvate i fram-
forallt pumpstationer som tar emot avloppsvatten fran storre avtalsanslutna omraden
med LTA-system. Va-huvudmannen har en rutin for att personalen alltid anvander
gasvarnare nir de ska ga in i en pumpstation eller ett reningsverk. Nu pagar ett arbete
attinstallera fasta gasvarnare och blinkljus i de mest utsatta pumpstationerna. Malet &r
att ha fasta gasvarnare pa samtliga pumpstationer ur arbetsmiljosynpunkt.

4.3.2 Svavelvite

Svavelvite ar en giftig gas med en otrevlig lukt som kan stora folk i narheten av kéllan.
Svavelvite kan ocksa utgora ett arbetsmiljoproblem dir nivaerna i pumpstationer kan
overskrida gransviarden for arbetsmiljo. I enkiten svarade 10 av 16 va-huvudmin att de
har problem med svavelvite, och 7 av 10 svarade att problemen var stora eller mycket
stora (Tabell 4.2). Utifran de inhdmtade svaren gér det inte att se ndgot entydig sam-
band mellan antalet stationer en organisation forvaltar och de upplevda problemen
med svavelvite. Den ekonomiska forening som besvarade enkiten ansvarar for runt
100 LTA-stationer och uppgav att de har stora problem med svavelvite.
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Storlek av svavelvateproblem Antal va-huvudmin Antal stationer Tabell 4.2

Mycket stora 3 2020 Enkatsvar om svavelvate-
problem i enkaten. Antal
stationer avser det sam-
Medelstora 2 2550 manlagda antalet stationer
hos de va-huvudman som

Stora 4 4885

Sma = = .
gett respektive svar. Den
Mycket sma 1 150 ekonomiska féreningen som
Inga problem 6 1873 besvarade enkiten har inte
inkluderats i de aggregerade
svaren.

Det uppgavs att problemen med svavelvite ofta uppstar vid olika 6vergangar, exempelvis
till sjalvfallssystem, till slippbrunnar, eller till pumpstation. Vid slappbrunnar uppstar
lukt och i pumpstationer uppstar ofta korrosion som i sin tur kan leda till olika typer av
problem. Problemen med svavelvite ar vanligast dar det ar tatbebyggt, och fastigheterna
ligger i narheten av slappbrunnar, samt vid sasongsboende dar fléden tidvis ar laga.
Problemen dr dessutom storst pd sommar och var, sarskilt vid virmeboljor som okar
temperaturen och den biologiska aktiviteten iledningsnéitet. Konsekvenser av svavelva-
tebildning ar fraimst klagoméal om lukt fran nérliggande fastigheter, korrosion pa betong,
koppar och jarn, skador pa elektronik, samt délig arbetsmiljo. Det har forekommit att
ror och brunnar har rasat pa grund av korrosionsskador.

En deliarbetet med att undvika svavelviteproblem ar riatt dimensionering, vilket ar
viktigt for att fa tillracklig flodeshastighet. Men ldnga ledningar och laga floden, vilket
okar svavelviteproduktion, dr nigot som foljer LTA-systemen i och med att LTA ofta
anliggs for hushalli peri-urban miljé med langa avstand till reningsverken dir avlopps-
vattnet ska behandlas. Svavelvitebildning kan till viss méan férebyggas genom anvénda
ledningar med ldgre dimensioner for att sékerstélla hogre flodeshastigheter.

Forutom korrekt dimensionering, vilken kan vara knepigt (se avsnitt 4.1.1), kan nog-
grann placering av slappbrunnar och pumpstationer minska upplevda problem med
svavelvite. Om dessa placeras langt bort ifran fastigheter dir boende eller verksamheter
kan storas av lukten, minskar risken for klagomal och luktoldgenheter. Utover genom-
tankt placering av slappunkter uppges det vara en bra idé att planera for atgarder for
svavelvite i ett tidigt skede. Det kan exempelvis vara luktfilter (bark- eller kolfilter) och
spolposter. Ett faktum som kan kvarsta ar att uppstromsétgirder inte alltid rdacker, d
svavelviteproblem ocksa uppstéar fran privata ledningsnit som va-huvudmannen inte
harradighet 6ver. Det finns 4ven misstankar om att svavelvite bildas redan i fastighets-
dgarens trycksatta ledningar och/eller pumpsumparna, det vill sdga innan va-huvud-
mannens ansvarsomrade borjar.

For att dtgdrda lukt- och svavelviateproblem anviander olika va-huvudmaén olika meto-
der men fi uppger att de ar sirskilt néjda med resultaten, och att svavelvitehantering
ar ett stort och svart omrade. Samma l6sning/éatgéard ger inte samma resultat hos alla
huvudmin, och samma atgérd ar till synes olika effektiv pa olika platser.

Vid problem med lukt fran avluftning vid fastigheter anslutna med sjilvfall efter
slappbrunnen kan en kolfilterhatt anvindas pé fastighetens avluftning. Odomin-brunnar
(Xylem-produkt) pd ledningsnétet har testats av flera va-huvudmain och erfarenheterna
uppges vara positiva, vatten slapps ini brunnen pé ett skibord vilket tillf6r syre som oxi-
derar svavelvitet. Lukt i pumpstationer och slippbrunnar kan avhjilpas med kolfilter,
ozon eller dosering av oxiderande kemikalier (till exempel Nutriox frin Yara, eller kalci-
umnitrat). Men det upplevs vara svart att dosera dessa kemikalier i ratt mangder, samt att
detblir dyrt dd kemikalieférbrukning kan bidra till signifikanta driftskostnadsokningar.
Joniserad luft dr ytterligare en metod som kan anvindas (till exempel SulfaNo frén SKT).
Det uppges dven att det kan finnas viss avhjdlpande effekt av att "pigga” ledningarna (till
exempel Polly-pig-rensning fran Pollex) med jaimna mellanrum. Dock uppges det att det
ar svarare att "pigga” LTA-system jamfort med ett vanligt ledningsnit. Spolning med
vatten for att 6ka omsittningen i systemen, eller (tryck-)luftspolning for att undvikna
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anaerob nedbrytning (se exempelvis Backstrom et al. 2010) lyfts ocks& som ett mojligt
verktyg for att bekdmpa svavelvitebildning.

I ett forsok att utkristallisera framgangsfaktorer i fradgan lyfte en va-huvudman fram
tva av sina LTA-omraden dir svavelviteproblem inte har upplevts. I det ena omradet
har inget sarskilt gjorts for att undvika svavelvitebildning men omradet har en stor
andel dretruntboende vilket ger béttre omsattning i ledningsnatet ret om och slap-
punkten till brunn ligger avsides utan boende i narheten. Fér det andra omradet inne-
fattar dtgarderna ett mycket vil dimensionerat ledningsnéat med hansyn till att minimera
uppehaéllstid, Odomin-brunn innan slappunkten och ett aktivt kolfilter pa utsugsluften i
slappunkten, samt renvattenspolning for att sékerstilla kort uppehallstid under ldgbe-
lastningstid. I detta system undviker de problem med svavelvitebildning, men istallet
okar problemen med ammoniak i reningsverket. En teori som va-huvudmannen har till
varfor de sluppit problem med svavelviten i dessa omréden dr att ledningarna ligger pa
frostfritt djupt. Férutom att den djupa forldggningen har gjort att de inte upplevt ndgra
frysproblem i ledningsnitet s& hélls spillvattnet dven avkylt pd sommaren. I grundfor-
lagda ledningsnit blir troligen uppvarmningen storre sommartid, och om ledningarna
ligger mycket ytligt virms spillvattnet upp snabbt vilket gynnar svavelvitebildningen.
Isolerade ledningar kan ge visst skydd mot uppvirmning sommartid, men samtidigt
kommer ledningarna att behalla storre del av spillvattnets varme vilket ocksé kan bidra
till 6kad svavelvitebildning.

4.3.3 Elistationer

Samtliga va-huvudmain svarar i enkéten att fastighetségaren ar ansvarig for att forsorja
LTA-stationen med el. 6 av 16 va-huvudman svarar att de har problem att fa tilltrade till
elskap for att kunna bryta strommen vid underhéll och service. Detta beror i vissa fall
pa att elskdpet sitter inne i ndgon byggnad pa fastigheten. Det rekommenderas att vid
installation och driftsidttning av stationer stilla krav pa att elen ska kunna brytas fran
pumpstationen, vilket delvis dr en fraga om sikra god arbetsmiljo. For att underlétta
vid underhall eller driftproblem rekommenderas att elskap finns max 5—7 meter fran
pumpen, eller att ett extra elskdp med brytare installeras under styrsképet.

Det ar vanligt att en lampa vid stationen anviands for att indikera driftstérning.
Problem kan uppsta vid sisongsboende under perioder da ingen ar vid fastigheten, och
va-huvudmannen har inte tillgéng till stromforsorjningen. Det ar viktigt att kontrollera
att larmet fungerar med jaimna mellanrum, vilket ar fastighetségarens ansvar. En del
el-problem uppstar till f6ljd av fel vid installation, sdsom felkopplingar. I vissa fall ar
elen installerad i brunnen och elen riskerar di att bli drankt om pumpen inte fungerar
som den ska. Denna typ av installation kan ocksa medfora att elinstallationen drabbas
av andra fuktrelaterade skador eller fettpidbyggnad.

4.3.4 Kylaistationer

Endast 5 av 16 va-huvudmén svarar i enkéiten att de har problem med kyla och/eller
frysning i sina system. De vanligaste problemen uppges vara att det fryser i utgdende
ledning i LTA-stationen eller frysning i ror i sjalva stationen (framforallt i rorkryckan).
Frysning i utgdende ledning frin fastighet till station kan orsakas av fér grund installa-
tion och bristfillig isolering. Frysproblem &r vanligare vid sasongsboende, och sarskilt
under jul- och sportlov under snofattiga vintrar. Tva va-huvudmén uppger frysproblem
trots virmekablar, och da pa grund av att fukt har kommit in kring kablarna. Bara en
huvudman anger att de viger kostnad mot nytta vid val av djupare anldggning mot
uppvarmning, och att det oftast inte finns ndgon anldggningsmassig vits med uppvarm-
ning eftersom viarmekablar héller 40 dr medan ledningarna ska hélla 150 &r. Déliga
viarmekablar kommer att leda till att systemen kommer behéva laggas om innan rorens
tekniska livsldngd dr passerad. Da minskar de ekonomiska fordelarna med att anlidgga
LTA-system.
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En va-huvudman som har 1dng erfarenhet av att anvanda virmekablar (ungefér 30 &r)
uppger att det dr att rekommendera att fastigheternas virmekabelinstallation ska stracka
sig hela viagen till huvudledningen (om virmekablar anvinds), dd huvudmannens erfa-
renhet dr att fastighetsdgarnas ledningar och installationer &r mer utsatta for frysskador.
Denna va-huvudman har bara virmekablar pa tryckledningari deras dldre LTA-omréade
och kablarna i dessa system borjar bli gamla vilket innebéar ménga reparationer. I de
system som va-huvudmannen anlagger idag uppger de att de hellre lagger ledningarna
djupare dn att anvinda virmekablar.

4.4 Teknikleverantorers erfarenheter

Som komplement till va-huvudmannens erfarenheter av LTA-system kontaktades dven
leverantorer av LTA-system.

I samtal med leverantorerna framhaller de ett antal vinster som LTA-system mojlig-
gor. Leverantorerna framhaller, likt va-huvudmannen, att investeringskostnaderna for
LTAkan varalagre, men att systemen 6ver tid kommer att vara mer energikravande jaim-
fort med sjalvfall. Leverantorerna framhéller ocksé att LTA-system kan vara ett snabbare
och billigare sitt (dn konventionella sjalvfallssystem), att koppla bort fastigheter frin
enskilda avlopp med sdmre rening, till mer centraliserade avloppsreningsanliaggningar
som ofta har hogre reningsgrad dn enskilda avloppsanldggningar. Leverantorerna upp-
ger ocksd attanvandning av LTA, istéllet for sjélvfall, i anldggningsskedet medfor mindre
ingrepp i naturmilj6 och andra kénsliga omraden. Detta kan mojliggora kommunal
va-forsorjning i annars svarforsorjda omréden. Omréden dér leverantérerna uppger
att LTA kan vara sarskilt lampligt inkluderar strandnira bebyggelse, bergig terrang,
flack terrang, hogt grundvatten, kuperad terréng, gles bebyggelse samt omraden med
hoga kulturviarden.

Samtliga kontaktade teknikleverantorer uppger att de har en mer eller mindre jamn
tillstromning av forfragningar om LTA-system. En leverantor upplever att efterfragan
ar kraftigt 6kande, men att efterfragan ar olika stor i olika delar av landet. En annan
leverantor gor bedomningen att utbyggnaden av LTA-system kommer fortsatta att vara
stor framover, bade inom kommunal och privat regi, for att kostnadseffektivt kunnal6sa
va-forsorjning i glesbygd och i omvandlingsomréaden.

Angaende teknikutveckling uppger flera av leverantorerna att principen for LTA-
systemen inte har fordndrats 6ver tid, men de framhaller att tekniken i LTA-stationer
standigt forbattras, exempelvis genom battre material, energieffektivare motorer, battre
pumpar och intelligentare styr- och 6vervakningssystem. For att na langre livslangder
for systemen uppger leverantorerna att livslangder pé rorligare delar, sisom exempelvis
pumpar och ventiler, och fogmetoder forbattras vilket 4ven speglar va-huvudménnens
uppfattningar. Utover teknikutveckling sa uppges ocksa att anvindningen av systemen
har férandrats 6ver tid. Idag pumpas spillvattnet langre strackor och med hogre tryck
vilket mojliggor forsorjning av flera typer av omraden &n tidigare.

Leverantorerna lyfte fram nagra grundférutsattningar for att fa till valfungerade LTA-

system. Dessa forutsattningar var:

(1) vikten av att ha med kompetenta aktorer i alla led, vilket ger ratt utférande och
dimensionering och god funktion 6ver lng tid;

(2) involvera leverantoren eller distributoren tidigt. Det kan bli stor skillnad i funk-
tion om leverantoren eller distribut6ren dr med frén ett tidigt skede for att rekom-
mendera ritt storlek pa pumpar, placering av stationer, och dimensionering av
tryckledningar;

(3) engagera/informera slutanvindarna. Systemets funktion stér i proportion mot
anvidndarnas beteende. Om det ar délig respekt for vad som far spolas ned i avloppet
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avspeglas det i slitaget pd systemet. Har inte anvdndarna en forstéelse for systemet
leder det till kortare livslangder pd komponenter och ett stérre underhéllsbehov.

4.5 Framgangsfaktorer och tips

Frén va-huvudménnen som besvarade enkéten och medverkade pa intervjuerna lyftes
ett antal framgéngsfaktorer och tips for att lyckas battre med LTA-system. Dessa pre-
senteras kortfattat nedan:

Bygg inte renodlade LTA-system utan kombinera med sjélvfall dar sa 4r majligt.
Anligginte virmekablar utan lagg istillet ledningar pa frostfritt djup dér sa ar majligt.
Ordna punkteriandar ddr man kan komma &t ledningarna for piggning och spolning.
Planera ledningssystem noggrant med héansyn till uppehéllstider och sikerstll god
omsittningiledningarna. Var beredd pa att svavelvateproblem kan uppkomma och
forsoka att stiavja luktproblem redan fran borjan.

Placera pumpstationer och slappbrunnar sa langt fran bebyggelse och rekreations-
omraden som mojligt for att undvika klagomal om lukt.

Téank igenom var inom fastigheten LTA-stationen placeras for att sdkerstilla tillgang-
lighet vid service och underhll.

Kapa aldrig av pumpsumpar da risken ar stor att de fryser sonder om de inte forlaggs
pa tillrackligt djup. Tillhandahaéll isolerande lock/elektriskt uppvarmda lock till de
fastighetsigare dir kapade sumpar dnda forekommer.

Toppen av pumpsumpen bor nivimaéssigt placeras under bostadens lagsta punkt dar
s& ar majligt for att minska eventuella 6versvidmningsrisker.

Kontrollera installationer fore idrifttagning, framforallt nar system tas over for att
minimera onodiga fel som latt kan korrigeras.

Se till att ratt kvalitet fs pa instrument och utrustning som ansluter fastigheten till
LTA-pumpen och pumpen till kommunens forbindelsepunkt; detta genom att ha
tydliga krav pé leverantor.

e Haautomatisk avstingning i LTA-stationerna for nar pumpar gér med for hoga tryck.
e Bygg ett separat elskép med sdkringar och brytare vid gransen mellan huvudman

och brukare.

Bra dialog med fastighetsdgare och deras entreprenorer, samt utforliga underlag ar
viktigt och ofta tidsbesparande i langden.

Ge ut information till fastighetsdgare om hur LTA-systemen fungerar och vad som
inte far spolas ned i avloppet. Detta bor goras bade vid nyinstallation och nér fast-
igheter byter dgare, samt kontinuerligt via bdde hemsida och sociala medier (till
exempel Facebook).

Debitera fastighetsigaren for kostnad och service om fel eller skador har uppkommit
till f6]jd av misskotsel.

Forsok att undvika langa tryckledningar bort frin LTA-omréaden, speciellt sjoled-
ningar, da det finns en stor risk att LTA-pumparna i ett LTA-system inte slar av som
planerat och gér sonder om sj6ledningen sitts igen. En konventionell pumpstation
som trycker spillvattnet vid langre ledningsdragning ar att foredra.
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5 Diskussion och slutsatser

God planering och lokal anpassning ar viktigt

Fran workshop, enkit och intervjuer framkom att branschens erfarenheter av LTA-
system varierar mycket. Vissa va-huvudman upplever att LTA-systemen ar mycket
valfungerande medan andra har stora problem med sina system. En aspekt som lyfts
framiflera sammanhang ar vikten av god planering. For att gora kloka och genomtianka
systemval kravs en 6ppenhet kring mojliga teknikval baserat pa lokala forhallanden for
att avgora om antingen hybridsystem eller renodlade sjilvfalls- eller LTA-system ar
mest lampliga att anlagga.

Svavelvitebildning 4r en stor och svar nét att knicka

Manga va-huvudmaén upplever idag stora problem med svavelvitebildning i sina LTA-
system. Aven om problemen med svavelvite forekom tidigare (Lindqvist et al., 2000),
tycks omfattningen av problematiken ha 6kat, eller i alla fall uppmarksammats i stérre
skala for dagens LTA-system. Va-huvudménnen poéangterar hur viktigt det ar att atgéar-
der mot svavelvitebildning tas hiansyn till redan i planeringsstadiet, bide genom att
systemen dimensioneras rétt, slappbrunnar placeras langt ifrén boenden likval som
eventuella andra atgéarder. Trots liknande atgarder och system skiljer sig omfattningen
avproblemen at vilket tyder pa att fortsatt forskning inom omréadet kravs for att fa klarhet
ilampliga 16sningar och tillvigagangssitt, bade for att kunna forbéattra befintliga LTA-
system och for att undvika problemen vid nybyggnation av LTA-system.

Kunskap och data saknas gillande LTA ur ett 1angre perspektiv

For att kunna gora vilgrundade val upplever delar av branschen att mer kunskap krivs
kring kostnaden for LTA i det 1anga loppet, dir allt fran drift, svavelviteproblematik
och arbetsmiljo bor inkluderas i en sddan kalkyl. Projektet mnade att samla in vissa
grundldggande nyckeltal, men lyckades inte samla in ett tillriackligt stort underlag for att
med ndgon sdkerhet redovisa representativa kostnader. Redan Lindqvist et al. (2000)
papekade att en jamférande kostnadsberikning mellan LTA och andra alternativ ar
relativtlatti anlaggningsskedet, men att utreda framtida drift- och underhéallskostnader
ar svarare. Mer dn 20 ar senare kvarstar fortfarande denna problematik och en brist pa
underlag.

Ansvarsfragorna ar fortfarande oklara

Det finns manga fragor kopplade till ansvar och dgande av LTA-system som direkt reg-
leras av lagstiftningen. Trots detta upplever ett flertal va-huvudman en stor osdkerhet
kringjuridiken. Ansvarsfordelningen mellan fastighetségare och va-huvudman varierar
i olika kommuner. Fragor som exempelvis kostnad for service av pump och utbyte av
pumpsump och ett behov av samordning lyftes. Som va-huvudman behéver man halla
sig uppdaterad pé rattspraxis och i dagslaget har inte alla va-huvudmén koll pa aktuella
domar och rattsfall. Det gir en tydlig grians rorande ansvarsfragornai rattsfall frin 2007
och framat, vilket beror pa att LAV da tridde i kraft med de nya paragraferna som ror
dessa ansvarsfragor. Har kan det finnas ett behov av samordning och gemensamma
arbetssétt inom branschen, och mojligen ett behov av att centralt ssmmanstélla relevanta
domar och deras utfall for att underlétta for branschen att hélla sig uppdaterad. Svenskt
Vattens va-juridiska natverk kan ha en roll att fylla hér.

Viktigt med goda relationer mellan fastighetsigare och va-huvudman

Relationen till fastighetsdgarna lyfte manga va-huvudmén som en svar men avgorande
pusselbit for att fa till vilfungerande LTA-system. Nagra nyckelfaktorer for att lyckas
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inkluderar korrekta fastighetsnéra installationer, att stationerna hélls fria och inte byggs
over, och att ritt saker spolas ner i avloppet, alla dessa ar till viss del beroende av fast-
ighetsidgarnas engagemang och forstielse for sina system. Kommunikationen mellan
va-huvudmannen och fastighetsigarna ar viktig bade vid nyinstallation av LTA och da
nya fastighetségare tar 6ver en fastighet med befintlig LTA-installation. Kontinuerliga
péminnelser om hur systemen ska anvéndas har uppgetts ge viss positiv effekt.

Samverkan och erfarenhetsutbyte ar viktigt

Det kan konstateras att ménga problem som identifierades under tidigt 2000-tal fortfa-
rande kvarstar. Da LTA-system fortsitter att byggas och i en till synes 6kande takt krévs
fortsatt arbete for att & klarhet i hur &terstdende problem ska kunna atgirdas. Under
projektets genomférande har ménga givande diskussioner forts mellan deltagande
va-huvudman dar lardomar och tips har delats mellan projektdeltagarna. Detta visar
pa att branschen har mycket att 1ara av varandra och att behovet av fortsatt samverkan
och fortsatt insamling av branschens erfarenheter av LTA finns. Det finns mojligen ocksa
ett behov av att Svenskt Vatten och Rornatskommittén startar upp ett dedikerat LTA-
natverk och skapar en plattform for erfarenhetsutbyte kring dessa system.
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BilagaA Workshop

Vid projektets inledande workshop den 26:e februari 2021 fick deltagarna uppge deras
instéllning till LTA, deras svar finns sammanstallda i tabell A.1.

Installning till LTA Fordelning [%]
Mestadels positiva 26 47
Mestadels negativa 12 22
Oséker 17 31

Efter genomf6rda gruppdiskussioner fick deltagarna i slutet av workshopen uppge vilka
aspekter av LTA som de ville veta mer om, samtliga inhdmtade svar (utan hansyn taget
till dubbletter) finns sammanstillda i tabell A.2.
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Tabell A

Installning till LTA bland de
deltagare som medverkade
under projektets inledande
workshop, 55 svar1lamnades.
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Vilka aspekter av LTA vill du veta merom?

Kostnader Livslangd Erfarenheter drift
Juridik Varligger ansvaret Fordelarna med LTA
Hur man hanterarluktproblemen Ansvar vid fornyelse Kostnader

Férebyggande underhall

Langtidsfunktion

Drifterfarenheter

Livslangd komponenter

Drift palangre sikt

Installation, funktion, ansvar

Olika teknikval - olika leverantérer har
olika

Driftkostnader for LCA

Luktproblem

Lukt Investeringskalkyl Rutiner och riktlinjerinstallation
Ansvarsférdelning Livslangd Juridik

Efter uttjanad livslangd Erfarenheter drift Svavelvate

Juridiska regler Kostnader Livslangd

Sammanstallning av juridik, tekniska LCC berakning Juridik ansvar varfor LTA vs sjalvfall
uppgifter, typlésningar

LCC-analys Utformning Ekonomilangsiktigt

Livslangd Ersattning onyttigbliven anlaggning,vad | Ansvarsgranser

ersatts, krav pa kvitto, vad ersatts?

Skyldigheter/rattigheter

Strategin och checklistor for att mini-
mera underhallskostnader kommande
100 ar

Standarder, hur djupt ska det vara, var
pumpen ska sitta inlopp utlopp. Lamplig
storlek pa en pump per ett sma hus.

Lésningar pa ansvarsfragan

Underhall 6ver tid

Vem ansvarar forvad

Fordelar jamfort med sjalvfall

LTA - Vara ellerinte?

Arbetsmiljo

Driftstopp

Overdimensionering

Nar det 4r den mest kostnadseffektiva
16sningen i forhallande till sjalvfall

Tydliga ansvarsgrinserinte bara att FA
betalar el. Utan allt de maste sta for i sitt
eget elskap.

Utbytestakt pa olika komponenter

Drifterfarenheter

Upphandlingsunderlag

Drifterfarenheter/organisation

Vad gorvi om framtidens elforsérjning
blir ojamn?

Installation pa fastighetsigarsidan Erfarenheter av olika produkter Svavelvate
Arbetsmiljo Underlag for nar man ska valja LTA- Driftkostnader 6ver tid
blandsystem, kan man kombinera LTA
och sjalvfalli samma omrade
Leverantorsval Utbyte Frysning, atkomlighet

Driftkostnader pa sikt vs.
investeringskostnad

Hur manga fastigheter ar ett LTA-omrade

Upphandling av LTA

Pumpsumpar som inte gravs ner
UV-paverkan

Ansvarsférdelning fastighetsagare/
huvudman

Vilken installelsetid galler vid driftsstor-
ningar, samma vardag/helg?

Juridiskt, om viinte ar 6verens om place-

ringen av pst.

Har ni en underhallsplan, hur se den uti
safall?

BILAGA A WORKSHOP

Tabell A.2

Aspekter av LTA-system
som deltagare under pro-
jektets inledande workshop
ville veta mer om, 74 svar
lamnades.
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BilagaB Enkitfragor

Nedan presenteras de enkitfragor som anviandes for att samlain branschens erfarenheter.

Nr Typ av fraga Fraga
Kontrollfragor
1 Ja Jag ar medveten om att detinte far att spara sina paborjade svar, stinga ner enkaten och sen
aterkomma for att fylla i resterande svar. Jag ar redo att kora igang!
2 Ja/Nej Jag harlast och tagit del av RISE information om behandling avinsamlade personuppgifter som
finns tillgangligt via lanken.
Kontaktuppgifter
Fritext Namn
4 Fritext E-postadress
Fritext Organisationstillndrighet
Bakgrundsfragor
6 Fritext Hur manga ars erfarenhet har er organisation av LTA-system?
7 Flerval Beskriv era erfarenheter med LTA-system
Alternativ Mestadels mycket negativa, Mestadels negativa, Lika positiva som negativa, Mestadels positiva,
Mestadels mycket positiva
Fritext Hur méanga LTA-stationer ansvarar ni férinom er organisation?
Fritext Hur manga km LTA-nat ansvarar ni férinom er organisation?
10 Fritext Vad ser er organisation som de storsta fordelarna med LTA-system?
11 Fritext Vad ser er organisation som de storsta nackdelarna med LTA-system?
12 Fritext | vilka situationer/under vilka omsténdigheter anlagger ni LTA-system?
Nyckeltal
13 Fritext Vad ar er genomsnittliga kostnad per LTA-station vid inkép?
14 Fritext Vad ar er genomsnittliga anlaggningskostnad per km LTA-ledning?
15 Fritext Vad ar den genomsnittliga dldern pa era LTA-pumpar?
16 Fritext Vad ar er genomsnittliga arliga drift- och underhallskostnad per LTA-station?
17 Fritext Vad ar er genomsnittliga uppvarmningskostnad per km LTA-ledning?
Bygg och anlaggning
18 Fritext Vilka sorters beslutsunderlag anvander ni er av nar ni bestimmer er for att anlagga LTA-system
eller sjalvfallssystem?
19 Ja/Nej/Annat Upplever ni att de beslutsunderlag ni anvander (enligt fragan ovan) ar tillrackliga for att ta valgrun-
dade beslut?
20 Fritext Ar det nagon typ av underlag som ni tycker saknas, eller behéver bli battre, for att ni ska kunna ta
valgrundade beslut?
21 Fritext Vem designar och dimensionerar era LTA-system?
22 Fritext Vilka design- och dimensioneringsguidelines har anvants for era LTA-system?
23 Ja/Nej/Annat Ar er erfarenhet att bygg- och anlaggningsprocessen, samt installationen av systemen foljer utsatt
kostnads- och tidsbudget?
24 Fritext Om er erfarenhet ar att installation av system inte haller budget, vilken ar den vanligaste orsaken
till att budgeten inte haller?
25 Ja/Nej/Annat Sker samordning med annan infrastruktur vid anlaggning av LTA-gravar? (ex. dricksvattenled-
ningar och el/fiber?)
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26 Ja/Nej/Annat Tillhandahaller ni riktlinjer for hur och var LTA-system ska placeras inom fastigheter och
installeras?
27 Flerval Var placeras LTA-pumpenheten?
Alternativ Inomhus inom respektive fastighet, Utomhus inom respektive fastighet, Utanfor fastighetsgran-
sen, Annat (fritext)
Svavelviateproblematik kopplat till LTA-system
28 Ja/Nej/Annat Har ni problem med svavelvatebildning?
29 Flerval Om ni har problem med svavelvatebildning, hur stora problem upplever ni att ni har?
Alternativ Mycket sma, Sma, Medelstora, Stora, Mycket stora
30 Fritext Var har ni problem med svavelvatebildning?
31 Flerval Vid vilken tidpunkt pa aret har ni stérst problem med svavelvitebildning?
Alternativ Vinter, Var, Sommar, Host, Annat (fritext)
32 Fritext Vad ser ni som de huvudsakliga orsakerna till svavelvateproblematiken?
33 Fritext Vilket bedémer ni ar det huvudsakliga problemet med svavelvite?
34 Fritext Hur upptacker ni att ni har problem med svavelvate?
35 Fritext Hur avhjalper ni svavelvateproblemen?
36 Fritext Har ni hittat ndgon eller ndgra metoder som ni upplever ar sarskilt bra for att undvika/atgarda
svavelvateproblem?
37 Fritext Har ni noterat ndgot satt som svavelvateproblem kan férebyggas?
38 Ja/Nej/Annat Finns det spolposteri era LTA-ledningsnit?
Elinstallationer
39 Flerval Vem har ansvaret for att férsérja LTA-stationen med el?
Alternativ Fastighetsdgare, VA-huvudman, Annat (fritext)
40 Fritext Hur blir ni informerade om driftsstérningar/elproblem med LTA-pumpar?
41 Ja/Nej/Annat Har ni problem med att fa tillgdng till elskap (eller liknande) for att kunna bryta strémmen vid
underhall/service?
42 Fritext Vad upplever ni som de vanligaste el-problemen?
Problem med kyla och varme
43 Ja/Nej/Annat Har ni problem med olika systemkomponenter pa grund av kyla?
44 Fritext Om ni har problem med olika systemkomponenter pa grund av kyla, vilka komponenter ar mest
utsatta for skador?
45 Fritext Ser ni att det finns ndgra situationer dar kdldrelaterade problem ar mer frekventa?
46 Ja/Nej/Annat Har ni problem kopplat till virmekablar i era LTA-nat?
47 Fritext Om ni har problem kopplat till virmekablar, vilka problem har ni?
48 Ja/Nej/Annat Genomfor ni ndgon form av kostnads-nyttoanalys av djupare anlaggning vs. isolering och
varmekabel?
49 Fritext Om ni genomfor kostnads-nyttoanalyser, vad baserar ni dessa analyser pa?
Projektering, drift- och underhallsorganisation
50 Ja/Nej/Annat Har ni nagra rutiner for att granska/sékerstélla korrekt installation innan driftsattning av
LTA-station?
51 Fritext Har ni ndgon drift- och underhéallsplan/rutiner som omfattar LTA-systemet?
52 Ja/Nej/Annat Genomfor ni ndgon form av forebyggande eller rutinmassigt underhall av LTA-stationer?
53 Fritext Géllande det férebyggande eller rutinmassiga underhallet av LTA-stationer, varfor har ni valt att
gora enligt féoregdende svar?
54 Ja/Nej/Annat Genomfor ni ndgon form av forebyggande eller rutinmassigt underhall av LTA-natet?
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55 Fritext Gallande det forebyggande eller rutinmassiga underhallet av LTA-natet, varfor har ni valt att gora
enligt foregaende svar?
56 Ja/Nej/Annat Tillhandahaller ni ndgon form av information for fastighetségare som beskriver hur systemen
fungerar?
57 Ja/Nej/Annat Har ni rutiner fér dokumentation av driftsstdrningari era LTA-system (pumpar, stationer och
ledningsnat)?
58 Ja/Nej/Annat Har drift- och underhallskostnaderna hamnat pa de nivaer som ni férvantade er vid planering av
systemen?
59 Fritext Om kostnaderna inte har hamnat pa de nivaer ni férvantade er, vilka kostnadsposter ar det som
sticker ut som ovéntat hoga eller1aga?
60 Fritext Vad upplever ni som den vanligaste orsaken till driftsstopp?
61 Ja/Nej/Annat Upplever ni att det finns nagon del av LTA-systemet som behdver bli mer robust?
Agande och ansvar
62 Flerval | allménhet, vem ansvarar for gravarbetet inom fastigheten vid installation av LTA-system?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
63 Flerval | allmanhet, vem ager LTA-pumpen?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
64 Flerval | allmanhet, vem star for investeringskostnaden for LTA-pumpen?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
65 Flerval | allmanhet, vem star for installationskostnaden fér LTA-pumpen?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
66 Flerval | allmanhet, vem ar ansvarig for installationen av LTA-pumpen?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
67 Flerval | allmanhet, vem bestimmer LTA-stationens placering inom fastigheten?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
68 Flerval | allménhet, vem stér fér kostnaderna fér vad vid renovering/utbyte/service av pump?
Alternativ Fastighetsagaren, VA-huvudmannen, Annat (fritext)
69 Ja/Nej/Annat Har ni kommit till en punkt dar en LTA-station har passerat sin tekniskalivslangd?
70 Fritext Om en LTA-station har passerat sin tekniska livslangd, hur har ni16st fragan gallande renoverings-
kostnader av pump och pumpsump/grop?
71 Fritext Om en LTA-station har passerat sin tekniska livslangd, hur har ni16st fragan rent tekniskt gallande
renovering?
72 Ja/Nej/Annat Har ni tagit 6ver forvaltningen av LTA-system i omraden som ni sjdlva inte har varit med och
planerat?
73 Fritext Om ni har tagit 6ver férvaltningen av LTA-system, av vilken anledning har ni tagit éver
forvaltningen?
74 Fritext Om ni har tagit dver férvaltningen av LTA-system, har ni kontrollerat att dessa system uppnar
arbetsmiljomassiga kravinnan ni har tagit dver ansvaret?
75 Fritext Om ni har tagit dver forvaltningen av LTA-system, hur upplever ni att dessa system fungerar jam-
fort med de ni har anlagt sjalva?
76 Fritext Om ni har tagit éver férvaltningen av LTA-system, &r det ndgon form av fel/problem som &r sarskilt
vanliga i dessa system?
7 Ja/Nej/Annat Skriver ni nagra sarskilda avtal med fastighetsigaren vid anslutning till eller anlaggning av
LTA-system?
78 Fritext Om ni skriver sarskilda avtal med fastighetségare vid anslutning eller anlaggning av LTA-system,
vad reglerar dessa avtal?
79 Fritext Hur férhaller ni er till rattspraxis inom omradet?
80 Fritext Vilka juridiska fragor ser ni stérst behov av klargérande av?
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81 Fritext Har du nagot bra LTA-tips som du vill skicka med till andra VA-organisationer?

82 Fritext Ar det nagon viktig fraga gallande LTA-system som du tycker har missats i denna enkét?

83 Ja/Nej/Annat Gér det bra om vi kontaktar dig fér ett uppféljande samtal/intervju?

84 Ja/Nej/Annat Har ni erfarenheter av ett sarskilt valfungerande LTA-system i er kommun som ni vill dela med er
av?

85 Ja/Nej/Annat Har ni daliga erfarenheter av LTA-system som ni vill dela med er av?

86 Ja/Nej/Annat Har er VA-organisation sammanstalld information i rapportform gallande LTA-system som ni kan
delamed erav?
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