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FORORD

Denna rapport omfattar den tredje vaxtsasongens observationer och ut-
véarderingar av de bjdrkar, som planterades pa férsoksytorna i Juoksengi
och Armasjarvi i Overtorned kommun. Projektets upplaggning samt ob-
servationer och utvarderingar av de tva férsta vaxtsasongerna finns do-
kumenterat i: .

Korlof, E. & Grennberg, K. Bjork pa nedlagd akermark i Norrbotten.
Etableringsmdjligheter och gédsiing med restprodukter. Delrapport 2:
Faltforsék. Teknisk rapport 1990:23T. Tekniska Hogskolan i Lulea.

Till bidragsgivarna Stiftelsen Ekotopen i Overtorned och Norrbottens
Forskningsrad framfores ett varmt tack.

Projektledare har varit professor Nils Tiberg.

Ansvarig for arbeten och observationer i falt har varit Elisabet Korlof,
Kerstin Grennberg blev engagerad i faltférséksdelen av projektet pa ett
sent stadium och har i denna del av projektet enbart arbetat med utvar-
dering av insamlade observationer och matresuitat samt utformning av
delrapporterna.

Errata:
Vid genomgang av siffermaterialet infér siutrapporteringen av projek-
tet har réljande felaktigheter i delrapport 2 upptackts:

Bitaga Il Parcell 13 (noll)
Nr 11 skall varanr 15,
nr 12 skall varanr 14
nr 14 skaltvaranr 12
nr 15 skallvaranr 11,

Parcell 6 (NPK)
Nr 15 : Hgjden skall vara 57 ¢cm och diametern 9 mm,

Parcell 7 (stall)
Nr t1 Hfjden skall vara 49 cm.

Luled i december 1990

Elisabet Korlof Kerstin Grennberg
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SAMMANFATTNING

Projektet har syftat till att undersdéka méjligheterna att etablera be-
stand av vértbjork (Betula pendula) pa nedlagd akermark i Norrbotten.
Bjérkplantorna har pianterats efter markberedning pa férsoksytor i
Juoksengi och Armasjarvi. | Juoksengi planterades 16 parceller med
vardera 25 plantor alltsa 400 bjérkar.medan antalet i Armasjarvi var 4
parceller med vardera 25 plantor alltsa 100 bjorkar. Parcellerna gods-
lades med aska, stallgddsel resp. NPK. Uppfdljning av faltforséket har
skett genom att plantornas tillvaxt har matts och eventuella skador do-
kumenterats. Markvegetationens etablering och reaktion pa de olika
godselgivorna har studerats for att utréna dess inverkan pa plantornas
etableringsmojligheter.

Observationer av bjorkplantorna efter den tredje vegetationsperiodens
slut kan summeras i f61jande punkter:

Plantskador och doéda plantor:

Antalet harbetade plantor pa provytan i Jucksengi var 18% medan 36%
av plantorna var angripna av smagnagare. Skadorna var ojamnt fordelade
bver parcelierna.

Vid slutet av den tredje vaxtsasongen hade endast 8% av plantorna dott.
En overtevnad av 92% for bjorkarna efter tre vaxtsasonger bor betraktas
som mycket god.

Pa provytan i Armasjarvi var I3% av plantorna ren-(a1g-)betade. Ingen
planta hade dott under de tre vaxtsasongerna.

Bjérkarnas medelhd jder:
Medelhdjderna for samtliga bjorkar hade okat under den tredje vaxtsa-
songen, aven pa de parcelier, som haft dalig medeltillvaxt under foregé-
ende vaxtsasonger. Variationen i medelhdjderna fér bjorkar planterade
pa parceller med samma gddsling pa provytan i Juoksengi var stor. Detta
antas bero pa skillnader 1 markforhallandena fore gédslingen. Pa provy-
tan i Juoksengi vaxte de askgddslade bjorkarna bast, medan i Armas-
jarvi vaxte de NKP-gédslade bast.

Markvegetationen:
Under den tredje vaxtsasongen har mossor etablerats i bottenskiktet
och mangden grés har tkat pa bekostnad av érterna jamfort med foregd-

ende vaxtsasonger.



INLEDNING.

Projektet har under den gangna tredje vaxtsasongen fo1jts upp med ob-
servationer av markvegetationens tackningsgrad och artsammansatt-
ning, inventering av antal och typ av plantskador samt matning av bjor-
karnas hojder och diametrar

METODER.

De metoder, som anvints vid matningar och observationer, ar desamma,
som foérut beskrivits ( Kérlof & Grennberg, 1990).

RESULTAT,
PLANTSKADOR

PROVYTAN | JUOKSENGI.

Vid inventering av plantorna konstaterades endast skador av hare och
smégnagare. Hararna skadar plantorna genom att dta av grenarna medan
smagnagare skadar barken. Andelen skadade plantor varierade kraftigt
jamfort med tidigare ar.

Av tabell 1 framgar att andelen harbetade plantor hade minskat under
tredje vaxtsasongen jamfort med andra vaxtsasongen, da de var dubbelt
s& manga som under den forsta vaxtsasongen. Antalet smagnagarangrepp
hade daremot okat kraftigt fran ar 2 till &r 3. Férdeiningen av ddda
plantor pd de olika parcellerna framgar av bilaga I.

Tabell 1. Antal och procent har- och smagnagarskadade samt déda plan-
tor pa provytan i Juoksengi.

Typ av skada Vaxtsasong | Slut sdsong 2 Slut sasong 3
Antal % Antal % Antal %
Harbetade plantor 41 10 97 24 72 18
Smagnagarangrepp 0 0 20 5 144 36
Ddda plantor 10 3 20 5 32 8

Anm. En del av plantorna dubbelredovisas darfér att skador som ar aldre
3n 6-8 veckor ar svéra att tidsbestamma. Manga plantor har angrepp av
bade hare och smagnagare. Har redovisas skadade och déda ptantor sepa-
rat. Antalet §kadade och déda plantor kan darfor inte adderas.



6

Fordelningen av skadorna mellan parcellerna redovisas i figur 1. Harbet-
ade plantor fanns framfor allt pa parcelierna 1, 2 och 3. Smagnagaran-
gripna plantor férekom frémst pa parcellerna 7,9, 11, 14, 15 och 16,
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Figur 1. Antalet konstaterade skador orsakade av harar ( x ) och smag-
nagare ( o ) fordelade mellan parcellerna pa forséksytan i Juoksengi vid
tredje vaxtsasongens slut histen 1990.



PROVYTAN | ARMASJARVI.

Andelen skadade plantor varierade mellan de tre vaxtsasongerna och
ocksd mellan de olika parcellerna (tabell 2). Andelen plantor, som ska-
dats av renar var 25 % férsta vaxtsdsongen medan smagnagarna hade
angripit 28% av bjérkarna vid inventeringen vid slutet av den andra vax-
tsasongen. Inga ddda plantor har hittills noterats pa provytan |
Armasjarvi.

Tabell 2. Antal konstaterade har (h)-, smégnagar (sg)- och ren {(r) eller
41g- skadade plantor pa férsdksytan i Armasjarvi under tre vaxtsa-

songer.

Parcell  Vaxtsasong | Slut sdsong 2 Slut sasong 3
h r sg h r sg h r sg

Noll 9 2

Aska & 6 1 1

NPK 7 13 3 7 11 6 |

Stall 6 6 3 7 4

Summa 19 25 3 10 28 13 1

BJORKARNAS DIAMETER OCH HOJD.

PROVYTAN | JUOKSENGI
Ho jderna och diametrarna for bjorkarna redovisas i bilaga |,

| figurerna 2-5 redovisas hojderna i medeltal for bjorkarna fran de fyra
parcellerna for varje provytetyp (noll-, ask-, NPK- och staligodsiing).
Tillvaxtkurvorna visar att medelhdjderna for bjorkarna pa alla parcel-
lerna har 6kat markant, aven pa parcellerna 1 (askgddslad),7, 8, 11 och
12 (stallgbdslade) samt 3 och 10 (ogddslade). Pa de namnda parcellerna
har medeltillvaxten under de tva féregdende véxtsdsongerna varit
mycket dalig.
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Figur 2, Medelhéjder for alla levande plantor pa de fyra ogddslade (noll)
parcellerna pa férssksytan i Juoksengi.

T25 T >
115 &+
105

=== Parcell 1
95

=L Parcell 5

H&jd (cm) 85

75 == parcell 9
65 0 Parcell 16

55
45
35

Vaxtsasong

Figur 3. Medelhdjder for alla levande plantor pa de askgédslade parcel-
lerna pa forsdksytan i Juoksengi.
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Figur 4. Medelhdjder for aila levande plantor pd de NPK-gddslade parcel-
lerna pa forsoksytan i Juoksengi.

125 +
115 4+
105 +
. =®= Darcell 7
95 + .
LF parcell 8
Hojd (cm) 85 T
75 4 =+ Parcell 11
-0 Parcell 12

Vaxtsasong

Figur 5. Medelhéjder for alla levande plantor pa de fyra parcellerna
gddslade med stallgédsel pa forsoksytan i Juoksengi.
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Figur 6. Medelvarden for samtliga levande plantors hijder inom respek-
tive parcelltyp pa forséksytan i Juoksengi.

Figur 6 visar medelvardena for alla plantornas hojder inom respektive
parcelltyp. Efter tre vaxtsdsonger var det ingen storre skillnad mellan
hojdernas medelvarden med undantag av de askgddsiade bjérkarna, som
hade det hogsta vardet.

PROVYTAN | ARMASJARVI.
HGjderna och diametrarna for bjorkarna finns redovisade i bilaga ||

Medelvardena fér héjderna for alla bjérkar pa de fyra parcellerna visas i
figur 7. Efter den tredje liksom efter den andra vaxtsasongen var me-
detvardet for bjorkarnas hdojder hdgst pa den NPK-gddslade parcellen.
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Figur 7. Medelvarden for samtliga levande plantors hojder pa de fyra
parceliltyperna pa forsoksytan i Armasjarvi.

MARKVEGETATIONENS UTSEENDE OCH ARTSAMMANSATTNING
PA PROVYTORNA.

PROVYTAN | JUOKSENGI

De under féregaende vaxtsasonger skarpa granserna i vaxtlighet mellan
parcellerna pa provytan har i det narmaste férsvunnit. Grasen har nu
etablerats ganska homogent och den artvariation av orter, som tidigare
fanns mellan parcellerna, har férsvunnit.

En liten skillnad i markvegetationens hdjd mellan provytans sbtdra del
och dess norra del konstaterades. Den visar att grésen pa forsoksytans
sédra del var ca. | dm langre an grasen pa forsoksytans norra del.

Markvegetationen bestar efter tre véxtsasonger av bottenskikt och
faltskikt. Markvegetationens tackningsgrad varierar mellan 80-90%.

Ett bottenskikt av mossor hade etablerats med en tackningsgrad pa 70-
90% och héjden 0,1-2,5 cm. De dominerande mossorna var hakmossor
(Rhytiadelphus sp.), stjarnmossor (Mnium sp.), bjornmossor
(Polytricum sp.) och vaggmossa (Pleurozium Schreberi).
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Faltskiktet bestod av gras och Orter. Tackningsgraden av grds och orter
varierade mellan intervallen 3:2 och 7:1, dvs grasen dominerade. De
flesta drterna var lagvaxande. Ho jden hos de flesta drterna var mindre

an halva grashéjden.

De vanligaste grasarterna var tuvtatel (Deschampsia caespitosa ) och
krustatel (Deschampsia flexuosa). Ovriga gras, som férekom men i ringa
omfattning, var timotej (Phleum pratense ), rajgras (Lolium perenne)
och strandrag (Elymus arenarius).

Orterna representerades huvudsakligen av groblad (Plantago major),
k1dver (Trifolium sp.), smdrbiommor (Ranunculus sp), kamomill
(Matricaria sp.), rolleka (Achillea millefolium), rallarros (Epilobium
angustifolium), maskros (Taraxacum sp.), krakvicker (Vicia cracca),
angssyra (Rumex acetosa) och krusskrappa (Rumex crispus).

Dessa orter forekom pa de fiesta parcellerna utan nagon skillnad i art-
sammansattning, som kunde bero pa de olika gddselmedlen. En viss
skillnad kunde noteras mellan provytans norra och sddra del dar den
sddra delen syntes nagot frodigare.

Enstaka exemplar av salg (Salix sp.) och glasbjork (Betula pubescens)
noterades.

PROVYTAN | ARMASJARVI.
Tackningsgraden for gras respektive orter varierade starkt metllan de
fyra parcellerna.

Nollparcellen. Grasen var krustatel! (Deschampsia flexuosa), tuvtatel
(Deschampsia caespitosa) och angskavle (Alopecurus pratensis).
Tackningsgraden var ca 80%. Orterna bestod framst av kiéver
(Trifolium sp.) och smdrblommor (Ranonculus sp.). Det fanns aven exem-
plar av brudborste (Cirsium heterophyllum), rolieka (Achillea millefo-
Iium), nysort (Achillea ptarmica), maror (Galium sp.) samt stenbar
(Rubus saxatilis).

Mossorna representerades av vaggmossa (Pleurozium Schreberi), hak-
mossor (Rhytidiadeilphus sp.} och stjarnmossor (Mnium sp.).

Askparcellen. Grasen, som bestod av krustatel (Deschampsia flexuo-
sa) och tuvtatel (Deschampsia caespitosa) i forhallandet 9:1, hade en
tackningsgrad av 60%. Orterna representerades har av rallarros
(Epilobium angustifolium), rolleka (Achillea millefolium), navor
(Geranium sp.), brudborste (Cirsium heterophyllum), algért (Filipendula
Ulmaria), kidver (Trifolium sp.) och smoérblommor (Ranunculus sp.).
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Mossan, som identifierades, var hakmossa (Rhytidiadelphus sp.).

NPK-parcellen. P& denna parcell var grasets tackningsgrad 20-30%.
Det férharskande graset var tuvtatel (Deschampsia caespitosa), 1okali-
serat till parcellens norra del.

Orterna representerades av vial (Lathyrus sp.), Kibver (Trifolium sp.),
rolleka (Achillea millefolium), enstaka exempilar av brudborste
(Cirsium heterophyllum), smérblommor (Trifolium sp.), nysért
(Achillea ptarmica) och navor (Geranium sp.).

| bottenskiktet fanns hakmossor (Rhytidiadelphus sp.) och stjarnmossor

(Mnium sp.).

Stallgédslad parcell. Grasens tackningsgrad var 30% och represente-
rades av krustatel (Deschampsia flexuosal)och tuvtatel (Deschampsia
caespitosa)i férhallandet 8:2. Orterna var framst smérblommor
(Ranunculus sp.), men aven kldver (Trifolium sp), vial (Lathyrus sp.)
samt enstaka exemplar av rallarros (Epilobium angustifolium) och ny-
sort (Achillea ptarmica)noterades.

Mosstacket var glesare an pa de ask- och NPK-gddslade parcellerna.
Stjarnmossor (Mnium sp.), hakmossor (Rhytidiadelphus sp.) och vagg-
mossa (Pleurozium Schreberi) véxte har.

DISKUSSION

Plantskador pa bjorkarna 1 Juoksengi.

Under de tva forsta aren konstaterades inga eller fa angrepp av smagna-
gare pa plantorna i Juoksengi. Under det tredje aret angreps 36 % av
plantorna (tabell 1 och figur 1). Detta kan méjligen bero pa att ett tata-
re och mer homogent grastacke, som kan ha gynnat smdgnagarna, eta-
blerades under den tredje vaxtsasongen.

Att de konstaterade angreppen var farre forsta vaxtsasongen kan bero
pa markberedningen, som gjordes omedelbart fére planteringen, undan-
rojde skydd, foda och boplatser. Den forsta véxtsasongen blev ocksa
mycket kortare an de nastkommande, eftersom plantorna kom i jorden
under senare delen av juni manad. En orsak till det varierande antalet
angrepp pa bjorkarna under de olika vaxtsasongerna kan vara den regel-
bundna cykel i individantal, som manga djurarter genomgar, med stort
individantal vissa ar och fa under andra ar.

Plantskador pa bjorkarna i Armasjarvi.

Skadefrekvensen for bjorkarna pa provytan i Armasjarvi var delvis an-
norlunda an i pa ytan i Juoksengi. Under den férsta och tredje vaxtsa-
songen var det framfor allt skador orsakade av ren (31g), som var fér-
harskande. Under den andra vaxtsasongen var det 28 % av bjérkarna, som
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angreps av smagnagare, medan sadana skador férekom endast pa S % av
bjérkarna pa provytan i Juoksengi.

Skadornas inverkan pa plantornas tillvaxt.

En jamfoérelse mellan medelvardena for bjorkarnas hojder (figurerna 2-
5) och antalet konstaterade skador pa bjorkarna (figur 1) for tredje
vaxtsasongen indikerar att medetvardena fér hojderna pa parceller med
manga angrepp av smagnagare och /eller harar inte var pafallande 1aga i
jamforelse med medelvardena for hojder pd parceller med fa skador.
For bjorkarna i Armasjarvi kan konstateras att de pa NPK-godstad par-
cell hade de flesta skadorna (tabell 2). Trots detta var medelvardet for
héjderna hégst fér bjorkarna pa denna parcell (figur 7).

Gddslingens inverkan pd markvegetationen och bjérkarnas hij-
dtillvaxt under den tredje vaxtsasongen.

Under tredje vaxtsasongen har flera olika mossor etablerats | botten-
skikten pa provytorna och mangden gras har tkat markant.

Gédselmedlens inverkan pa markvegetationen tycks ha ebbat ut efter-
som de skarpa granserna mellan parceller med olika gdodselmedel har
férsvunnit.Aven insadd kan ha bidragit till utjdmningen i artsamman-
sattning, framst grasarter, mellan parcellerna. Nuvarande skillnader i
markvegetation beror framst pa olikheter i markférhallanden mellan
olika delar av férsdksytorna.

En jamforetse mellan medelhdjderna for alla dvertevande bjérkplantor
pé parcellerna i Juoksengi visar att de var lagre for bjérkarna pa par-
cellerna 1, 2, 4, 6, 8, 10 och 12. Detta kan férklaras med att parcellerna
2,4,6,8, 10 och 12 gbdsiats i vastra kanten med 1agre givor an ovrig
yta i ett skede fore detta rforsdks start. Marken, som sedan blev parcell
1, har anvants for tippning av avfall (Kdrlof & Grennberg, 1990). For att
fa en uppfattning om gédseimediens inverkan pa bjorkarnas medelhsjder
bér kanske den ogddslade parcellen 10 anvandas for jamforelse med
parcellerna 1, 2, 4, 6, 8 och 12, Pa motsvarande satt kan resterande
parceller jamforas med de ogddslade parcellerna 3, 13 och 15 som refe-
renser.

Raulo (1987) refererar experiment gjorda i Finland, som visar att NPK-
gédsiing av fylijorden vid plantering av bjorkar paverkar éverlevnaden
negativt jamfort med ogddslad fylljord. | det senare fallet rapporterar
Raulo en 6verlevnad av 81,7 % efter ett ar.En jamférelse med de re-
sultat som presenteras i denna rapport, visar att antatet doda plantor
efter tre vaxtsasonger var 8 %, dvs 92 % dverlevnad.



REFERENSER

Kérlof, E. & Grennberg, K. (1990)
Bjork pa nedlagd akermark i Norrbotten. Etableringsmojligheter och
gbédsling med restprodukter. Teknisk rapport 1990:23T. Tekniska

Hogskolan i Lulea.

Raulo, J. (1987)
Bjdrkboken ISBN 91-85748-61-7. Skogsstyrelsens férlag, Jénkoping.

15



BILAGA | OCH II:

Tecken- och férkortningsférklaringar.

»*

()

Plantor med mindre skador
Plantor med storre skador.
Férmodtigen dod planta. Matvarde saknas.

Svart att avgdéra hur stor del av plantan som
lever

Rotskott

D6d planta

Planta nr

H6jd i cm vid planteringen 1988.

H6jd i cm efter vegetationsperiodens slut
1988.

Hdjd i cm efter vegetationsperiodens slut
1989.

Hojd i cm efter vegetationsperiodens siut
1990.

Diameter i mm i markniva vid planteringen
1988.

Diameter i mm i markniva efter vegetations-
periodens slut 1988.

Diameter i mm i markniva efter
vegetationsperiodens siut 1989,

Diameter i mm i markniva efter
vegetationsperiodens slut 1990.
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BILAGA |.

H6jd- och diametermatningar for bjérkplantorna
pa forséksytan i Juoksengi.

ddsla notl arceller 10.13,15).
Askgbddslade parceller 5 1
NPK-qadd de parceller 14

St jdsla lier 8.11,12).

Parcell 3 (noll):

Pnr hpl-88 h-88 h-89 h-90 dpl.-88 d.-88 d.-89 d.-90

1 46 54 62 119 S 6 11 14
2 48 - (25) (60) 4 = 7 10
3 47 49 75 119% 4 S 11 16
4 48 53 (10) RSd 4 S 7 -
> 47 51 62 77 4 S 8 9
6 39 41 71 102% 4 S 9 14
7 45 47 (48) 112* 4 5 6 t
8 44 ? 90 139 4 > 10 16
9 47 - (13 (39) 4 ? 6 -
10 32 36 42 46 4 S 7 7
I 1 36 41 (14) - 4 S 6 -
2 47 47 60 9/* 4 S 8 12
13 34 41 62 127 3 4 8 13
14 42 45 (10) (46) 4 ) 7 8
15 41 (23) (35) (45) 4 4 7 8
16 43 46 63 113 4 ) 9 12
17 42 44 Q) (30) 4 S 8 -
18 34 -d ~d -d 3 - - -
19 33 45  (9) -d 3 S ) -
20 38 41 63 (47) 3 S 7 8
21 48 30 62 81% 3 S 7 10
22 43 45 52 63 3 S 6 8
23 41 45 71 117 3 S 10 19
24 35 39 57 121 4 ) 9 13
25 44 47 33 86 4 5 8 11



h-88 h-89 h-90

Parcell 10 (noll):
Pnr hpl-88

1 o1 o1
2 44  44%
3 39 -
4 20 -
S 44 -d
6 42 48
7 44 50
8 47 50
9 44 -
10 43 43
11 45 46
12 45 46
13 47 47
| 4 43  43%
15 49 49%
16 44 (15)
17 42 435
18 43 45
19 48 49
20 44 -
21 42 -
22 42 45
23 49 53
24 1% 34%
25 38  39%

53
(23)
(32)

45

-d

>4

52

57
(40)

45

32

33

63

54
(20)

52

23

(13)

48
(19)
39%
42%

(39)
(38)
45
-d
(51)
88
73
(41)
60
59
55
94
71
(43)
64
RSd
54

(45)
(35)
(23)
44
42

18
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Parcell t3 (noll):
Pnr hpl-88 h-88 h-89
I 42 45 79
2 43 44 75
3 37 49 62
4 41 (21) (30)
o) 43 44 79
6 43 43% 61*
7 (24) (24)* (84)
8 38 42 87
9 48 61 (21)
10 33*%  37% 20
11 38 45 98
12 44 25 75
13 43 43% 71
14 42 - (22)
15 41 - (42)
16 o0 61 -d
17 44 48 92
18 36% 40 o7
1S 47 48 o2
20 38% - 34
21 44 50 -
22 47 (38) 72
23 44 (38) (46)
24 41  (38) (47)
25 38 38% (44)

h-90
104%
147
104
(44)
129
g5
136%
117*
33%
88
148
I 11%
111
(72)
(101)

118
11>
(50)
(66)

117%
(59)
76%

70

19
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X
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6

a a0 ooy MU

13
16
9
7
10
10
13
12
10
16
10
10
(6)

1%
(6)
6%
6%

is
18
14
9
12
1
16
17
.
11
21
14
14
9
12
20
8
(6)



Parcell 15 (noll):

P nrh.pl-88 h-88 h-89

I

O o ~ O NN

N S T S R S B S S e e T
U b LN - O O 0 ~J OO0 N A W NN —- O

45
37
40
37
49
35
40
43
43
42
43
42
39
39
39
45
38
42
34
48
42
42
42
40
44

50
41
43
41
50
45
43
51
49
43
50
47
42
42
55
45

43%
47
48%

(39)
46
46

40%
50

64
82
53
48
54
68
65
56

(47)
46
97

(23)
54
48

44
98

(42)

44%
5 1
70
61
57
57
64
74

h-90
112%
138%
102%
60*
66%*
98%
116%
8 4%
87
59%
138

98%
77
73%
138%
90%
(42)
g4
103%
| 04%
92%
94%
112%
119

20
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Parcell 1 (aska):
Pnr hpli-88 h-88
| 41 46
2 49 20
3 39% 41%
4 45 46
5 34%  34%
6 43 53
7 32% 36%
8 42  42%
9 41 (18)
10 49 -
|1 40 (23)
12 42 -
13 38 -
14 41 -
15 45 -
16 41 -d
| 7 47 49
18 43 49
19 43 44
20 40 -
21 49 -
22 42  48%
23 o1 52%
24 47 -
25 43 -

h-89
51
77
41%

53
35%
(12)

44
(35)
(37)
51
(48)
(50)
(39)
(21)
(30)

635
S4*
(50)
(27)

(6)
S1*
(32)
(44)
(42)

h-90
83
126
78%
68
(66)

(63)
(5N

(62)
(57)
(88)
(43)

(55)

(74)
102
60
(42)
(23)
83*
86%
(63)
(59)

dpl.-88 d.-88
3 5
4 5

3% 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
5 .
3 4x
4 _
3 i
3 :
3 _
4 -
4 6
3 5
3 5
4 _
4 ;
4 5
4 6
4
4

21

d.-89 d.-90
7 9
8 It
7 12
5

5%
6% -
(7)
11
6> 7
9
7
6% 8
9 11
9 11
8 10
8 8
(3) -
7 10
7 10
7 8
7 I



Parcell

Pnr hpl-88
1 57
2 39
3 48
4 46
S 42
& 46
7 49
8 36%
g 46
10 47
1 51
12 41
13 48
14 33%
1S 48
16 02
! 47
18 47
19 44
20 39
21 o4
22 o6
23 22
24 41
25 47

h-90
111
63
132

-(42)RS

aska):
h-88 h-89
57 82
39% 60
50 72

(36)

- (25)
46% 75
49% 76

52 79
46 49%
48 -d
(38) -
41% Q0
52 (14)
33%  46%
50 62
S52% 91
47%  50%
SO 75
44% 74
(20) (52)
S54%* 80
(20) (35)
55 71
41%  S54%
47%  33%

(51)
100
124
134

81
-d

(42)

144
-d
92%
97%
132%
95%
104%

95%

(35)
125
104
91

(96)

73

22

dp1.-88 d.-88 d.-89 d.-90

Y

L WA U A DM DU A NDMNOU DN B DWW W MDD MDA

6

(0) I o) B )

;U ooy oyt v 1O O O8

11

10
12
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13
12
12
10

12
9
14
(4)
.
14
15
14
9
(4)
16

12
11

18
14
14

14
15
13
12
I



Parcel]l 9 (aska):

Pnr hpl-88
] 40
2 41
3 40
4 44
5 44
6 40
7 51
8 44
9 40
10 42
11 42
12 43
13 39
14 S0
15 40
16 47
17 20
18 4>
19 49
20 20
21 S50
22 40
23 4>
24 44

N
n

40

h-88
44
43
41

A%
44%
55
51%
47
50
42%
49
43%
3g%
53
48
51
53
46
50
54
50%
43
45%
46
45

h-89
56
73
79
95
o9

107%*
73
83

(18)
62
85

110
94
93
89
71
100
110
68
83
93
109
-d
71

h-90
Q4>
114%
120%
169%
1 00*
136
g7*
151%
109%
130%
169%
98%
129%
136%
132
146%
169%
123%
110%
131
168%
_d*

90*

(18)(40)RS

23

dpl.-88 d.-88 d-89 d.-390
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8
10
10
10
6
8
13
10
10
1
14
15
15
14
13
10
12
i3
17
11
12
13
1
1
8

12
13
14
13
S
18
17
14
10
17
20
21
20
16
15
16
19
17
14
17
17
16
16
(6)



Parcell 1

Pnr hpl-88
1 S
2 47
3 32%
4 33%
S 42
6 45
7 49
8 46
S 38
10 40
11 42
12 45
13 40
14 43
15 47
16 41
17 43
18 42
19 39
20 50
21 52
22 47
23 ?
24 41
25 41

aska):

h-88 h-89
52 67
-d -d

43% 57%

33%  33%
47 (38)
60 117
o1 92
53 81
44 72
-d -d
49 82
S1 78
S 75
>3 60
58 64
53 67
52 93
47 71
40 70
51 86
54 62
50 71

? 7
45 61
(40 72%

h-80
108%
-d
Q2%
(48)
(77)
(119)
123%
143
129%
-d
109%
121%
109%
94
106%
127%
121%
102%
122%
91*
75%
130%
(69)
82
(103)

dpl.-88 d.-88
4 6
7 _
4 5

Ix g
3 5
4 7
5 7
4 6
4 5
3
4 5
3 6
3 5
5 5
4 6
5 7
4 5
5 5
4 5
4 5
4 6
4 6
4 6
3 5
4 6

24

d.-89 d.-90
112
8 11
6%  (6)
6%  (9)
14 17
14 18
12 22
12 (18)
7 11
10 13
0 13
8 (14)
8 _
13 18
12 16
2 17
10 18
12 13
g 10
0 14
g% -
7% 10
0 13



Parcell 2 (NPK):

Pnr hpl-88 h-88 h-89

1

O O ~ O AN WN

~N Oy U AN — O

19
20
21
22
23
24
25

41
48
39
35%
39
47
48
49
46
35%
37%
43
50
40
37
46
48
44
45
36%
48
45
42
36
43

-d
70
(31)
39%
(33)
52
48%
52
69
43%
48
48
52
54
40%
56
60
50
50
40%
61
60
-d
38
50

47%
65
57

54%
85

47%

88
(59)
80

(61)
(58)

50
(47)

h-90

120
(67)
81
(70)
79
72
69
(97)
(78)
93*
(77)
(80)
109
(50)

117
(55)
[ ]4%

(67)
(66)

68
(67)

25
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5
8
7
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7%
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8
7
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11
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1
10
1
12
11
14
10
12
10
15
10
14
8
14



Parcell 4 (NPK):

Pnr hpl-88
1 S
2 46%
3 39
4 33%
5 38
6 43
7 41%
8 46
S 41%
10 47%
1 37
12 42
13 48
14 47
15 44
16 42
17 40
18 47
19 48
20 43
21 46
22 42
23 41
24 45

N
o

40

h-88
62
46%
45
42%
62
48
(23)
46%
45
61
48

50
71
54
44
42
51

57
47
47%
43
51
47

h-89
75
(66)
69
(43)
71
(46)
(34)
60
(48)
(47)
53%
(40)
63
(83)
(43)
62
48
71

63%*
66%*
(63)
S0%*
67%
S6*

h-90
79
89*
101
57%
97
56%
65%
88
55%
49%
70
44%
116%
8o
46%
74%
(55)
103%

65%
71%
67
99
83
63

26
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Parcell
Pnr hpl-88
1 38
2 44
3 44
4 45
) 42%
6 35
7 43
8 48
9 42
10 43
11 44
12 47
13 45
14 40%
15 44
16 43
17 (30)
18 40
19 41
20 41%
21 43
22 44
23 44
24 44
25 42

NP
h-88 h-89
41 49
45 (30)
46 (60)
62 (61)
42%  (44)
40 49
43%  (45)
53 67
S1%  61%
59 (52)
45 62
57 68
52 67
46% 57%
50 57
43%  52%
37% -
-4 -d
50 59
41% 74
51 65
58 78
52 71
61% 70%
53 (69)

h-90
69
(29)
63
66
(65)
64
46%
80
74
(58)
76
86
95
93
86
69
(34)

81%
135
73
92
76
119
111%

27
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Parcell 14 (NPK):
Pnr hpl-88 h-88
1 40 4]
2 41 44
3 38 66
4 35% 48
) 36% 62
6 34% (27%)
7 39 43
8 41 58
9 40  40%
10 31%  45%
A 41 54
12 43  43%
13 34% 44
14 43 43%
15 43 50
16 47% S3
|7 41 52
18 ? ?
19 49% 50
20 42 45
2] 43 55
22 46 54
23 42 47
24 42 47
25 38 45

h-89
58

82
(120)

49%
53%

S52%
62
o2*
83
73
71
S1*

61%
61%
123%
56

77%
129%
141%
102%
116%

78
R3d
153%
110%
1 14%

28
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Parcell 7 (stall):

Pnr hpl-88
1 43
2 38
3 (39)
4 (45)
5 (49)
& 40%
7 45%
8 40
9 38
10 45%
11 48
|2 49
|3 40
14 44
15 43
16 38
17 51
18 36*
19 39
20 35%
21 40
22 44
23 39
24 50

N
&)

92%

h-88 h-89

44
41
(36)
(40)
(44)
51
~d
40%
45
49
57
41
48
44
43
49
50
39
47
56
43
(42)
(49)

67
65
45%
86>
(59)
63
d(8)
(64)
635
(42)

90
52
65

59
(43)
(60)

>7
(14)

83

87

>4
(60)
(20)

29
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Parcell 8

Pnr hpl-88
% (46)
2 44
3 45
4 43
) 45
6 41
7 41
8 51%
9 44%
10 45
11 45%
12 41
13 35
| 4 42
15 47%
16 43
17 46%
18 39
19 45%
20 41
21 40%
22 45
23 46%
24 40

48%

stall):

h-88 h-89
(46) 52
46 S0
45% 52
46 56
43 (50)
42 50
53 60
44* 56
47 60
45%  (50)
42 52
38 47
- (12)
o3 o4
45 60
48 53
S0 56
45% 60
46 67
40% 54%
47 60
49 (61)
49%  (43)
53 S8

h-90
o4
87

o4*
104
(36)
S4%
61
66%*
81*
89*
S2%
o4
(46)

55
86
78
77
66

101

9%
97

77%

(43)

(57)

30
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Parcell

Pnr hpl-88

46*
2 39
3 37
4 39
5 36
6 39
7 43%
8 38
9 43
10 45
11 40%
12 43%
13 39%
14 43%
15 35%
16 42
| 39
18 43
19 39
20 46%
21 44
22 42
23 45%
24 38

25

35%

all):

h-88
48
46
46

36%
47
47
55

(33)

(31)
50

(22)

45%
44
42
45
41
46

(15)
58
48
48
48

38%

(32)

h-89
68
80

(33)
67
42%
67
61
80
(51)
(42)
(40)
(43)
61%
67%*
69
69
69
66
(23)
(58)

31

dpl.-88 d.-88 d.-89 d.-90

4

L I N € O L & N L SV PN

5
S

S
g%

LD
b S ¢

L 0 o o ¥ 5 e 0 e o 1 L 1 L N & ¥ N LN 9

10
11
6

f*

16
16
9
13
10
12
12
15
9
11
13
16
13
10
11
17
13
9
12
16
10
11
8



arcell 12
Pnr hpl-88
1 (42)
2 (46)
3 57
4 38
) S1*
6 41
7 48*
8 46
9 41
10 41
11 46%*
12 42
|3 42
14 46%
15 31%
16 44
17 42
| 8 40
19 44
20 34%
21 48
22 34*
23 44
24 47%
25 38

stal]):

h-88
42%
46%
S7%

41
33
46

41%
56
42%
42%
46%
36%
50
(40)
54
51
35%
52
36%
47
55
51

h-89
60
53

(50)
45
61
52

(27)

(36)

(20)

(12)

73%

47%
53

5 1%

37%

(57)
53
64
57

(40)
59

39%

60
Si*

h-90
110%
77%
(56)
(27)
87
65
(41)
(53)
(22)

129
(45)
70%

(44)
(31)
(60)

43

(48)

32
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BILAGA |1,

Hojd- och diameterm#tningar fér bjérkplantorna pa

rérsoksytan 1 Armasjarvi.

Parcell 1 (noll)
Pnr hpl-88 h-88 h-89
! 32%  35% 64%
2 43 48 -7
3 41 50 70
4 40  41%  45%
5 34% 45 62
6 36  39% 46%
7 38 49 53
8 40  41% 72
9 45  46% 80
10 44  46% 47*
11 35  35% 55*
12 44  46*% 79
13 39 44 92
14 42 46 70%
15 44  44% 46%
16 41 47 70
17 50 54 90
18 42  42% 88
19 44 47 93
20 43  (41) 44
21 45 50 53
22 44 47 57
23 44 S1 82
24 39  40% 42%
25 36 46 (38)

h-90
95%
13

87
109
88
76
105
130
o8*
77
128
(100)
1 31%
32
101
127
(124)

141%

62%

75
127
(117
60
24

33
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Parcell

Pnr hpl-88
1 46
2 40
3 S0
4 41
5 34
6 (40)
7 36
8 45%
9 37%
10 40
11 44
12 47%
13 55
14 44
15 47
16 38
17 41
18 47
19 40
20 34
21 43
22 54
23 36
24 36
25 38

ka):
h-88
(35)
40%
(359)
(41)
(39)
(30)
BiG
54
40
42%
(44)
52
(40)
44%
54
42%
(34)
(38)7
40%
40
45%
S54%
56
39
45

h-89
54
(75)
75%
59%
45%
(45)
55
53%7
52
56
60%
100
51%
62
72
44%
62
817
48%
50
55
66
(45)
(27)
59%

h-90
68
118
110
99
60%
66
81
67
107
84
73%
133
(53)
67
93
47%
96%
119%
86
74
65
65%
5 1%

112
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Parcell 3 (NPK):

Pnr hpl-88
1 42
2 42
3 48
4 45
5 46
6 39
7 45
8 48
S 44
10 40
I 42
12 44
13 39
14 37
15 50
16 42
17 37
18 39
19 46
20 41
21 42
22 47
23 44
24 50

)
a

44

h-88
(40)
64
(47)
(40)
52
(35)
(33)
(45)
52
40%
43%
(38)
(41)
(20)
50%
50
50
(38)
64
(30)
52
(48)
(46)
(59)
(33)

h-89
S6*
(77)
I 13%
75%
S8*
70%*
69
(64)
92
63
77
61
(63)
(57)
96%
72
73
62%
84
(82)
39
73%
76
(89)
(58)

h-90
93x%
(90)
(135)
124
81
117%
(90)
8o
120
88
86
92
9 4%
g2%
| 17%
105
(102)
g 4%
117
107%
(15
112
96%
19

93%
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Parcell 4 (stall):

Pnr hpl-88
1 37
2 39
3 49
4 41
S 54
6 38
7 46
8 42
9 41
10 42
11 40
|12 41
13 41
1 4 38
1S 38
16 39
17 40
18 54
19 43
20 (25)
21 42
22 40
23 39
24 35

25

44

h-88
(36)
42
53
(36)
78
(40)
49
43%
(58)
62%
(40)
(40)
41%
39%
(18)
42%
43
55%
44
37%
51
42
42
(34)
44%

h-89
S55%
59
29
(63)
101%
46%*
61%
S0%*
83*

49%
47
58
64

64%
58
57
69
64
58
68
55
64

69%
60

h-380
(53)
67%

(85)
(109)
63

| 24%
76
(94)
(60)
80
Si*
93
102
116
73
70
104%
81
94
99
62
101%
120
85*

36

dpl.-88 d.-88 d-89 d.-90
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6
Y
6

—_

9
7
6
16
17
5
12
8
14
10
v
10
10
14
8
S
12
11
13
10
v
12
14
13



