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Forord

Under aren 1957-61 var jag assistent &t professor Hjalmar Granholm vid hans
institution fér Byggnadsteknik, Chalmers tekniska hogskola. Vidare var jag
under tiden 1961-64 brokonstruktsr pa Granholms Ingenjérsbyra. Under dessa
ar larde jag kdnna Hjalmar Granholm och fick ta del av hans oerhért breda
kunnande inom Byggnadsteknikens samtliga discipliner. Han larde mig
vetenskaplig metodik péa sitt eget speciella sitt och han 14t mig vara ansvarig for
avancerad konstruktionsutformning och berdkning. Varje dag pa Granholms
institution eller p4 hans kontor var en kélla till ny kunskap och erfarenhet att
osa ur. Denna lilla skrift &r avsedd att vara en hyllningsskrift till Hjalmar med
ambitionen att forsoka beskriva hans storhet. Jag vill ocksa passa pa att nimna
att initiativet till denna skrift togs av min kollega professor Bo Edlund, som
ansag att detta kunde vara en limplig sysselsattning for en pensiondr. Sjily
hade jag kanske inte kommit pa tanken att jag var lamplig for denna uppgift.

Med tacksamhet
Krister Cederwall

Goteborg i januari 1998
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Inledning

Hjalmar Granholm féddes i januari ar 1900. Han var professor i Byggnadsteknik
vid Chalmers Tekniska Hogskola under dren 1940-1965. Han har haft oerhort
stor betydelse som forskare och ldrare inom Byggnadsteknikens alla
dmnesomraden sdsom tri-, stal- och betongbyggnad, husbyggnadsteknik m.m.
Han spénde alltsé &ver ett mycket brett omrade och kunde i alla sammanhang
befrukta ett &mnesomrade med kunskap frén ett annat. Han var mycket skicklig
pedagog och kunde trollbinda sin publik med utblickar 1angt utéver en sniv
rubrik pa en foreldsning. Han var utdver sin begdvning i tekniska dmnen
mycket sprakbegavad med en viss forkirlek for franska. Han gskrev flera
avhandlingar-och artiklar pa franska

Granholm l6ste avancerade problem betr. hdangbroars statik och dynamik samt
lastfordelningsproblem inom brobyggnadstekniken med hjilp av
Fourierserieanalys som han skickligt tilldmpade.

Han var vital och aktiv dnda till sin bortgiang 1972.

Nedan foljer en levnadsbeskrivning samt redogérelse for hans girning som
forskare och ldrare vid Chalmers ur ett mycket personligt perspektiv.

Granholm hyllades med en festskrift [1] till 60-arsdagen och i den finns en
forteckning 6ver hans till denna tidpunkt publicerade skrifter. Denna
forteckning bifogas som appendix. Hans vetenskapliga produktion efter 60-
arsdagen i form av Chalmershandlingar ar ocksa bilagd i appendix. I nidmnda
festskrift [1] har ocksa Granholms hustru Anna-Mari skrivit en
levnadsbeskrivning, som jag citerar utan inskriankningar pa sid 4-7. Jag har
fortsattningsvis strukturerat innehallet sa att jag bérjar med Granholms
ldrargdrning och dérefter skildrar hans insatser som forskare,
forskningsledare och forskningshandledare. Ett avsnitt 4gnas hans privata
ingenjorsbyra och nigra fa utvalda byggnadsverk. Jag forséker hela tiden belysa
hans ambition att géra forskningen relevant med nira kontakt till industrin.
Jag hade fran borjan ocksd ambitioner att lite mer i detalj redogéra for innehall
och nya idéer i nigra av hans mest intressanta skrifter, men det blev mig
overméktigt och skulle nog fora for langt. Varje intresserad lisare har
mdojlighet att via exempelvis bifogade appendix a och b hitta en intressant skrift
som kan lanas p4 Chalmers bibliotek.



Curriculum vitae
Anna-Mari Granholm

Johan Hjalmar Granholm foddes den 20 januari 1900 i Innertavle, en liten by i
Ume landsforsamling, som son av ddavarande sergeanten Per Granholm och
hans hustru Hilda Margareta f. Forsberg. Efter studentexamen vid Ume Higre
allméinna laroverk 1917 fortsatte han sin utbildning vid KTH, dir han avlade
civilingenjorsexamen 1921. Ferierna under skol- och gymnasietiden anvindes
huvudsakligen for olika tillfdlliga arbeten inom jordbruket eller med arbete som
hjidlpsagare, spanhyvlare och bradgardsarbetare i faderns rérelse. Han fick da,
liksom Gvriga arbetare, hinga med i den tidens 60 timmars arbetsvecka. Nagra
sommarferier utnyttjades ocksa for konditioner som informator. Sommaren
1914 fick den unge informatorn tjénstgéra som ringare i Sdvar sockenkyrka vid
den allmidnna mobiliseringen den 1 augusti. Som informator pa Gidebacka
herrgard 1916 hos dveringenitren i Gided-Husum och Mo och Domsjé AB, Edvin
Adner, kom han i kontakt med ingenitrer och tekniker, och detta kom att bli
avgoérande for valet av levnadsbana. Under denna personliga paverkan &r det
mojligt att han lika gidrna kunde ha dgnat sig 4t nagot fran tekniken helt
artskilt Amnesomrade, sasom t.ex. medicin eller humaniora.

Under teknistiden anvidndes stérre delen av somrarna till praktikarbete pa
olika byggnadsplatser, men nagra veckor reserverades alltid for skordearbetet
hemma pé garden och for fiske i Kvarken, som pé den tiden bedrevs som ett
viktigt led 1 familjens férsorjning.

Efter avslutade teknisstudier och militartjdnstgoring pa Karlsborg bereddes
han under nigra manader anstéllning vid IVA:s bostadsundersékning under
ledning av professor Carl Forssell. Under de svara krisiren i bérjan av 20-talet
var det svart for en civilingeniér att fA anstillning, och hans strivan att komma
ut i praktiskt arbete ledde icke sa snart till énskat resultat. Emellertid
igAngsattes omfattande nodhjélpsarbeten sirskilt i 6vre Norrland, som bland
annat ledde till att han i slutet av 1922 fick anstillning som konstruktor pa
broavdelningen vid Bergsunds Mekaniska Verkstad, dir han stannade i ca tva
ar. Under ledning av de erfarna ingeniérerna John Bjork och Arvid Janson fick
han dar tillfidlle att medverka vid tillkomsten av bland annat en stor bro éver
Vindeldlven vid Dergerfors kyrka, flera mindre jarnvigsbroar och ett antal
rérliga broar, bl.a. klaffbron éver Stdertélje kanal. P4 den tiden hade betongen
dnnu icke utvecklats till ett konkurrenskraftigt material for broar. Icke ens
farbanedécket utfordes av betong, utan man anvénde trd. Man hade bérjat tala
om svetsning, men nigon praktisk anvindning for storre konstruktioner hade
man dnnu ej vagat sig pa i Sverige.

P3 ett stipendium fran KTH reste han p4 senhdsten 1924 till USA, dir han,
efter atskilliga fafinga forsok, omsider lyckades fi anstillning som detailer vid
American Bridge Co., American Plant, i Chicago. P4 grund av att
amerikavistelsen genom de dédvarande benhirda amerikanska
immigrationslagarna var tidsbegrinsad till hogst nio méanader, ansidg han det
viktigt att utnyttja den korta tiden for att se dven andra foretag. Han flyttade
darfor efter tre manader till Stefco Steel Co., Michigan City, Ind., och efter
ytterligare tre manader till Pittsburgh-Des Moines Steel Co., Des Moines, Iowa.
Han har alltid betecknat sin tid i Amerika som en for hans utveckling
betydelsefull epok. Vid hemkomsten hiosten 1925 var det ocksd hans avsikt att i
fortsdttningen &dgna sig at jarnkonstruktioner, och han arbetade ocksa vidare
inom detta omrade hos A W. Ohrstrém & Son, som pa den tiden hade en
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verkstad for grovplatslageri vid Sédra Bantorget i Stockholm. Denna lilla firma
utférde atskilliga intressanta arbeten, t.ex. monteringen av jarnkonstruktionen
for den stora vinthallen i Centralstationen, Stockholm, och de stora
kranbanorna i Stockholms frihamn. Hans uppgift i firman var att leda olika
monteringsarbeten och organisera arbetet i verkstaden. Detta pa praktisk
produktion helt inriktade arbete kom emellertid icke att vara sa ldnge, beroende
péa att professor Carl Forssell erbjod honom anstéllning som 1:e assistent i
byggnadsstatik vid KTH. Lénen var visserligen viasentligt ldgre &n hos
Ohrstrém & Son, men utsikten att f4 nira kontakt med den geniale och
inspirerande Carl Forssell gjorde att han med glddje accepterade erbjudandet.
Detta beslut har han ej haft anledning att dngra, d4 forvéntningarna till fullo
infriades. Det lilla laboratoriet i den mérka kallarlokalen var visserligen enligt
nutida begrepp bade obekvamt och daligt utrustat, men professorns entusiasm
och de manga intressanta uppgifterna uppvigde svarigheterna. Arbetet under
Forssells ledning gav upphov till en serie avhandlingar, bland dem
doktorsavhandlingen, On the Elastic Stability of Piles, 1929. Bland andra
avhandlingar frdn denna tid 4r 4ven att ndmna en serie om betonggjutning i
kyla, vilka déversatts till ryska och vidare utvecklats av Mironov. Under denna
tid som 1:e assistent 6vertog han uppdraget att redigera och utgiva, anskaffa
annonser till och distribuera Svenska Betongforeningens tidskrift Betong, som
vid den tidpunkten &nnu icke hade kommit ¢ver det svara foret i portgangen. Det
var icke alltid 14tt att anskaffa bidrag av den higa klass som var snskvird.
Redaktorens uppgift att genom annonsanskaffning svara for finanserna var ofta
betungande. Under de 12 dr som han skétte tidskriftens redigering och ekonomi,
utvecklades tidskriften dock ar for &r och vann s& smaningom ett stadgat
anseende. De forsta aren var upplagan ej storre &n att han kunde transportera
den pa cykel till postkontoret. De sista aren var det nédvindigt att lasta in den 1
en personbil. Redaktéren kunde alla prenumeranternas adresser utantill.

Efter disputationen 1929 utnédmndes han till docent i byggnadsstatik vid KTH
och kom som sadan att under ldngre och kortare perioder uppritthalla
professuren i byggnadsstatik.

Aren efter disputationen blevo mycket arbetsfyllda, dels genom
professorsvikariaten och dels genom att han tagit anstillning hos byggmaistare
Olle Engkvist som chef for dennes konstruktionskontor. De tva ar han stannade
hos Engkvist ldnkade in hans intresse pa byggnadsteknikens praktiska problem.
Detta berodde framst pa att kontakten mellan byggnadsplatsen och
konstruktionskontoret var omedelbar, bide verkmistare och lagbasar och
framfor allt byggmaéstaren sjélv kravde att konstruktionschefen skulle ha direkt
uppsikt over ett visst antal arbetsplatser. Arbetet under Engkvist var som i en
stor familj, dar det var mdjligt dven for nykomlingen att fa en inblick ocksa i de
ekonomiska problemen. En stor del av arbetet bestod i massberikning och
anbudsgivning, framfor allt pa bostadshus men 4ven pa en del stiorre
industribyggnader. Under denna tid byggde Engkvist de forsta betonghusen i
Sverige, varav det forsta utfordes enligt norsk férebild. S4 smaningom
utvecklades en sjilvstindig svensk konstruktionstyp. Denna tidiga utveckling
fran 1930-talets forsta ar har sedan i stort sett angivit inriktningen for de flesta
betonghus som senare utférts i Sverige.

Under byggnadskrisen 1931, som blev bade hard och langvarig, lag all
praktisk byggnadsverksamhet nere i hela landet. Han sig sig dérfor nédsakad
att lamna Olle Engkvist och sla sig fram pé egen hand med andra uppgifter.
Dessa bestodo i planering av arbeten som man hoppades fa utfora sedan
konflikten hade bilagts. Detta var embryot till den konsulterande ingenisrsfirma
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som dnnu bedrives i Stockholm och vars enda uppdrag under forsta halvaret var
en liten verkstad for Ford Motor Co. i Malmé. Det blev emellertid fler uppgifter,
bland dem Konserthuset i Géteborg samt Katarinahissen, Statens Historiska
Museum, Thulehuset och Siodersjukhuset, allt i Stockholm. Det skulle fora for
langt att uppridkna ens de storre av de manga byggnader som konstruerats eller
projekterats pA Granholms kontor i Appelviken. F.n. skites stockholmskontoret
av deldgaren i firman, civilingenior Stig Lagerkranz. Bland de senast utfsrda
arbetena mérkas Bonnierhuset och Skatteskrapan, bada skyskrapor i armerad
betong, och atomreaktoranldggningarna i Studsvik med Europas i dag
kraftigaste atomreaktor, R2.

Ar 1938 utndmndes han till professor i byggnadsteknik vid CTH men
tilltrddde sin tjédnst forst aret darpa. Det krdvande planeringsarbetet for
Sédersjukhuset och Thulehuset maste forst passera kulmen innan han kunde
flytta over till Goteborg. De forsta goteborgsaren priglades ocksa av en
stockholmsresa varje vecka for dessa arbetens skull. For att minska pa de
anstréngande resorna 6ppnade han ett konstruktionskontor &ven i Géteborg.,
dar under &rens lopp ett stort antal byggnadsverk konstruerats och projekterats.
Dessa omfatta icke blott husbyggnader utan dven kajer och broar och bland
broarna tva stycken betongbigbroar, som for sin tid 4ro anmérkningsvirda
genom sin stora spannvidd, ndmligen bro 6ver Farjsundet p4 Aland med 132 m
spdnnvidd och bro éver Svinesund mellan Sverige och Norge med 155 m
spannvidd. Under kriget minerades vissa partier av den delvis fardigstillda
Svinesundsbron for att géra det méjligt att effektivt forsvara en eventuell tysk
inmarsch fran Norge. Detta holl pa att orsaka en fruktansvird katastrof genom
ett blixtnedslag, som ledde till forbrianning men ej detonation av vissa
spréngladdningar. Foérstorelsen av bron blev visserligen stor men dock tdmligen
mattlig med hinsyn till vad som skulle ha kunnat intriffa om
sprdngladdningarna detonerat. Generallgjtnanten Torsten Friis, byggmistaren
Olle Engkvist och professorn Hjalmar Granholm erhéllo offentligt uppdrag att
granska de planer som utarbetats for att reparera bron, och att, om sa befanns
lampligt, framlédgga eget forslag. Da det visade sig att arbetet kunde utfsras
vésentligt billigare dn enligt det uppgjorda forslaget, rekommenderade de
sakkunniga ett annat forfaringssitt. Andringsforslaget framkallade emellertid
protester, och i f6ljd hdrav kom denna stridngt byggnadstekniska och
hallfasthetsteoretiska fraga att diskuteras i Sveriges riksdag.
Besparingsforslaget kunde dock i visentlig omfattning genomforas.

De mer 4n 20 4r som Hjalmar Granholm varit professor i Géteborg ha efter
hand allt mer fyllts av de dagliga rutinuppgifterna, som genom det skade
antalet teknologer kommit att kridva en oproportionerligt stor del av arbetstiden.
Genom de goda arbetsmijligheter som tillkommit nir byggnaderna vid
Gibraltargatan kunde tas i bruk 1943, har han dock med hjilp av goda
medarbetare kunnat 4gna sig 4t det som alltmer blivit hans huvudintresse,
namligen forskningen. DA han vid tillkomsten av Comité Européen du Béton
som svensk delegat fatt deltaga i det internationella arbetet, har de senaste
drens forskning varit inriktad pd fragor rérande den armerade betongen. Under
atskilliga ar har han varit svensk representant i Rilem och under en
tredrsperiod dven ledamot av dess styrelse. Han 4r sedan 1939 ledamot av IVA
och var dess 1:e vice preses 1952-1954. Ledamot av K. Vetenskaps- och
Vitterhetssamhillet sedan 1943. Ordférande i Tekniska Samfundets avdelning
for Vag. och Vatten 1956-1957.

Bland de offentliga uppdrag som anfértrotts honom, ma ndmnas att han
varit ledamot av Statens Tekniska Forskningsrad, som han dock limnade 1954
for att 6verga till Statens Namnd for Byggnadsforskning. Han har tillhért SNB
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fran dess bildande till dess upplosning 1960. Ledamot av Akademie der
Wissenschaften, Mainz, sedan 1958. Han har p4 inbjudan av utlindska
hégskolor, akademier eller tekniska sammanslutningar vid flera tillfillen hallit
gistforeldsningar i Képenhamn, Oslo, Trondheim, Helsingfors, Moskva,
Warszawa, Berlin, Liége, Wien, London, Paris och Madrid. Han blev utnimnd
till kommendér av Nordstjarneorden ar 1957.

Han ir sedan 1926 gift med Anna-Mari, dotter av guldsmeden Carl-Adolf
Astrém och hans hustru Anna Nyquist.

Barn:

Per Hjalmar ................cocovivvenenne. fodd 1929
Carl-Adolf Johannes.......c.cccvvvvn.... ” 1930
Lena Hilda Paula .....cooveeveervnennn.. ” 1933
Mari-Ann Karin Charlotta............ 71942



Granholms lirargirning

I samband med att Chalmers &r 1937 ombildades till Hégskola erhéll skolan en
professur i1 Byggnadsteknik och Hjalmar Granholm blev den forste
innehavaren. Chalmers V-sektion hade dittills endast en professur i Vig- och
vattenbyggnadskonst. Dess innehavare var en kdnd och ryktbar ldrare nimligen
Sven Hultin, men eftersom han redan 1933 hade utnimnts till rektor vid CTH
togs hans tid i alltfor stor utstrdckning i ansprak fér denna uppgift. Under en
f5ljd av ar blev darfér Granholm den helt dominerande ldararen pa V-sektionen
och man kan nog utan stor 6verdrift sdga att han forblev det till sin avgang med
pension 1965, dven om professorn i byggnadsstatik S. O. Asplund, som tillsatts i
Brobyggnad 1949 och sedan i Byggnadsstatik 1954, kunde giéra honom den
rangen stridig. Aven professorn i Vattenbyggnad Erling Reinius tillsatt 1948 och
professorn i Geologi Gunnar Beskow tillsatt 1949 blev mycket respekterade.
Gunnar Beskow blev ju i det ndrmaste dyrkad av teknologerna for sin
improviserade skaldekonst demonstrerad vid gasquer och V-baler. Beskow
hyllade ju ocksa ofta sin virdade kollega Hjalmar Granholm och inledde da
ibland med orden: “Hjalmar Du den ende jag kinner som &ar avlad under ett
4drhundrade och fodd under ett annat”.

Prof. Hjalmar Granholm.

Granholm inforde saledes redan fran bérjan ett vetenskapligt synsitt i
undervisningen och man kan nog séga att i och med hans tillsittning
garanterades en undervisning av vidg- och vattenbyggarna baserad pa
vetenskaplig grund. Manga V-emilar ansag ju ocksa att Granholm omedvetet,
eller medvetet tagit pa sig ansvaret for kvalitén p4 utbildningen inte bara i sitt
eget Amne utan inom hela fakulteten.

John Forsberg skriver i Chalma mater nr 4: “Jag har aldrig i nagot
sammanhang triffat en ménniska som varit mer fruktad och samtidigt s&
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respekterad som Hjalmar Granholm. Redan nir vi pluggade elementa i forsta
och andra arskursen matade “4ldre” kamrater oss med vilda historier. Vi tog
det mest med en nypa salt men anade att en del var sant. Och nir vi flyttat till
trean och Gibraltargatan och var pa vég till ritsalen métte vi ibland nigon
medelalders gentleman i korridoren pé vig fran Hjalmars rum. Hur manga
gdnger han forsékt visste vi inte men vi begrep att vi skulle fa se honom till en ny
tenta efter ytterligare ett halvar pa en ingenjorsbyra eller ett kraftverksbygge.
Och nér vi kopplade av i Chalmers sportstuga vid Sandsjon liste vi i giastboken:

15/9 1945

Farvil jag tar av stugan efter 4 ar

Jussi

P.S. Om professor Granholm och Gud vill
15/10 1945

Professor Granholm ville inte

Jussi

Mojligen 4r ocksa teknologen Jussi pappa till dikten: "Farvil Professor
Granholm” dven den atergiven i Chalma mater nr 4. Jag tilliter mig att citera 2
verser som jag tycker sdger ganska mycket om Granholm och hur teknologen
och den sedan yrkesverksamme ingenjoren upplevde Granholms
undervisningsmetoder:

Men néir jag nu si ridknar
mitt allra forsta hus

sd bleknar mina friaknar
i tacksamhetens ljus

Ty hade jag blett godkidnd
1 bérjan av september

s& hade kaken rasat

i slutet av november

Mijligen minskade Hjalmar nigot p4 tentamensskricken genom att inféra en
s.k. fortentamen, dér jag och de andra assistenterna deltog pa femtiotalet. Goda
vitsord frin oss assistenter underldttade vil n4got for tentanden att passera
nalségat men det var ingen garanti. Mina senare kollegor Yngve Hammarlund
och Andrs Sjoberg klarade bade fortentamen och slutlig tentamen hos Hjalmar,
vilket da var en prestation. For att ytterligare beskriva Hjalmars image citerar
jag pa nytt John Forsberg ur Chalma mater nr 4.



“Och ddrmed &r vi inne pa ett annat av Hjalmar Granholms medel att halla
kvaliteten uppe pa de civilingenjérer som examinerades ut frdn avdelningen for
véag- och vattenbyggnad. Hjalmar krdavde mycket pd tentorna det dr sant. Det
rickte inte att kunna sin byggnadsteknik — man maste ocksid komma ihag
underbyggnaden fran tidigare lasdr. En av mina vénner fick parabelns ekvation
som forsta och enda fraga.

Men Hjalmar varierade ocksa sina foreldsningar. Det bedrevs en intensiv och
intressant forskning i Byggnadstekniks betonglaboratorium och provningssalar.
Och det Hjalmar forskade om det foreldste han om. Sa vi fick lidra oss mycket om
palar — omgivna eller inte av ett stédjande medium — kn#ckning, hur ststvagen
reflekterades mot ett tunnare medium och mycket annat. Vi gjorde
djupdykningar i kamjirn, langtidsprovade betongrir, armerat tegel och limmat
trd. Var tro pa héngbroar kom langt fore Kungl. Vig. och vattenbyggnads-
styrelsens. Var lilla inblick i vetenskapligt tdnkande fick vi i 4mnet
Byggnadsteknik.”

Granholm hade naturligtvis full forstaelse for teknologens situation med de tva
forsta aren proppade med matematik och grundliggande elementa och
tillimpningarna i den hogre arskursen. Han illustrerade detta nagon gang vid
ett festligt tillfélle: Teknologen stdnkar och stonar under de forsta aren: “Fy fan”;
under négon av Hjalmars foreldsningar med losningen av virmelednings-
ekvationen hérs ljudligt i lektionssalen: “A fan”. Med detta néjer jag mig for att
illustrera Hjalmar Granholm ur teknologens perspektiv. Granholms girning
som forskarutbildare forsoker jag illustrera i ett foljande avsnitt.

10



Granholm som forskare, forskningsledare och forskningshandledare

En grundldggande princip for all forskning som Hjalmar Granholm ledde var
att den skulle vara nyttig p4 kortare eller lingre sikt. Detta betydde ingalunda
att grundforskningen forsummades d4 i stort sett alla forskningsprojekt
innehdll element av grundforskning eller och metodutveckling. Nagra exempel
pa denna typ av forskning dr studier om kamjérnets utformning studier i
mdjligheten att battre utnyttja betongens hallfasthet med hinsyn tagen till
materialets verkliga deformationsegenskaper. Detta senare innebar pa sin tid
(1939) ett radikalt avsteg fran den invanda elasticitetsteorin. Ytterligare
forskning vird att ndmna idr Granholms djupa analyser av sammansatta
trakonstruktioner dir férbandens deformationsegenskaper karakteriserades
med en forskjutningsmodul, som utéver elasticitetsmodulen beskrev
konstruktionens beteende. Detta tdnkande var radikalt nytt pa den tiden och
hade endast anvéants tidigare eller ungefir samtidigt av en tysksprakig forskare
(Bleich). Med denna analys kunde Granholm elegant l6sa pa ett rationellt sitt
manga problem som forr endast kunnat behandlas med empiriska metoder
byggda pa tolkningar av laboratorieresultat och oanvindbara utéver de grianser
inom vilka provningar genomforts. Hirmed inte sagt att Granholm avstod fran
laboratorieforsok som verkligen var ett viktigt inslag i hans forskning for att
verifiera teorier. En viktig tillimpning for analysen av sammansatta
konstruktioner var Sandobrons bagstillning. Granholm visar helt klart att
vertikal knédckning av bagen inte var mdjlig men dédremot att horisontell
knickning var en ytterst trolig orsak. I dessa forskningsarbeten far Granholm
ocksé tillfille att demonstrera sin skicklighet som matematiker. Han
demonstrerar med pedagogisk skidrpa vilka méjligheter som Fourier-analysen
erbjuder. Detta var naturligtvis viktigt nir FEM-metoder inte existerade, men
jag menar att Fourier-analys kan vara viktigt 4n i dag som ett redskap for den
kunnige ingenjoren.

Aven inom byggnadsfysiken gjorde Granholm insatser. Jag vill hir girna
nidmna hans arbeten om murverk och gérna peka pa studien om fuktgenomslag
i tegelviaggar. Dessa studier dr ocksa exempel pA Granholms innovativa
formaga att utnyttja analogier fran elektricitetsliran nir det giller
virmemotstind och fuktvandring for komplicerat uppbyggda tvirsnitt sasom
exempelvis haltegel.

Jag vill ocksd hiar ndmna att Granholm gjort stora insatser inom omradet
byggnadsstatik dir han med genialt enkla metoder 16st problem som tidigare
saknat 16sning eller 16sts med ytterst komplicerade och ofta ganska
svargenomtringlig matematik. Exempel pa problem av denna natur ir
lastfordelningsproblematiken inom brobyggnadsomradet, knickning av ej
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sidostagade flervdningsramar och spdnningsfordelning i jord (Boussinesque).

Som forskningshandledare anvinde sig Granholm av metoder som inte 4r sa
vanliga idag. En s.k. samordnad forskarskola skulle han nog vara tveksam till.
En viktig ingrediens var att lata den unge forskaren deltaga i projekt som leddes
av mera erfarna forskare. Ett insupande av forskningsmiljén och erfarna
kollegors diskussioner var mycket stimulerande. Granholm lit alltsa oss unga
forskare deltaga i ett eller flera av hans egna projekt, diar han har ganska
mycket egen text utskriven och program for forséksupplidggning uppskissat. En
genomlisning av detta var ju ldrorikt for det visade ju tydligt hur den erfarne
forskaren tanker infér ett nytt forskningsprojekt. Att sen kunna deltaga i
forsoksplaneringen och sjdlv fa genomfora forséken dr stimulans och
forskarutbildning néir den fungerar som bést. Efter nagra ar i denna miljs var
man mogen att presentera ett eget forskningsprojekt for Granholm. Det var
alltsi inte si att man vid nyanstéllning presenteras ett genomtinkt
doktorsarbete, vilket vil kan ha bade for- och nackdelar. Didremot var det ju
ganska givet att man valde ett omridde med néra anknytning till den pagaende
forskningen. Pa femtiotalet blev det alltsa lic- och doktorsarbeten inom omradena
armeringsutformning (K.G. Bernander), trikonstruktioner (T. Méller och

K. Cederwall), betongkonstruktioner (A. Losberg och L.E. Larsson) samt
murverkskonstruktioner (S. Nilsson). Med tamligen obegrinsade resurser fick
man sedan genomfora sitt projekt i ganska stor frihet men med stindiga
diskussioner med kollegor och med Granholm sjilv. Nagot hot angéende risk for
brist pa forskningsanslag foreldg knappast da anslagsgivande myndigheter var
mycket angeldgna om att ge mer eller mindre ospecificerade belopp till
Granholms institution. Manga av forskningsprojekten drevs allts4 av Granholm
sjdlv utan att de ledde till nadgon fardig doktorsutbildning men resulterade i ett
flertal forndmliga vetenskapliga skrifter, dar val ett stort antal
Chalmershandlingar dr kronan pa verket. Under 30 4r mellan 1941 och 1971
publicerade Granholm 23 st Chalmershandlingar och i den serien ingar CTH-
handling nr 1.

Under Granholms verksamma tid bedrevs ju liksom i viss utstridckning dven nu
doktorsarbeten mer eller mindre enskilt eller pa andra institutioner 4n
hogskoleinstitutioner. En del av dessa arbeten framlades for disputation med
Granholm som examinator. Som exempel kan ndmnas Bertil Léfqvists
avhandling om temperaturvariationer i massiv hardnande betong. Denna
avhandling som presenterades 1946 blev den forsta pa Vig- och Vatten och den
tredje p4 Chalmers. Léfqvists arbete dr fortfarande mycket citerat och dr
onekligen ett pionjirarbete. Lofqvist blev Chalmers jubeldoktor vid promotionen
1996.



Granholms internationella kontaktnat medforde ju naturligen att flera
utléndska forskare stkte sig till institutionen och det kom pa de évriga
forskarnas lott att ta val hand om dessa gistforskare. Detta blev ju ett led i
forskarutbildningen och stimulerade till samarbete. Fér min egen del
resulterade det i en Chalmershandling skriven pa franska tillsammans med en
jugoslavisk kollega.

Granholm strivade alltid efter god kontakt med industrin, vilket indirekt kom
hans elever och forskarstuderande till gladje. Dessa industrikontakter gav bade
insyn i relevanta problemstéllningar och bidrog till att utvidga de nya
forskarnas kontaktnit. Smedjebackens valsverk sidsom varande den da stirsta
ameringstillvérkaren, lattbetongindustrin representerad av Siporex och Ytong
samt tegelindustrin 4r exempel pd uppdragsgivare. Manga uppdrag omfattade
problem &ver hela byggnadsteknikens f&lt — allt fran byggnadsfysik till
avancerad hallfasthetsldra. Ett typiskt sddant uppdrag rérde mijligheterna att
reducera liggningsdjupet for ledningar da hinsyn togs till varmeforlusterna
fran ledningen sjdlv. I uppdraget ingick att optimera rérens lingder med
h&nsyn till materialhéllfasthet och belastningar i form av jordtryck. Resultatet
ledde till stora ekonomiska besparingar fér uppdragsgivaren. Det &r ocksa i
detta sammanhang virt att ndmna det pionjdrarbete som Granholm utférde at
stalindustrin betréffande extremt slanka tunnviggiga helsvetsade I-balkar,
varvid nya brottfenomen kartlades och kénda togs till omprsvning.

Manga &r ocksad de skadeutredningar som utforts av Granholm med
medhjédlpare. En av de mer spektakulédra var utredningen om raset som
intraffade vid byggandet av Harlandakyrkan i Géteborg. Granholm och
medhjilpare (Backsell) pavisade hér att stort tryck vinkelritt trits fiberriktning
1 bockryggar kunde medftra instabilitet. Detta brottfenomen har idag
utvirderats pa nytt och givits benémningen “kniknéckning”.

Ett annat och sista exempel pa skadeutredning som jag tar upp hér giller ras av
en stéllningsbrygga anbringad pa toppen av en silo for reparation av silons évre
delar. I samftrstdnd med uppdragsgivaren lit Granholm bygga en exakt kopia
av stillningen pa laboratoriegolvet och all annan verksamhet i laboratoriet blev
effektivt blockerad under nagra veckor. Efter ett grundligt studium och manga
provbelastningar, inkluderande promenader pa bryggan, som da ganska latt
forsattes 1 svingningar, framgick det med all 6nskvérd tydlighet att bryggan
stagats pa ett oldmpligt sétt. Stagfdstena var ndmligen anbringade i balkarnas
rotationscentrum och en katastrof var darmed ofrdnkomlig.
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Granholm var ju sjélvklart ocksa vil medveten om nyttan for unga forskare att
deltaga i internationella konferenser och presentera egna bidrag, som da maéaste
forsvaras infor internationell publik. Vi blev ocks4 utskickade pa olika
konferenser och ofta fick vi da inte bara férsvara vara egna bidrag utan dven
inldgg som Granholm sjilv gjort i den offentliga debatten. Detta intriffade
givetvis vid konferenser dar Granholm sjilv inte kunde ndrvara. Sjilv fick jag
en gang forsvara Granholms val av specifik kamarea for armeringsstalen Ks400
och Ks600 vid en konferens i Helsingfors 1959. Granholms legendariska ovdnner
kunde naturligtvis inte heller avsta fran att tillfoga oss unga medarbetare ett
tjuvnyp nér tillfille gavs. Ryktbara har ocksa blivit de konferenser Granholm
arrangerat sjidlv. Bland de mest kinda &r ett lattbetongsymposium med RILEM
som huvudman och som lopte av stapeln sommaren 1961 och ett symposium om
trikonstruktioners brandstabilitet anordnat sommaren 1962.

Granholms ingenjorsbyra

Efter lic-examen 1961 hade jag att vilja pa att fortsédtta mina studier till
doktorsgraden eller att arbeta som ingenjér inom konsultbranschen. Valet blev
inte svart och underlittades av att Granholm erbjod mig anstédllning som
brokonstruktsr pa hans privata firma i Géteborg. Detta val har jag aldrig 4ngrat
dven om det blev en viss férdréjning av min akademiska karrigr. De uppdrag
som jag personligen blev engagerad i innebar att jag fick ldra mig allt som var
virt att veta om brobyggnad, hamn- och kajbyggnader, spontning och palning,
silobyggnader m.m. Konkret innebar det projekt sdsom Essingeledens
viadukter, Torshamnens oljepir i G6teborg, malmkaj i Luled och projektering av
nybyggnaderna till Chalmers V-sektion. Tillsammans med sonen Carl-Adolf
Granholm blev jag dessutom pionjir pa prefabricerat brobyggande till en
samverkansbro redan 1963.

Granholms egen verksamhet pa firman innehdll manga avancerade projekt
med inslag av nytdnkande och djarvhet. Av alla dessa projekt vill jag ndmna
tva, nimligen Tingstadstunneln i Goteborg och Sédersjukhuset i Stockholm. Av
dessa projekt dr vil Sodersjukhuset mest representativt for Granholms
nyskapande verksamhet, medan Tingstadstunneln kan vara intressant ur
andra aspekter som jag skall forscka belysa.

I begynnelseskedet var Granholm motstdndare till Tingstadstunneln och
beskrev denna som en “koloss pa lerfotter” i Goteborgspressen och pekade pa alla
de problem som skulle kunna uppsta vid flytande kompensationsgrundliggning
i den sensitiva Géteborgsleran. Hamnens och gatukontorets éveringenjérer de
bada brioderna Hultman visade sig da ocksa vara skickliga diplomater och
tystade effektivt Granholms dppna kritik genom att erbjuda honom att ansvara
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for kvalitets- och kontrollfunktionen for projektets genomfsrande. Harigenom
riktades Granholms kreativa formaga istdllet mot projektets lyckosamma
genomforande. Hans kritiska granskande blommade da och da ut i tuffa
debatter med den av entreprendren anlitade geoteknikprofessorn Brinch
Hansen. Ordkneliga 4r de forbattringsforslag som Granholm lyckades
genomdriva men kanske i lika manga fall fick Granholm ge vika. Det kan vara
vart att ndmna att Skanska Cementgjuteriets kreative ingenjir, sedermera
teknisk direktér for Skanska Teknik, Stig Bernander fick ett forsta rejalt tillfille
att prova sina idéer om hur massiva betongkonstruktioner kan forbli sprickfria
genom nyanserad kylning under hidrdningstiden. Att Bernander i stor
utstréckning baserat sina hypoteser p4 arbeten av Granholms forste doktor pa
Chalmers, namligen Bertil Lofqvist, gjorde nog att det var enklare for Granholm
att acceptera Bernanders principer. Totalresultatet blev en tunnel som synes
fungera oklanderligt 4nnu i dag drygt 40 ar efter fardigstillandet.

Nér det giller Sédersjukhuset later jag Granholm tala for sig sjilv som han
gjorde exempelvis i tidskriften Byggméistaren, 1944 nr 12 (utdrag).

Nagot om konstruktionerna for Sédersjukhuset
Av professor Hjalmar Granholm

Sodersjukhuset 4r vad man med numera vedertagen nomenklatur
bendmner ett helgjutet betonghus.

I stdllet for ett hus med bédrande viggar av tegel eller betong hade
naturligtvis ett skeletthus med stomme av betong eller jarn mycket vil
kunnat komma i frdga, men da ett dylikt skeletthus dels stillde sig
dyrare &n ett helgjutet betonghus och dels ansags innebira visentligt
mindre fordelar ur luftskyddssynpunkt, forkastades detta alternativ.

Sédersjukhuset &r i likhet med de flesta andra svenska betonghus
vérme-isolerat pa utsidan. Isoleringsmaterialet &r siporexplattor med
volymvikt ca 0,50 och tjocklek 10 cm. Denna lidtta och porésa isolering
skyddas pa utsidan med en 12 mm tjock specialputs. I fraga om
viarmeisoleringen skiljer sig Stdersjukhuset sdlunda principiellt fran
det norska betonghuset, som i stillet for det porosa
isoleringsmaterialet har den tita och fasta betongen pa utsidan. Det
kan synas, som om det hade varit naturligast att for Sédersjukhuset
tillimpa det norska systemet pa grund av den stora viderbestindighet,
som ytterytan skulle ha fitt med detta utférande. En inspektion av
utférda betonghus 1 Stockholmstrakten gav emellertid till resultat, att
byggnader isolerade enligt det svenska systemet statt sig mycket bra
mot de klimatiska pafrestningarna. Vid studiebestk i Oslo, dar ett
flertal norska betonghus, sdledes konstruktioner med isoleringen pa
insidan, besiktigades, kunde man konstatera, att ocksa dessa hus voro
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vél bibehéllna men att de i allménhet icke voro helt fria fran sprickor,
Vidare visade erfarenheterna fran Norge, att man knappast kunde
ndja sig utan att kosta pé en sérskild ythehandling av betongytan. I
Norge anvidndes i allménhet en specialputs som gick under
bendmningen mineralitputs. Jimforelsen mellan de norska och
svenska erfarenheterna gjorde, att valet 61l pa det svenska systemet,
som faktiskt innebdr manga fordelar och som sarskilt i Stockholms
klimat visat sig tillfredsstidllande. Nagon allvarlig nedfuktning av den
utvindiga isoleringen med atfoljande mer eller mindre fullstindig
forstéring av vidggens vdrmeisolerings-forméiga synes man enligt
hittills foreliggande erfarenheter icke behéva frukta i trakter med
samma klimattyp som Stockholm. Forutsattningen harfor &r dock, att
putsen dr av lamplig beskaffenhet, s& att isoleringen skyddas mot
intrangande vatten. De konstruktiva fordelarna med det svenska
systemet dro alltfoér vil kdnda for att man har skall behova ndrmare
redogira for dem.

Den utvindiga isoleringen har genomforts fullt konsekvent uppifran
och &nda ned till ca 1 m under markytan. I de flesta fall 4r det eljest
vanligt, att socklarna och killarvaningen isoleras pa insidan. P&
grundval av utférliga frostbestdndighetsprov ansags det emellertid
mdjligt att frAnga det vanliga konstruktionssittet och i stillet lagga
isoleringen pa utsidan, skyddad mot fukt och vatten medelst frostsikra
keramiska plattor. Harigenom vunnos betydande byggnadstekniska
férdelar.

Det anses i allménhet oundgéngligt, att man i ett betonghus armerar
alla barande betongviaggar med ett dubbelt eller &tminstone med ett
enkelt rutnét av 10 2 12 mm rundjdrn. Betydelsen av armeringen
anses ligga déri, att man far en barkraftigare vigg. Darfor ar det ofta
brukligt, att den stiende armeringen gires kraftigare, t. ex av @ 12 c/c
25 4 30 cm medan den liggande armeringen utféres av @ 10 med
samma delning. Undersoker man problemet nirmare, finner man
emellertid, att det bidrag i barkraft, som man kan erhallla av den
stiende armeringen &r si obetydligt, att det i sjidlva verket icke Ar
nagot att rdkna med. Forsok som pa initiativ av Svenska
Betongforeningen ha utforts vid Chalmers Provningsanstalt, ha visat,
att den vertikala viggarmeringen icke har nigon egentlig inverkan pa
bérkraften hos en betongvigg, sa lange man ror sig med de relativt
sma armeringsméngder, som man av praktiska skil maste begrinsa
sig till 1 en betongvigg. Konsekvensen hirav blir darfor, att man bor
uteldmna eller i varje fall s4 mycket som mgjligt inskrianka pa
méngden av stdende viggarmering, si framt denna armering icke ar
nodviandig av speciella orsaker, t.ex. for upptagande av stora
bdjningsmoment.

En stor del av de barande inre betongviggarna i S6dersjukhuset dro
foljaktligen utforda utan armering, icke endast den stdende utan dven
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den liggande armeringen har uteslutits. Den liggande armeringens
funktion 4r merendels endast att upptaga dragspinningar, som
uppstd pd grund av betongens krympning, d.v.s att halla ihop
betongkonstruktionen, sedan den spruckit sénder pa grund av alltfor
stora krympspinningar. Om det finns risk for dylika
krympspénningar, bér armeringen vara si kraftig och s vil fordelad
1 betongen, att de uppkomna sprickorna forbli omirkliga eller i varje
fall icke stérande. Pa grund av att ménga av de biarande
mellanvidggarna &ro utférda pa saddant sitt, att krympspanningar av
nidgon betydenhet icke kunna uppsta, har det heller icke funnits skil
att forse dem med nagon liggande armering. Den besparing, som
hérigenom kunnat dstadkommas, har uppgatt till avsevirda belopp.

Ett konstruktionselement, som for det helgjutna betonghuset erbjuder
stora fordelar Ar skwkonstruktlonen som lancerats av forfattaren och

Konstruktionsprincipen for en skiva kan klarldggas genom fsljande
enkla exempel. Om man vill uppbéra en stiende styv skiva genom att
understddja den endast i en punkt, t.ex. i ena hirnet, finner man, att
detta dr mdjligt endast under forutsattning, att man tillfogar vissa
extra, yttre belastningar, t.ex. ett kraftpar, bestdende av en
horisontalkraft ldngs skivans 6vre kant och en lika stor horisontalkraft
langs den undre kanten.

I det helgjutna betonghuset har man stora mgjligheter att tillfoga
sadana extra krafter, och man kan d#rfor astadkomma stora
konstruktioner, som &dro understédda endast i en punkt. Skivan ir
faktiskt att betrakta som ett nytt konstruktionselement i paritet med
balken eller plattan. Genom att man konsekvent utnyttjar
skivkonstruktionens mdjligheter, kan man med enkla medel i manga
fall &stadkomma konstruktiva l6sningar, som till synes aro dj4rva och
vagade men som i realiteten dro mycket palitliga och stabila. Den
viasentliga nyheten i fraga om skivkonstruktionen bestar i att man
medelst betongskivan icke langre arbetar med ett plant system, utan
att man overgatt till ett tredimensionellt konstruktionssystem.

Om jag sammanfattar nidgra av Granholms nyskapande idéer i samband med
Sédersjukhuset 4r det enligt min mening forst och frimst hans forslag till
geniala skivkonstruktioner som medger stor frihet i planlésningen. Vidare vill
jag peka pa hans ifrigasittande av vertikal armering i viggar ett utfésrande som
ju idag fortfarande forekommer. Vissa fordomar lever kvar lingre 4n andra
trots att en doktorsavhandling frdn Granholms institution pavisat dven negativt
inflytande pa grund av betongens sédmre kompaktering.
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Shutord

Foér vig- och vattenbyggare i min alder, alltsa fodda pa trettiotalet och utbildade
pa Chalmers, var Hjalmar Granholm den klart lysande stjarnan pa
byggnadsteknikens himmel. Han l4rde oss vetenskaplig metodik och belyste
med eleganta metoder hur nyttig matematiken kunde vara. Han visade hur
man kunde utnyttja resultat fran ett Amnesomrade i ett annat. Han utstralade
entusiasm och valde sina forskningsomraden med stor malmedvetenhet och
relevans. Min forhoppning 4r att denna blygsamma skrift skall vara intressant
att 14sa for dagens aktiva ingenjorer och &ven for teknologer, som aldrig stott pa
eller lar fa stota pa en ldrare och vetenskapsman av detta format.
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