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Detta projekt syftar till ett battre utnyttjande av nedlédggnings-
akrar, som ar vanliga i Norrbotten, genom att pd dessa etablera
vaxtkraftiga bestéand av vartbjork och att i detta sammanhang
anvanda restprodukter fran samhéallet t ex vedaska som godsel-
medel. Projektet omfattar dels odlingsforsdk under laboratorie-
massigt kontrollerbara forhéllanden och dels faltforsok. Denna
rapport behandlar féltforsoékens anlédggning och uppfdljning av
planterad vartbjork under tvéd vaxtsasonger pa tva férstksytor
belagna i Juoksengi och i Armasjéarvi, Overtorned kommun.

For planering av projektet och utformning av ansdkan om pro-
jektmedel lamnade stiftelsen Ekotopen i Overtorned ett initial-
stdd. Norrbottens Forskningsrad beviljade sedermera ett forsk-
ningsbidrag till detta treédriga projekt utarbetat av professor
Nils Tiberg och fil kand Elisabet Korlof.

Till bidragsgivarna framfores ett varmt tack.

Vi vill ocksa framfora vart tack till

markdgarna Roland Niska, Juoksengi och Svante Stridsman,
Armasjasvi, som valvilligt har stallt mark till férfogande och
hjélpt till vid férsdkets anlaggande,

davarande kommunekologen i Overtorned Bo Hammar, som har
hjalpt till med rdd och praktiska anvisningar ifrdaga om godselgi-
vor,

Séren Lumio, som bl a har hjélpt till med plantering av bjorkar-
na,

forskningsingenjor Dag Udén, som stallt upp med sina kunskaper
om datorer och statistik

samt till évriga, som pé ett engagerat satt stott projektet.

Ansvarig foér arbeten och observationer i falt har varit Elisabet
Kérlof. Kerstin Grennberg blev engagerad i denna del av projektet
pa ett sent stadium och har enbart arbetat med utvardering av
insamlade observationer och matresultat samt utformning av
denna rapport.

Luled i juli 1990

Elisabet Koriof Kerstin Grennberg
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SAMMANFATTNING

Projektet har syftat till att undersdka mojligheterna att etablera
bestand av vartbjork (Betula pendula) pa nedlagd dkermark i Norr-
botten. Bjorkplantorna har planterats pa forsoksytor i Juoksengi
och Armasjéarvi, Parcellerna har godslats med aska, stallgodsel
resp. NPK. Uppfoljning av faltférsoket har skett genom att plantor-
nas tillvdaxt har iakttagits och eventuella skador dokumenterats.
Markvegetationens etablering och reaktion pa de olika gddselgivor-
na har studerats for att utrona dess inverkan pd plantornas eta-
bleringsméjligheter, Vid planteringen och efter forsta och andra
tillvixtsdasongen har plantornas hdjd och rothalsdiameter matts.
Observationer av bjorkplantornas etablering och matresultat fran
de tvd gangna vegetationsperioderna kan summeras i filjande
punkter:

1) Markberedningen:

Marberedningen bestod av frasning resp. harvning féljd av plojning.
Plantorna sattes darefter pa plogtiltan. Behandlingen fiorsvagade
markvegetationen under de for bjorkarna forsta kritiska manader-
na efter planteringen. Dessutom minskade markberedningen méj-
ligheterna for smagnagare att finna mat och skydd inom omréadet.
Pléjningen forbattrade draneringen och minskade plantornas kon-
kurrens sarskilt frén grasen. Var bedémning ar att en val utférd
markberedning ar av stérsta betydelse for etableringen.

2) Plantskador:

Toppskadorna, som fanns vid leveransen, har sannolikt haft ringa
betydelse liksom angreppen av bjorkrost och lss. Angrepp av
harar och smagnagare har skadat plantorna i alltifrdn ringa till
letal omfattning.

3) Godselmedlen:

Provytorna var grundgddstade innan de olika parcellerna goédslades
med aska, NPK eller stallgodsel.

Provytan i Armasjérvi hade samre odlingsbetingelser &n den i
Juoksengi. Godselmedelstillsatserna hade darfor olika effekt pa de
tva provytorna, vilket avspeglade sig i olika markvegetationsbil-
der pa provytorna och aven de olika parcellerna inom provytorna.
Under den forsta védxtsasongen gav godslingen med NPK en storre
héjdtillvaxt hos bjérkplantorna an ¢vriga godselmedel. Under den
andra véaxtsdsongen var askgodsling overlagsen. Efter de tva sa-
songerna var tillvéxten for de NPK- resp. askgddslade plantorna
likvdrdig och kiart dverldgsen de stallgodslade eller ogédsiade, De



senares tillvaxt var likvardig.

4) Markvegetationen:

Stora, hoga och tdta grasbestand samt mattbildande drter, t ex
vatarv, hdmmar medan glest staende hogvéaxta orter ej hdmmar
bjorkplantornas hdjdtillvaxt,

Fortsatt arbete:

Tvé vaxtsasongers matningar och observationer ger vid handen att
etablering av vartbjork pa nediagd akermark i Norrbotten verkar
vara mdojlig. Bjorkptantorna har foljts mycket noga under den
kénsliga etableringsfasen.

Eftersom etableringen trots olika problem lyckats forhallandevis
vil, speciellt pd de med vedaska och NPK gddslade parcellerna, ar
det motiverat att studera den fortsatta utvecklingen av bjorkarna.
| synnerhet &@r det intressant att under en ldngre tid folja de plan-
tor, som ar godslade med den forhallandevis billiga askan, efter-
som den varit effektivast under andra véxtsédsongen.
Erfarenheterna fran héar redovisade féltférsok kan vtnyttjas fér
kompletterande detaljstudier av hur markberedning och gddslings-
atgarder skall kombineras for att en god etablering av bjérk pa
nedlagd dkermark skall uppnas.

INLEDNING,
PROJEKTETS SYFTE,

Detta projekt har syftat till att kartidgga mdjligheterna att eta-
blera bestédnd av vartbjork pa igenlaggningsakrar i Norrbotten. In—-
verkan av gddsling med bl a olika restprodukter som finns inom
lanet skulle klarlédggas. | forskningsrapporten " Tillvdxt for bjork-
plantor odlade i torv med restprodukter som gddseimedel”
(Grennberg och Sandstrém, 1990) som ar delrapport 1 i detta pro-
jekt redovisas hur olika restprodukter paverkar tillvaxten fér vart-
bjorkplantor i krukforsok.

BAKGRUND.

Nedlagd dkermark - mdojligheter och problem.

| Norrland ligger ansenliga dkerarealer nu for fafot. Enbart i Norr-
botten har ca 35 000 ha dker tagits ur odling sedan 60-talet
(Kivijarvi,1987). Enligt skogsvardslagen skall dessa marker om
mdjligt beskogas inom tre ar sedan de tagits ur bruk. Under 60- och
70-talen gjordes forsok att plantera gran pa igenidggningsakrar i
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Ovre Norrland. De flesta féryngringsforsoken har dock misslyckats
p g a sorkangrepp, konkurrens fran tuvtatel, naringsbrist, hogt vat-
tensténd etc. Beroende pa otillrackliga kunskaper om ldmpliga
tréddslag, markberedningsmetoder och gddslingsbehov 1amnas nu
dessa marker utan atgard. Nar markerna far foryngras naturligt blir
etableringstiden i genomsnitt férdréojd 20-30 ar. Det motsvarar
nastan halva omloppstiden for vartbjork. Spontant ar det glasbjork
och vide som etablerar sig som pionjartrad pa igenldggningsakrar-—
na. Men de naturliga foryngringarna blir oftast luckiga, olikaldriga
och lagkvalitativa,

Ekologiskt sett ar bjork att féredra pa igenlaggningsmarker jam-
fort med barrtrad. Bjorkférnan ar mer néringsrik, lattnedbrytbar
och inte forsurande som barrtrédens forna. Dér bjork etablerar sig
forbéattras mark, drénering och med tiden jordstruktur bl a under
medverkan av mask, som sa smaningom etablerar sig under bjork.
Bjoérken har dessutom hemortsratt pad dessa marker

(Raulo, 1987, Olsson, 1984).

Marknad.

Bjork har sedan en langre tid tillbaka betraktats som ett skogligt
“ogras”. Marknaden har emellertid vdnt under de senaste aren.
Numera rader det brist pd bjérkravara. Detta har lett till en dkande

import, s& att t ex mer &n 1 miljon m3 bjérkréavara importerades
till Sverige under 1987. Efterfragan pa bjork fran bade sdgverk och
massaindustri okar stadigt. Bjork ar aven intressant som hushalls-
brannved och i form av bransleflis till varmeverk (Raulo, 1987,
Bergman, personlig kontakt 1987). | framtiden kan bjork eventuellt
ocksd komma att nyttjas som en ravara for s k fytokemisk industri.

Behov av véxtnéring.

De flesta igenldggningsakrarna ar smd och har dalig barighet. Det
ror sig for det mesta-om naringsfattiga torvjordar med 14gt pH~-
varde. Sadana marker maste kalkas och godslas for att kunna ge en
god och uthallig produktion (Hakkila, 1986). Att tiliféra vaxtnaring
med konventionelia handelsgodselmedel och kalk kan bli bédde oeko-
nomiskt och oldampligt. Stora kvantiteter handelsgodsel och kalk
krévs, Darvid uppstér risk for utlakning av framst kvéve. Dessutom
innehdller handelsgddseln odnskad halt kadmium. | stdllet kan kon-
trollerade och rena restprodukter fran Norrbotten med fordel ut-
nyttjas (Tiberg, personlig kontakt, 1988).

Tidigare forsok.
Eftersom bjorken har varit illa sedd som skogstréad finns mycket 4
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planteringsforsdk. Nagra forsok har emellertid anlagts i Norrland
och i de sodra delarna av Sverige och Finland. Dessa omfattar ocksa
jamforelser mellan vartbjork och glashjork.

Béde svenska och finska resultat visar att vartbjork kan ge védsent-
ligt hogre produktion 4n glasbjork (Braide & Renvall, 1985, Raulo,
1987, Elfving, 1982). S3gutbytet blir dessutom hogt da foradlad
vartbjérk planteras, p g a dess gynnsamma stamform och fingrenig-
het.

Ett intressant bjorkforsok i Norrbotten anlades redan 1949 pa ned-
lagd, medelgod akermark vid Rosfors, inom nuvarande Pited kom-
mun. Férsdket omfattar bade vartbjork och glashjork. Produktionen
av bada arterna av bjork har varit god och hdgre dn den som kunnat
forvantas hos gran pa denna typ av mark. Vartbjorken har vuxit un-
gefér 607% battre an glasbjorken (Braide & Renvall 1985).
Ekonomiska kalkyler visar att bjorkodling kan ge en god avkastning.
Diarmed kan extra kostnader som uppstar vid anldggning av bjorkbe-
stdnd pa nedlagd &ker val tackas. Med extra kostnader menas har
hogre kosthader fér markberedning, godsling och plantering jamfort
med foryngringar pa skogsmark.

Provytan ar beldgen pa fastigheten Juoksengi 12:17 (figur 1),
Jordartstypen ar nagot mullhaltig moig mjala (Tabell 1), For 40 ar
sedan var provytan betesmark. Dar fanns en sommarladugérd for 8-
10 kor vid sidan av forsoksytan. Sa smaningom anvandes marken for
slatter fram till 1964, dd omréadet kom att std obrukat i 15 ar.
1979 plojdes marken for nyodiing. Handelsgddselmedel anvindes
som produktionshéjande medel. Markéagaren forsokte odla diverse
gronsaker bl a kalvaxter och potatis. 1985 borjade dgaren att bruka
marken for vallodling., 1988 skulle vallen tagas ur bruk. Den saknade
tankbar anvandning, nér vi gjorde var forfragan om att fa nyttja
marken for bjorkodling,

Provytyan ér beldgen pa fastigheten Armasjérvi 13.2 (figur 2).
Jordartstypen ar huvudsakligen mulifattig mjélig mo (tabell 1).
Den del av Armasjarvi 13:2, som idag utgor forsoksyta, férvéirvades
av nuvarande markéagare 1960, De fem forsta dren, 1960-1965,



nyttjades marken som betesmark. Under tiden 1966-69 odlades po-
tatis har och naturgddsel anvdandes som jordforbattringsmedel.
Sedan 1970 har omradet anvants som hobargningsomrade for att

forhindra igenvaxning,
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Figur 1. Placering av forsdksytan i Juoksengi samt férdelning av

godselmedlen mellan parcellerna.
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MATERIAL OCH METODER:

Forsta atgarden pa provytan var att méta ut ytan och markera dess
yttre granser med stakkappar. For uppmatandet anvéndes en mat-
lina. Efter markberedningen méattes alla parceller upp och markera-
des med stakkappar. Parcellernas storlek ar 10x10m. For att mar-
kera parcellernas ytterkant, spandes en lina upp mellan stakkap-
parna ca S cm ovan jorden, for att markera parcellernas ytterkant
vid méatning for planteringen (se figur 1 och 2).

MARKBEREDNING

Sommaren 1988 omedelbart fére planteringen markbereddes prov-
ytorna i Armasjéarvi och Juoksengi meddelst harvning respektive
frasning med kultivator fore pléjning.

| Armasjérvi pléjdes ca 0,4-0,5 m djupa faror med en nyodiings-
plog. Avstandet mellan dem blev 1,45-1,80 m.

Farorna i Juoksengi piojdes med en potatiskupare, av S~skarig mo-
dell, och de blev ca 0,10-0,15 m djupa. Ambitionen var att erhalla
faror av ett djup péd ca 0,20-0,25m, Marken var for hard for att red-
skapen skulle klara ett sddant djup. De olika djupen pa farorna
beror fréamst pa att markdgarna anvant olika redskap.

Godselmediens fordelning mellan parcelierna slumpades ut

(figur 1).

Stallgodsel anskaffades genom markégarnas forsorg och den aska,
som anvéandes, var bottenaska fran Pajala Varmeverk. Provytorna
gddslades utifran rekommendationer av Bo Hammar, davarande
kommunekolog i Overtorned. Mangderna beriknades utifran riktvéar-
den fér odling av jordbruksgrédor.

P& NPK-parcellerna spreds 160 kg N, 60 kg P och 110 kg K, allt rak-
nat per ha. For att rdkna ut gdédselméangderna for stallgodsel- och
askparcellerna anvandes riktvarden for N-resp P-inneh3ll i stall-
godsel resp. aska, Stallgodselgivan viktades efter N-innehallet sa
att den utspridda gdodseln skulle ge 160 kg N per ha. P4 motsvarande
satt viktades askgivan s& att mangden P i den utspridda askan skul-

le motsvara 60 kg per ha. Féljande méngder anvandes per 100mZ2:;
9,7 kg av rent kvdvegdodselmedel N 28, 8,5 kg av PK gédselmedel
med P och K i forhdllandet 7:13, 35 kg aska och 106 kg stallgédsel.

1 Juoksengi spreds gédselmedlen efter avslutad markbehandling. |
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Armasjéarvi spreds stallgodsel pa en parcell for hand fére markbe-
redningen. De ovriga godselmedlen, aska och NPK, spreds pa var sin
parcell efter markberedningen utan att myllas ner.

PLANTMATERIALET:
Vértbjorkar (Betula pendula ) av proviniens Séatkana koptes genom
Forststyrelsen, N:a Fi regionkontor, Rovaniemi frdn imari plantsko-

la, Rovaniemi.

Plantorna var vid leverans paketerade i plast- eller pappersséackar.
Av de plantor som hamtades med bil i juni 1988 fréan plantskolan i
Rovaniemi, hade mer d@n 99% passerat lovsprickningsperioden.
Enligt avtal med plantskolan i Rovaniemi skulle ptantorna vara in-
vintrade vid hdmtningen. Sa var inte fallet. Vid forfrédgan om det
fanns andra plantor att tillgd 4n dem som erbjods, gavs svaret, att
de erhéallna plantorna var de sista for denna sédsong. 1600 -2000
plantor hade bestélits, men det fanns endast 1000 st. att tillga.

Vid ankomsten till Overtorned oppnades alla plantsickarna genast.
En narmare inventering av plantorna visade, att vi troligen hade
fatt plantor odlade i krukset av 2 olika storlekar, férmodligen ca
8x8 cm resp. 10x10cm stora. Plantornas stammar var deformerade
efter séckarna. Det exakta antalet plantor som blivit deformerade i
sackarna kunde inte da faststillas. Senare har faststillts att de-
formation av mer an hélften av plantorna kan tillskrivas sackdefor-
mation.

Eftersom vintervilan var bruten och plantorna gav intryck av att ha
nedsatt kondition, placerades de den forsta tiden i ett svalt garage
med sma fonster. Plantsackarnas kanter rullades ner till torvklum-
pen, sa att plantornas ovanjordsdelar skulle fa tillgang till 1jus och
luft, medan underjordsdelarna fortfarande var skyddade mot 1jus,
Plantorna fick tillbringa 1,5-2,5 dygn i garaget.

Hos de allra flesta plantorna var det dversta lovet och interceptet
torrt och dott, de gvriga léven var gula, halvgenomskinliga och
héngiga.

Torvklumparna hade deformerats | sackarna och delvis smulats
sonder i kanterna, sa att det var omojligt att mata vilken/vilka
storlekar vi erhéllit pa plantornas torvklumpar. Darmed férsvann
mojligheten till dokumentation om torvklumparnas storiek och en
uppfoljning om deras ev. betydelse i fortsattningen.

Tiden i garaget for plantorna som sedan fordes till provytan i
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Armasjérvi blev 1,5 dygn, innan de stdlldes skyddat, halvskuggigt
bland ndgra salgbuskar vid sidan av provytan. Déar fick plantorna sté
1-2 dygn fére planteringen.

De plantor som skulle planteras i Juoksengi fick sta i garaget 2,5
dygn innan de kordes till Juoksengi ddr de vattnades, eftersom
torvklumparna bedémdes vara torra och plantorna gav ett torrt och
hangigt intryck. Dessa plantor stod ett par dygn pa oppen mark. De
blev grinare, men de sag inte ut att ha hamtat sig. Fér att inte ris-
kera att plantorna skulle drabbas av stress, samt for att motverka
eventuell uttorkning, statides plantorna in i en ungskogsdunge i
véantan pa plantering. Déar stod plantorna i 2-5 dygn, beroende pa nér
de planterades. Planteringen var svar pga den harda jorden. Enstaka
plantor var lusangripna eller hade varit lusangripna,

PLANTERING:

Sommaren 1988 planterades totalt 775 vartbjorkplantor pa
Juoksengi forsdksyta, varav 400 st ingar i godslingsforsoket. Rest-
erande 375 plantor utgor "kappa”. { Armasjéarvi planterades 196
plantor, varav 100 st ingar i forsoket. De resterande plantorna
utgor "kappa” runt varje parcell.

Som planteringsredskap i Juoksengi anvédndes uteslutande planter-
ingsborr medan béde planteringsborr och spade anvandes i
Armasjarvi,

Plantorna sattes efter de planteringsrekommendationer, som
Skegsvardsstyrelsen givit ut, Enligt dessa bor bjérkplantor plante-
ras S cm djupare an plantans naturliga grans mellan ovan—- och un-
derjordsdel, Plantorna planterades 0,715 m fran ytterkant och med
1.43 m forband. Métning skedde med tumstock och hemgjorda tra-
vinklar. '

Avstandet mellan piantorna varierar nagot. Orsaken till detta ar
naturligt férekommande ojamnheter i markstrukturen, stérre ste-
nar som forsvarar matningen samt den ménskliga faktorn. Varia-
tionen i ptantavstadnd fran det tankta avstandet, 1,43 m, ar +/-
0,05m.

Vid planteringen prioriterades exakthet i avstdndet mellan plantor-
na, framfor att fa alla plantor pd tiltan. Pga den starka variationen
i avstandet mellan farorna i Armasjarvi, har en del plantrader ham-
nat | farorna eller pa deras kanter istdllet for pa tiltan.
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Fore, samt vid planteringen brots en del déda toppar och ldv av
trots att de, som planterade, var medvetna om plantornas daliga
kondition och darfor sdkte hantera plantorna extra varsamt. Vid
planteringen i Juoksengi, som skedde 4-7 dagar senare an i Armas—
jarvi, tappade plantorna betydligt fler 16v jamfort med dem i
Armasjarvi. | Juocksengi var farorna var inte helt raka, varfor en
mindre del av plantorna hamnade utanfor farorna i forsokets sodra

del.

JORDANALYSER.

Jordproverna togs i september 1989 pa féljande sétt: Frén varje
parcell togs S prover. Dessa blandades med varandra och med lik-
nande prover fran andra parceller pa forsoksytan, som godslats pa
samma satt. Fran varje blandning togs ett prov, som analyserades
med avseende pd pH, latt- och svarlaslig P och K samt Mg-innehall,
Analyserna utfordes av SLL i Uppsala.

Hojden mattes frdn markytan till plantornas topp. Hojden mattes i
hela centimetrar som avrundats nedat. Diametern mattes vid plant-
basen i markplanet. Férsta dret méttes diametern med en noggrann-
het av en tiondels millimeter, senare med en noggrannhet av en
millimeter pga praktiska svarigheter att klara stérre noggrannhet

tillfredsstallande.

" .
Forsta matningarna av plantornas hojd och diameter skedde en
vecka efter planteringen. Sedan gjordes matningarna efter tillvaxt-

sasongens slut.

SUBJEKTIVA OBSERVATIONER AY PLANTORNA,

Observationerna under tiden juli- oktober 1988 skedde en géng per
vecka och under tillvdxtsdsongen 1989 varannan vecka. Vid dessa
tilifallen har provytorna gatts igenom och iakttagelser om betska-
dor, svampangrepp pa lov, lusangrepp samt iakttagelser av etabler-
ing av markvegetation runt plantorna pa de olika parcellerna gjorts.
Da tillvéxtsdsongerna var avsiutade 1988 och1989 och plantorna
fallt loven gjordes en ordentlig genomgang av varje planta i sam-
band med maéatningen. Alla skadetyper, som konstaterades, bokfér-
des, En schematisk skiss av varje planta gjordes hosten 1989
(Bilagorna Il och (V).

Skador p3 grund av torka,

Torkskador har noterats i de fall de sdkert kunnat konstateras. Vid
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planteringen upptédcktes att pad flera plantor hade topparna ramilat
av och &g pa botten av sdckarna. Andra piantor hade sina torra,
doda toppar kvar .

Betningsskador
De betningsskador, som noterats, har orsakats av smégnagare och
hare.

Svampskador

Endast de angrepp pa lov av bjorkrost, som kunde konstateras hdos-
ten 1988, har noterats.

Lusangrepp

Lusangrepp pa en del av plantorna har konstaterats och noterats vid
inventering efter planteringen.
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RESULTAT

PLANTSKADOR.

PROVYTAN | JUOKSENGI,

SKADOR ORSAKADE AV SVAMP,

Under aug-sept 1988 upptéacktes att praktiskt taget alla plantor var
angripna av bjorkrost. De angripna loven foll av fore de friska lgven,
Da plantorna undersdktes 1989 fanns inga sadana angrepp.

SKADOR ORSAKADE AV LUSANGREPP.

| samband med planteringen 1988 upptacktes lusangrepp pa enstaka
plantor. Vid inventeringen en vecka efter planteringen hade lusan-
greppen upphort och efter tva veckor fanns inga kvar. Nagon sprid-
ning av dessa under vaxtsasongen 1988 skedde ej och under 1989
observerades inga lusangrepp.

SKADOR ORSAKADE AV HARAR.

Figur 3 visar antalet observerade harbetade bjorkar pa de olika
parcellerna histen 1988 och 1989, En viss dubbelredovisning av
skadorna andra vaxtsasongen var ofrankomlig, darfor att skador,
som ar dldre an 6-8 veckor, ar svara att tidsbestdmma. Skadorna pa
plantorna var ojamnt fordelade mellan parcellerna och godselmed-
len. Det gar darfor inte att dra nagra slutsatser om gddseimedien
haft ndgon inverkan p& hararnas betningspreferenser,

SKADOR ORSAKADE AV SMAGNAGARE.

Hosten 1988 noterades endast en planta betad av smégnagare. Det
var pé stallgédselparcellen nr 11. Skador noterade efter vaxtsa-
songen 1989 redovisas i figur 4.

OVRIGA SKADOR PA PLANTMATERIALET:

Andelen toppdoda plantor var mycket stor, ca 335 av 400 plantera-
de. Figur S visar de plantor, som inte var toppddda efter plantering-
en. En planta dog omedelbart efter planteringen.
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Figur 3. Antalet konstaterade skador orsakade av harar férdelade
mellan parcellerna pa forsoksytan i Juoksengi under vixtsasong-

en 1988 och 4r 1989,



Aska

Noll

NPK

Noll

Stall

Aska

Stall

Aska

Noll

Aska

16
15
0000
14
0000
000
13
0
{1 12
(o]
9 10
7 8
0 (o]
5 6
3 4
0
0
1 2

Stalt

Noll

Stail

NPK

NPK

NPK

17

Figur 4. Antalet konstaterade angrepp orsakade av sméignagare forde-
lade mellan parcellerna pa forsoksytan i Juoksengi under &r 1989,
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Figur 5. Férdelning mellan parcellerna av plantor utan noterbara
toppskador efter planteringen 1988 pé forsoksytan i Juoksengi.

Vid inventeringen efter forsta vaxtsasongen ( hosten 1988 ), var 29
plantor i dalig kondition och 7 allvarligt paverkade. Hésten 1989,
efter andra sdsongen, hade samtliga dessa plantor en habitus, som
val dverensstdamde med ovriga plantor i samma parcell.
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Vid inventeringen hdsten 1988 noterades att 4 plantor blivit ned-
bdjda av gras och deformerats. Efter andra tillvaxtsasongen var det
endast 1 planta, som tydligt skadats av gris.

.

SKADOR ORSAKADE AV SVAMP,
Svampangreppen kom ndgot senare &n i Juoksengi och var lika omfat~
tande,

SKADOR ORSAKADE AV LUSANGREPP.
Lusangreppen var proportionellt jémférbara med de i Juoksengi.

SKADOR ORSAKADE AV HARAR.

Som framgar av figur 6 fanns det inga skador orsakade av harar pa
bjorkarna pd noliparcellen efter forsta vaxtsasongen. Efter den
andra sasongen noterades skador pa bjorkar planterade pd'NPK~- och
stallgodsiade parceller,

N N

noll aska noll aska

1 KXY 2 1 2
XXX

KX XXX XX

XXX XX XXX XXX
3 XX 4 3 XX 4

NPK stall NPK stall

Ar 1988 Ar 1989

Figur 6. Fordelning mellan parcellerna i Armasjarvi av antalet kon-
staterade skador orsakade av harar under véxtsdsongen 1988 och &r
1989,

SKADOR ORSAKADE AV SMAGNAGARE.

Smégnagare hade angripit bjérkarna enbart pd NPK-parcellen under
den forsta vaxtsdsongen, medan skador pd bjorkarna pa alla parcel-
ler noterades efter den andra vaxtsasongen (se Figur 7).
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Ar 1988 Ar 1089

Figur 7. Férdelning mellan parcellerna i Armasjarvi av antalet kon-
staterade skador orsakade av smagnagare pa bjorkarna under vaxtsa-
songen 1988 och ar 1989,
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BJORKARNAS DIAMETER OCH HOJD:

PROVYTAN | JUOKSENGI

BJORKARNAS DIAMETER:
Diametrarna for bjorkarna fran de olika parcellerna redovisas i bi-

laga |,

BJORKARNAS HOJD.

Hojderna redovisas i bilaga |. | figurerna 8-11 redovisas hdjderna i
medeltal for bjorkarna fran de fyra parcellerna for varje provyte-
typ (noll-, ask-, NPK- och stallgdodsling).

a0
75
70

65
0 + TParcell 10

~*=Parcell 3

6
Hojd (cm)
55

S0
45
40
35 4

=+*=Parcell 13

®=Parcell 15

Vixtséasong

Figur 8. Medelhéjder for alla plantor pa de fyra ogodsiade (noll) par-
cellerna pa forsoksytan i Juoksengi.

Av figur 8, som visar medelhdjderna for bjorkar p4 ogédslade (noll)
parceller, framgdr, att ingen séker okning av medelhdjden kunde
konstateras under den forsta vaxtsdsongen. Under den andra séasong-
en vaxte bjorkarna pa parcellerna 13 och 15, medan ingen tillvaxt i
medeltal skedde pa parcellerna 3 och 10,
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“==Parcel] ]
6 O-Parcell 5
Héjd {cm)

S **=Parcell 3

U Parcell 16

35 4 t i
0 1 2

Vixtsasong

Figur 9. Medelhdjder for alla plantor pad de fyra askgodslade parcel-
lerna pa farsoksytan i Juoksengi.

Pa de askgodslade parcellerna véaxte bjorkarna samst pa parcellerna
1 och S under forsta vaxtsasongen, medan tillvdxten var bra pd par-
cellerna 5, 9 och 16 under andra vaxtsésongen (se figur 9).

80 T
75 ES
~=+Parcell 2
6 O-pParcell 4
Héjd (cm)
S <s-Parcell 6
< Parcell 14

Véxrtséasong

Figur 10. Medelhdjder for alla plantor pa de fyra NPK-godslade par-
cellerna pa forsoksytan i Juoksengi,

P& de NPK-godslade parcellerna (se Figur 10) véxte bjorkarna lika
mycket pé de 4 parcellerna under den forsta viaxtsdsongen och under
den andra vaxte de bast pa parcellerna 2 och 14.
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40 .l. '

35 4— : z
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Figur 11. Medelhdjder for alla plantor pa de fyra parcellerna godsla—
de med stallgodsel pa forsoksytan i Juoksengi.

P4 de stallgidslade parcellerna (se figur 11) var vaxten dalig under
den férsta sdsongen med undantag for parcell 8. Under den andra
vaxtsasongen var tillvaxten bast pa parcellerna 7 och 11.

80 T
75 +
70 +
65 +
60 +
Héjd (cm)
55

-*=stallgddselparceller
50 -
45

/ O-NPK-parceller
40

35 4 i i

“*“noliparceller

O~ askparceller

Véxtsédsong

Figur 12, Medelvarden av samtliga plantors héjder inom respektive
parcelityp p& forsdksytan i Juoksengi.

Figur 12 visar medelvardena for alla plantornas héjder inom respek-
tive parcelltyp. Under den forsta vdxtsdsongen véxte bjorkarna bast
pa NPK-gddstade parceller. Efter den andra véxte bjorkarna bra pa
ask- och NPK-gddslade parceller och samre pa stall-och ogddslade
(noll) parceller. De askgodslade plantorna hade vuxit ifatt de NPK-
godslade.
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.

BJORKARNAS DIAMETER.
Diametern for bjorkarna finns redovisade i bilaga Il.

BJORKARNAS HOJD.

Hojderna for bjorkarna finns redovisade i bilaga Il. Medelviardena for
héjderna for alla bjorkar pa de fyra parcellerna visas i figur 13.
Under forsta sésongen hade inte medelvardena okat namnvart. Efter
den andra véxtsasongen var medelvardet for hojderna pa NPK-gods-
lade parcellen hdgst.

8o
75
70
65

=== Noll
4O~ Aska
Hajd (cm)
-+=NPK

=0~ Stallgddsel

Vaxtsdsong

Figur 13, Medelvérden for samtliga plantors hojder pa de fyra par-
cellerna i Armasjarvi.

MARKVEGETATIONENS UTSEENDE OCH ARTSAMMAN-
SATTNING PA PROVYTORNA.

PROVYTAN | JUOKSENG[

Markvegetationens etablering borjade framst i fdrorna. Sedan faror-
na vuxit igen blev markvegetationen jamnare fordelad. De forsta
veckorna efter planteringen syntes ingen skilinad melian vegetatio-
nen p4 de olika parcellerna, som kunde hénféra sig till godselmedien.
Den enda synbara skillnaden mellan fordelningen av drter och grias pé
de olika delarna pa forsoksomradet berodde pa de fron som grodde
efter markberedningen och de grés, som inte oskadliggjordes vid
markberedningen.

Efter drygt en ménad kunde en skillnad i fargnyans respektive mark-
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vegetationens hojd pd de olika parcellerna skonjas. Efter ca tva ma-
nader syntes en tydlig skillnad i hojd och farg hos bade ogrés och
bjorkar, beroende péd vilken parcell de véaxte pad. NPK-godslade par-
celler hade den morkgrionaste fargen, titt féljda av de askgodslade
parcellerna. De stallgddslade parcellerna hade en nagot ijusare gron
farg men de var grdonare an nollparcellerna.

Under den férsta vaxtsasongen var det i borjan framst érterna som
dominerade. Mot senhdsten da orterna blommat ut och vissnat, blev
gréasen dominerande.

Under den andra véxtsdsongen var érternas tdckningsgrad och hijd
obetydliga jamfort med gréasens, framst pa forsoksytans norra och
nordvéastliga del.

ingen markvegetation

sparsam markvegetation

X
Iy
SN

$i¢:(

méttlig markvegetation

[

Tt .!.

o

riklig markvegetation
frodig markvegetation

ymmig markvegetation

Forklaring till markvegetationsfigurerna pa féljande sidor.



FORSTA VAXTSASONGEN:

Sex veckor efter planteringen:
P& parcellerna 1,3,5,7,9,10,11 och
13 var markvegetationen sparsam
och framst forekommande i farorna.

Pa parcellerna 2,4 och 6 vaxte
framst svinmalla (Chenopodium
album ) och krustatel
(Deschampsia flexuosa ) i mattlig
omfattning.

Parcellerna 8 och 12, som var gods-
lade med stallgddsel, hade olika ut-
seende med avseende pad markvege-
tationen. Parcell 8 hade en riklig
matta av ogréas bestdende av svin-
maélla, kamomill (Matricaria sp.),
dkerspergel (Spergula arvensis)
samt krustatel och tuvtdtel
(Deschampsia caespitosa) i farorna.
Pa parceil 12 kom etableringen av
markvegetationen pa tvé avgrénsade
omraden. Den var sparsam och be-
stod har av kamomill, svinmalla,
tatlar och kvickrot (Agropyron re-
pens).

P34 parcellerna 14, 15 och 16, pé
provytans sddra del, fanns ett néds-
tan heltdckande omrade med riklig
markvegetation, framst i farorna.
Parcell 135, en nollparcell, hade
nagot kortare ogréds samt en tack-
ningsgrad som var lite ldgre jam-
fort med parcellerna 14 och 16.

Sju veckor efter planteringen:

18,
15,
14,
1.3.

11.

7e

S.

3.

Aska E

Noll

NPK

Noll w/,éﬁ
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Forandringarna fran foregdende vecka var foljande:

P& NPK- parcellerna 2,4 och 6 hade markvegetationen i det narmaste

stall [/ 7/12,
P
‘;‘ASk-a /100
Stall § 8,
/ d
Aska //- 6.
Noll 4,
.’ Aska 2¢

natt full tackningsgrad. Etablering av markvegetation pd den ogdds-
lade parcellen 13 hade borjat, Markvegetationen pd NPK-parcellerna
2,4 och 6 och de stallgédslade parcellerna 7 och 12 var jamfoérbar,

Stall

Noll

Stall

NPK

NPK

o “NPK
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Bjorkptantorna och markvegetationen pd samtliga NPK-och askgdds-
lade parceller biorjade fa en morkare gron farg Jamf‘ort med de stall-
och ogodslade parcellerna

Atla veckor efter planteringen:
P34 parcell 1 fanns en sparsam
markvegetation.

Pa parcellerna 3,5,10 och 13 hade

etableringen av markvegetation 18. Aska
kommit lite langre, den var mattlig.

15. Noll
P& parcellerna 2,4,6,7,9 och 12 var 14. NPK
markvegetationen riklig. Parcell 15
hade riklig markvegetation pa si- 13. Noll
dorna om ett strék, som omfattade
ca halva ytan, déar den var frodig. 11, Stall 2. Stall
P& parcellerna 8,11 och 16 var g, Aska 0, Noll
markvegetationen frodig. {

7. Stall : 8, Stall

Pa parcellen 14 var markvegetatio-
nen ymnig och nadde till halva 5. Aska 6. NPK
bjork-plantornas hojd.

3. Noll 4, NPK
Bjorkplantor och markvegetation '
hade pd samtliga NPK-och askgdds- 1. Aska 2. NPK
lade parceller en mirkare gron farg
an pa stall och ogddslade parceller.

Augusti-September:
Ogodslade parceller: Markvegetationen var ytterst mattlig och tam-

ligen lagvuxen och forekom framst i farorna. Plantorna vaxte, men
léven var gulare och mindre 4n pd de gddsiade plantorna.

Askgoddslade parceller; Pa parcellerna 1,5 och 9 var markvegetatio-

nen sparsam till mattlig och forekom framst i farorna. P4 parcell 16
var markvegetationen frodig. Bjorkplantorna var grénare 4n pa de
ogddsiade nollparcellerna men ijusare grona én pa de NPK-giédslade
parcellerna.

NPK-gédslade parceller: Markvegetationen var kraftigare én pa de

dvriga parcellerna. Pa parcell 14 fanns ett stort inslag av svinmalla
och vatarv (Stellaria media). Pa de dvriga NPK-parcellerna forekom
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tatiar i stor omfattning.

Stallgédslade parceller: Markvegetationen var rikligare d4n pa de ask-

(1,5 och 9) och ogddslade parcellerna , men lite lagre och glesare én
pa de NPK-gddslade parcellerna.

Tre ménader efter plantering- 16.Aska
en: o
P& parcell 1 var markvegetationen 15.Npll
sparsam.

14.NPK
Pa parcellerna 3,5,7,9,10 och13 var
markvegetationen mattlig. 13.Noll
P4 parcellerna 6,8,11,12 och15 var }1.5tall 12.5tall
markvegetationen riklig.

9,.Aska 10.Noll
Pa parcellerna 2,4,och 16 var 7. 5tall f BaSidih
markvegetationen frodig. Pa parcell eota VS
16 var markvegetationen lite lagre
an bjorkplantorna. L 6. NPK
Pa parcell 14 var markvegetationen stbbit 4+ RPK
ymnig och lika hdg som bjorkplan- 1.Aska 2. NPK

torna.

Markvegetationen hade i allmanhet blommat ut fér denna sésong.
Manga arter var dock grona och vaxte fortfarande, medan tatlarna
stod torra. Bjorkplantorna borjade fa hostfarger p3 loven vid detta
inventeringstilifélle.

P& provytan i Armasjérvi var markvegetationens aterhamtning tam-
ligen jamt fordelad over hela ytan, dock nagot rikligare i farorna. Ett
par veckor efter markberedningen och planteringen bérjade det vara
mojligt att urskilja olika forhallanden pa de olika parcellerna. NPK-
parcellen hade en synligt morkare gron farg pa 16v och markvegeta-
tion jamfort med de dvriga parcelierna. Efter ytterligare ett par
veckor fanns dven skillnad i artsammansattning och hojd pé markve-
getationen pa de olika parcellerna. NPK-parcellen skilde sig mest
fran de ovriga parcellerna. Nollparcellens utseende narmade sig suc-
cessivt de ask—- och staligodslade parcellernas utseende.
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FORSTA VAXTSASONGEN:

Tre veckor efter planteringen:

Markvegetation var etablerad framst pa NPK-parcellen, ndgot mindre
pa den ogodslade parcellen. De ask-och stallgédslade parcellerna
hade sparsam markvegetation, som bestod framst av krus- och tuv-
tatel, akerspergel och kamomiil.

Nio veckor efter planteringen:

Den NPK-godslade parcellen hade en betydiigt gronare och frodigare
markvegetation med inslag av vatarv @n de ovriga parcellerna,
Vaxtligheten pa nollparcellen var den ndst grdonaste och frodigaste;
de dvriga var nagot blekgronare.

Tvéd ménader efter plantering-

en:
Férhéllandet mellan parcellernas [RX 7
inbérdes relation ifrdga om vegeta- TeNoll X4 | 2,Aska

tion var ofdréandrad. Markvegeta-
tionen pa den NPK-gddslade parcel-
len var ymnig och lika hag eller
hégre &n bjorkplantorna,

3.NPK 4,5tall

ANDRA VAXTSASONGEN:;

Artsammanséttningen och hojden pd markvegetationen forandrades
jamfort med forsta véaxtsdsongen. Ett ansenligt antal érter fanns re-
presenterade och dominerade forsoksytan. De var jamnt fordelade
mellan tuvorna av krus- och tuvtétel.

bgsdslade (Noll) parcellen:

De dominerande orterna var alggrés (Filipendula ulmaria ), smor-
blomma (Ranunculus sp ), krusskrdppa (Rumex crispus ), baldersbra
(Matricaria inodora ) och rétleka (Achillea millefolium ). Enstaka ex~
emplar av akersenap, starr (Carex sp.), samt sparsamt med krus— och
tuvtatel forekom ocksa,

Floran var lagre och glesare an pa de stall och NPK~godsiade parcel-
lerna och jamfdorbar med den askgddslade parcellen.

De dominerande drterna var smorblomma, rolleka, baldersbré, aker-
senap (Sinapis arvensis ) och enstaka exemplar av brudborstar
(Circium heterophyllum ).
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Grésen var krustatel, dngskavie (Alopecurus pratensis ) och enstaka
tuvtatiar,

Floran var ldgre och glesare 4n floran pa de stall och NPK-gédslade
parcellerna

De dominerande orterna var smorblomma, rolieka, dkersenap,
krusskréappa, brudborste och enstaka midsommarbiomster

(Geranium silvaticum ).
Grasen var dngskavle, krustdtel samt nagon tuvtétel,

Floran var frodig, hog och tat.

Stallqodslad llen:
De dominerande drterna och grasen var desamma som pa den NPK-
godslade parcellen men med fler exemplar av dkersenap.

Floran var glesare men av ungefdr samma hojd som pa den NPK-
gédsiade parcellen. Higar av smagnagarspillning 1dg under de hog-
vuxna torkade drterna i mitten av oktober.

JORDANALYSER

Som framgar av tabell 1, var pH efter tva vaxtsidsonger for bjérkarna
nagot lagre for jorden i Armasjarvi. Detta galler saval nollytan som
de godslade provytorna. Mangden lattlosligt P var hégre i Juoksengi-
jorden an i Armasjérvijorden med undantag av den stallgddstade
provytan. Mangden svarlosligt P var hdogre i proverna fran Juoksengi
an fran Armasjarvi. Aven vardena for K féljer samma méonster som
de for P, saledes hogre varden for prover fran Juoksengi. Magnesium
(Mg)-koncentrationer i proverna fran Juoksengi var ocks3 hiogre an i
de fran Armasjarvi.
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Tabell 1. Resultat av analyser utférda pa jordprover tagna efter andra vaxtsa-
songens slut. (hésten 1989)

Armasjarvi Juoksengi
Noll Aska Stall NPK Noll Aska Stall NPK

Jordartstyp ! A A A B c c o] c
pH 53 53 55 54 58 56 56 55
mg/100 g lufttorr jord

P-AL (LI P) 2 29 24 25 36 44 43 37 46
K-AL (LU K) 3 120 85 90 11,0 155 165 18,0 125
Ca-AL 57 48 71 67 91 91 86 84
Mg-AL 12,5 11,4 184 14,9 32,0 295 31,7 39,7
K/Mg 10 07 05 07 05 06 06 03
P-HCI (SI P) 4 68 76 76 64 92 87 103 90
K-HCI (SI K) 8 135 155 190 160 195 215 250 210

1) A =mf mj Mo = mullfattig mjélig mo
B = mf Mj = mullfattig mjéla
C = n mh mo Mj = nagot mullhaltig moig mjéla

2) LI P =lattioslig fosfor i marken.
3) UK -=lattldslig kalium i marken
4) S|P = svarloslig fosfor i marken.
5) Sl K = svarldslig kalium i marken.
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DISKUSSION

Plantantalet som erhdlls jamfort med det bestéllda vid ansékans
intamnande, gjorde att forsoksdesignen maste dndras samt att mi-
neralgddslingsdelen uteslots. En annan avgorande faktor i samman-
hanget var att lamplig forsoksyta fér mineralgodsling saknades.

MARKBEREDNINGENS OCH GODSLINGENS INVERKAN PA ETA-
BLERINGEN.

Markberedningen.

Omedelbart fore planteringen markbereddes forsoksytorna. Tack
vare detta var ytorna vegetationsfria ca fem veckor efter planter-
ingen. Pléjningen tycks ha minskat grésens etablering pa tiltorna.
Grésvegetationen dkade mest i fdrorna, medan 6rterna var mera
jamnt fordelade dver forsoksytorna. Tack vare tidpunkten och sattet
for markberedning minskade sédledes den dvriga véxtlighetens kon-
kurrens med bjorkplantorna.

Godslingen.

Fore godsling av provytorna borde jordanalyser ha utforts. Sadana
gjordes efter tva vaxtsdsonger. De visar att pH samt kvoten mellan
K-och Mg-koncentrationerna, som bor ligga i intervallet 1:1-1:3,lig-
ger inom rekommenderade granser for alla jordproverna. P4 provytan
i Juoksengi spreds de olika godselmedlien efter avslutad markbered-
ning. Eftersom den férsta vaxtsasongen var ovanligt varm och torr,
kan kvave i form av ammoniak ha avdunstat och inte kommit vaxter-
na till del. Detta gélier framfor allt parceller godslade med stall-
godsel,

JAMFORELSE MELLAN BJORKPLANTORNAS MEDELHOJD-
TILLVAXT OCH MARKVEGETATIONENS ETABLERING PA DE
OLIKA PARCELLERNA.

En jamforelse mellan medeltillvaxten for plantornas hojder pa de
olika parcellerna (figur 13) och markvegetationens etablering pa
provytan i Armasjérvi visar att bade bjorkplantorna och markvege-
tationen véaxt bést pa NPK-parcellen. Véaxterna pa den ogddslade par-
cellen hade en battre tillvaxt 4n pad de ask- och stallgidsiade par-
celierna, vilket kan tyda pa att markforhéllandena var battre i den
véastra delen av provytan och att varken ask- eller stailgddsling
téckte vaxternas alla behov av naring.

Liknande jamforelser mellan bjorkplantornas medelhéjdtillvaxt
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under andra véxtsasongen (figurerna 8-11) och markvegetationens
elablering pa de olika parcellerna for provytan i Juoksengi visar att
all vaxtlighet var battre pd provytans sédra del (parcellerna 13-16)
jamfort med den norra delen. Aven har beror skillnaderna troligen pé
olika markbeskaffenhet i olika delar av provytan samt dess for-
historia ifraga om tillford vaxtnaring, Tiliférsel av NPK till parcel-
lerna 2.4 och 6 upphavde uppenbarligen bristerna i naringstiligangen
for vaxterna.

PLANTMATERIALETS KONDITION OCH PLANTERINGENS INVER-
KAN PA ETABLERINGEN.

Basta resultatet av bjorkplantering péd ifrégavarande breddgrader
erhdlles om planteringen gors fran senare halvan av maj till mid-
sommar med invintrade plantor.

| Armasjarvi skedde planteringen under och i Juoksengi efter mid-
sommarhelgen. Tidpunkten fér planteringen ar ett gréansfall for goda
forutsattningar for plantorna i fortsattningen,

Tyvérr hade de levererade plantorna passerat knoppstadiet; de hade
fullt utslagna 16v, Dessutom hade huvuddeien av plantorna déda top-
par samt var deformerade. Sammantagel gav detta plantorna sanno-
likt ett daligt utgangslage.

Genom pldjningen av forsoksytorna kunde plantorna sattas pa de
héga tiltorna, for att den kommande vegetationen inte skulle kvéava
dessa. Det visade sig att den titaste vegetationen etablerades forst
i farorna.

PLANTSKADORNAS INVERKAN PA ETABLERINGEN.

Lusangrepp.

Eftersom angreppet av l6ss var begréansat och mycket kortvarigt,
har troligen skadorna inte ha haft ndgon avgérande inverkan pa plan-
tornas tillvaxt.

Svampangrepp.

Angrepp av bjorkrost iakttogs endast under den forsta vaxtsasongen.
Eftersom det framst var den nedre delen av plantorna, som angreps,
hammades sannolikt inte hojdtillvaxten.

Gnagarangrepp.

Eftersom harar gnager av toppar pa smabjorkar, blir inte matning av
hojden for sddana representativa for tillvaxten. Skador orsakade av
harar kan dock ldkas genom att nagon gren langre ner pd stammen
tar dver som topp (Se teckningar i bilagorna {lf och V),
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Smégnagarna orsakar skador pa bjorkarnas stammar genom att flac-
kvis gnaga bort ndaver och kambium. Skador av denna typ pad bjorkarna
synes vara lindriga - letala.

PLANTSKADORNAS OCH GODSLINGENS INVERKAN PA PLAN-
TORNAS TILLVAXT.

Matning av varje bjorkplantas hojd, dels efter planteringen, dels
efter véxtsdsongernas slut tvd ganger har anvants for att registrera
tillvaxten. Diametern, som ocksa matts, dr ett alltfor " trubbigt”
matt pa tillvéxten, eftersom plantorna var for sma for att eventuel-
la skillnader mellan diametrarna skulle kunna sékerstéllas.

Av figurerna 8-11 framgar att medelhdjderna pa parceller med
samma godsling kan avvika fran varandra. Under brukningstiden fore
bjorkplanteringen har enligt markégaren till provytan i Juoksengi
den mark, som sedan blev parcellerna 2, 4, 6, 8, 10 och 12, godslats
i kanten med lagre givor an den mark, som sedan blev parcellerna 1,
3,9,7,90ch 11,

P& de ogodslade parcellerna (se figur 8) har medelhéjderna tkat for
plantorna pa parcellerna 13 och 15 till skillnad fréan plantorna pa
parcellerna 3 och 10. En orsak kan vara att bjorkarna p4 parcellerna
3 och 10 hade betydligt fler skador orsakade av harar an bjérkarna
pa parcellerna 13 och 15 (se figur 3). Antalet skadade bjorktoppar
varierar nagot. Eftersom medelhdjden for bjorkarna p4 parcell 15
inte var storre dn medelhdjderna for bjorkarna pa ovriga parceller
trots farre toppskadade bjorkar, tycks inte toppskadorna ha ndgon
avgorande betydeise.

Av figur 9 framgér att medelhdjderna for bjorkarna pa parcell 1

inte okat fran véaxtsdasong 1 till 2. Denna skillnad kan ha ménga orsa-
ker. En kan vara att pa marken, som sedan blev parcell 1 troligen an-
vandes for tippning av avfall, bl a oljeférorenad jord, i samband med
ett vagbygge.

For att fa en uppfattning av hur medeltillvaxten for alla plantor
varit under de tva véxtsésonger som gatt sedan planteringen pa
provyterna, har figur 14 gjorts.
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Figur 14. Konfidensintervall (95 %) for hojdtillvaxtens vantevarde'
rdaknat pa samtliga plantor pé forsoksytan i Juoksengi.

Under forsta sasongen (se ar 1 i figur 14) var hdjdtillvaxten lag.
Dock framgéar att plantor pd NPK-godslade parceller hade en storre
hojdtillvaxt an plantorna pa dvriga parceller.

Samma figur visar att under ar 2 var hijdtillvaxten fér plantorna p3
de askgtdslade parcellerna bast.

Sammanlagt ar 1+2 i figur 14 visar att aska och NPK var likvardiga
samt att plantorna véxte lika bra pa stallgodsel- och ogédslade par-
celler,

Samtliga plantor ingar i underlaget for figur 14, De skadade bjor-
karna som tagits med kan ge missvisande resultat och slutsatser om
godselmedlens inverkan pa tillvdxten,

| figur 15 har darfor plantor som angripits av hare och smagnagare
inte medtagits. En jamfdoreise mellan hdjdtillvaxtens vintevirde'
ar 1 i figurerna 14 och 15 visar att praktiskt taget ingen skillnad
finns, dvs att NPK-gddsling var béast. Detta beror pa att endast ett
angrepp av smagnagare och 41 angrepp av harar noterades under den
cirka 4 manader lédnga forsta vaxtperioden (dvs ca 10% av plantor-
na). Studium av materialet for ar 2 visar att vantevardet fér hojd-
tillvaxten ligger hdgre for plantorna, som inte blivit skadade av
harar och/eller smagnagare. Under det &r som gétt mellan observa-
tionerna av smagnagar— och harangreppen har betydligt fler plantor
(35%) skadats (figurerna 8 och 9) an under den férsta viaxtsasongen.

' Véntevarde kallas ibland (populért) medelviirde.
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Askgddsling visar sig vara signifikant battre for hojdtillvaxt an év-
riga metoder. Aven om de skadade plantorna réknas med ar askans
effekter tydliga (figur 14).
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Figur 15. Konfidensintervall (95 %) for hdjdtillvaxtens vantevarde
réknat pa& de plantor, sem varken angripits av hare eller smagnagare.
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BILAGA | OCH II:

Tecken- och férkortningsforklaringar.
*  Plantor med mindre skador
() Plantor med stérre skador.
- Formodligen dod planta. Matvarde saknas.,
?  Svért att avgora hur stor del av plantan, som lever.
Pnr Planta nr
h pl -88 Héjd i cm vid planteringen 1988.
h-88 Hojd i cm efter vegetationsperiodens slut 1988,
h -89 Hojd i cm efter vegetationsperiodens slut 1989.
d p}-88 Diameter i mm i markniva vid planteringen 1988.

d -88 Diameter i mm i markniva efter vegetationsperiodens
slut 1988.

d -89 Diameter i mm i marknivé efter vegetationsperiodens
slut 1989,



BILAGA |.

Héjd- och diametermétningar for bjorkplantorna péa

forsoksytan i Juoksengi.

Ogidslade (noll) ller (3.10.13.15)

Askaddslad 1 (1.5.9.16)

NPK-qédslad Her (2.2.6.14)

Stallgsdslad 1 (7.8.11.12)

Parcell 3 (noll):

Pnr  hpl-88 h-88 h-89 d pi-88
1 46 54 62 5
2 48 - (25) 4
3 47 49 75 4
4 48 53 (10) 4
5 47 51 62 4
6 39 41 71 4
7 45 47 (48) 4
8 44 ? 90 4
9 47 - (13) 4
10 32 36 42 4
11 36 41 (14) 4
12 47 47 60 4
13 34 41 62 3
14 42 45 (10) 4
15 41 (23) (35) 4
16 43 46 63 4
17 42 44 (9) 4
18 34 - - 3
19 33 45 (5) 3
20 38 41 63 3
21 48 S0 62 3
22 43 45 52 3
23 41 45 71 3
24 35 39 57 4
25 44 47 53 4

d-88
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d-89

—_

—_

—
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Parcell 10 (noll);

Pnr h.p1-88 h-88
1 S1 S1
2 44 44*
3 39 -
4 50 -
S 44 -
6 42 48
7 44 50
8 47 o0
9 44 -
10 43 43
11 45 46
12 45 46
13 47 47
14 43 43%
15 49 49%
16 44 (19)
17 42 45
18 43 45
19 48 49
20 44 -
21 42 -
22 42 45
23 49 o3
24 31 39%
25 38 39

h-89

93
(25)
(32)

45

o4
52
S7
(40)
45
02
99
63
54
(20)

o2
23

(13)

48
(19)
39%
42%

dpl -88 d.-88
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Parcell 13 (noll):

Pnr h p1-88 h-88
1 42 45
2 43 44
3 37 49
4 41 (21)
) 43 44
6 43 43%
7 (24) (24)*
B 38 42
9 48 61
10- 33 37%
11 38 45
12 44 SH)
13 43 43%
14 42 -
15 41 -
16 50 61
17 44 48
18 36* 40
19 47 48
20 3g* -
21 44 o0
22 47 (38)
23 44 (38)
24 41 (38)

N
a

38

38*

h-89

79
75
62
(30)
79
o0%
(21)
87
84
61
98
75
71
(22)
(42)
(34)
o2
o7
92

72
(46)
(47)
(44)

d pl-88
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d-89

13
16

10
10

12
13
10
16
10
10
(6)

11
13

'|T**

(6)
6%
6%
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Parcell 15 (noll):

Pnr h pl-88 h-88
1 45 50
2 37 41
3 40 43
4 37 41
° 49 S0
6 39 45
7 40 43
8 43 ol
g 43 49
10 42 43
11 43 S50
12 42 -
13 39 47
14 39 42
15 39 42
16 45 55
17 38 45
18 42 43%
19 34 47
20 48 48%
21 42 (39)
22 42 46
23 42 46
24 40 40%
25 44 S0

h-89

64
82
53
48
54
68
65
56

(47)
46
97

(23)
54
48

44x
98

(42)

44%
51
70
61
57
57
64
74

d pl-88
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Parcell 1 (aska):

P or h pl-88
| 41

2 49
3 39%
4 45
5 34x
6 43
7 32%
8 42
9 41
10 49
11 40
12 42
13 38
14 41
15 45
16 41
17 47
18 43
19 43
20 40
21 49
22 42
23 51
24 47

N
a

45

h-88

48
52%

h-89

51
77
41%
53
35%
(12)
44
(35)
(37)
(51)
(48)
(50)
(39)
(21)
(30)
+7
65
54%
50
(27)
(6)
51%
(52)
(44)
(42)

d pl-88
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Parcell S (aska):

Pnr h pl-88
I o7
2 39
3 48
4 46
) 42
6 46
7 49
8 36%
9 46
10 47
11 o1
12 41
13 48
14 33%
15 48
16 o2
17 47
18 47
19 44
20 39
21 54
22 o6
23 92
24 41

47

h-88

S7
39%
o0
(36)

46*
49%
52
46
48
(38)
41%
52
33%
S0
52%
47%
50
44%
(20)
54%
(20)
55
41%
47%

h-89

82
60
72

(25)
75
76
79

49%

90
(14)
46*

62

91
S0*

75

74
(52)

80
(33)

71
o4%
o3*

d pl-88
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d-88
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Parcell 9 (aska):

Pnr h p1-88
1 40
2 41
3 40
4 44
) 44
6 40
7 o1
8 44
g 40
10 42
11 42
12 43
13 39
14 S0
1S 40
16 47
17 20
18 45
19 49
20 o0
21 o0
22 40
23 45
24 44
295 40

h-88

44
43
a1

44%

44%
55

5%
47
50

42%
49

43%

39%
53
48
51
53
46
50
54

50%
43

45%
46
45

h-89

o6
73
79
95
o9
ob*
75
83
(18)
62
85
110
94
93
89
71
100
110
68
83
93
109

71
(18)

d p1-88
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d-89

10
10
10

13
10
10
1
14
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15
14
13
10
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13
17
11
12
13

11
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Parcell 16 (aska):

Pnr  hpl-88 h-88
1 S1 52

2 47 -
3 32 43
4 33* 33
S 42 47
6 45 60
7 49 51
8 46 53
9 38 44
10 40 -
11 42 49
12 45 51
13 40 51
14 43 53
15 47 58
16 41 53
17 45 52
18 42 47
19 39 40
20 50 51
21 52 54
22 47 50
23 ? ?
24 41 45

(40)

h-89
67

S7%
35%
(38)
117
92
81
72

82
78
79
60
64
67
93
71
70
86
62
71

61
72%

d pl-88

A WD DMDAMDMDMOAODMAADNDGWAMWD DMNODAO XA DNMNDRDKN

d-88

6

D
X

oo Uidga~NoO g Ugl TN AN

d-89

11

6*
6*
14
14
12
12

10
10

13
12
12
10
12

10
8
7%
10

46



Parcell 2 (NPK):

Pnr h pi-88 h-88 h-89 d pI-88 d-88 d-89

1 41 - - 4 -~ “
2 48 70 81 4 9 11
3 39 (31) (45) 4 5 7
4 30% 39% 93 3 6 8
S 39 (33) o2* 3 ) 7
6 47 52 71 4 6 9
7 48 48% 61 4 7 10
8 49 92 62 4 8 10
9 46 69 83 4 9 11
10 35% 43% 47% 4 6 7%
11 37% 48 65 4 6 10
12 43 48 o7 4 S 8
13 o0 92 o4x 4 6 ?
14 40 o4 85 4 6 10
1o 37 40% 47% 4 6 7%
16 46 56 - 4 6 -
17 48 60 88 4 7 11
18 44 50 (59) 4 6 7%
19 45 o0 80 4 6 11
20 36% 40% - 4 6 =
21 48 61 (61) 4 6 9
22 45 60 (58) 4 6 11
23 42 - - 4 - -
24 36 38 85 4 o 8
25 43 50 (47) 3 S 6



Parce]l 4 (NPK);

Pnr h p1-88
i o1
2 46%
3 39
4 33%
S 38
6 43
7 41%
8 46
9 41%
10 47%
11 37
12 42
13 48
14 47
15 44
16 42
17 40
18 47
19 48
20 43
21 46
22 42
23 41
24 45

40

h-88

62
46*
45
42%
62
48
(23)
46%
45
61
48

50
71
54
44
42
51

57
47
47%
43
51
47

h-89

75
(66)
69
(43)
71
(46)
(34)
60
(48)
(47)
03*
(40)
63
(83)
(45)
62
48
71

63%
66*
(63)
o0*
67*
o6*
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Parcell 6 (NPK):

Pnr h pl-88
1 38
2 44
3 44
4 45
9 42%
6 35
7 43
8 48
9 42
10 43
11 44
12 47
13 45
14 40*
15 44
16 43
17 (30)
18 40
19 41
20 41%
21 43
22 44
23 44
24 44
25 42

h-88

41
45
46
62
42%
40
43%
o3
o1*
29
45
S7
92
46%
o0
43%
37%

o0
41%
S1
o8
92
61x
03

h-89

49
(30)
(60)
(61)
(44)

49
(45)

67
61%
(52)

62

68

67
o7%

o7
S2%

59
74
65
78
71
70%
(69)
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Parcell 14 (NPK):

Pnr h pl-88 h-88
1 40 41
2 41 44
3 38 66
4 5% 48
) 36* 62
6 34%  (27%)
7 39 43
8 41 o8
9 40 40

10 1% 45%
11 41 54
12 43 43
13 34* 44
14 43 43%
15 43 S0
16 q7% 23
17 41 o2
18 ? ?
19 49% 50
20 42 45
21 43 o5
22 46 o4
23 42 47
24 42 47
25 38 45

h-89

58
82
(120)
o1

89
65
49%
03*

2%
62
2%
83
73
71
S1x

o6

61*
61%
123%
26

d pl-88

WA DDNWDAWAMODLAEDMWBAD XD DANDOGOWOWADND

d-88
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d-89

11
11
14

12
12

11
8*
10

11
11
15%
11
10

10
11
15%
10

o0
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Parcell 7 (stall):

Pnr h pl-88
1 43
2 38
3 (39)
4 (45)
) (49)
6 40%
7 45%
8 40
9 38
10 45%
11 48
12 49
13 40
14 44
15 43
16 38
17 51
18 6%
19 39
20 3%
21 40
22 44
23 39
24 o0

52*

h-88

44
41
(36)
(40)
(44)
51

40*
45

49
57
41
48
44
43

49
50
39
47
56
43

(42)

(49)

h-89

67
65
45%
86*
(59)
63
(8)
(64)
65
(42)
(49)
90
52
65

o9
(45)
(60)

o7
(14)

83

87

54
(60)
(20)
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Parcell 8 (stall):

Pnr h pl-88
1 (46)
2 44
3 45
4 43
) 45
6 41
7 41
8 S1x
9 44%
10 45
11 45%
12 41
13 35
14 42
15 47%
16 43
17 46*
18 39
19 45%
20 41
21 40%
22 45
23 46%
24 40

48%

h-88

(46)
46
45%
46

43
42
53

44%
47

45%
42
38

53
45
48
50
45%
46
40%
47
49
49%
53

h-89

92
50
92
o6

(50)
50
60
56
60

(50)
52
47

(12)
54
60
53
56
60
67

S4x

60

(61)

(43)
58
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Parcell 11 (stall):

P nr h pl-88 h-88
1 46* 48
2 39 46
3 37 -
4 39 46
) 36 36*
3) 39 47
7 43% 47
8 38 o5
9 43 (33)
10 45 (31)
11 40 50
12 43% (22)
13 39 45%
14 43% 44
15 35 42
16 42 45
17 39 41
18 43 46
19 39 (15)
20 46% 90
21 44 48
22 42 48
23 45% 48
24 38 38*

(32)

h-89

68
80
(33)
67
42%
67
61
80
(51)
(42)
(40)
(43)
61%
64*
69
69
69
62
(23)
o8
67
95
62*
38%
(13)
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Parcell 12 (stall):

P nr h pl-88 h-88
1 (42) 42%
2 (46) 46%
3 57 o7x
4 38 41
S S1% 23
6 41 46
I 48* -
8 46 =
9 41 -
10 41 41%
11 46 o6
12 42 42%
13 42 42%
14 46% 46*
19 31% 36%
16 44 20
17 42 (40)
18 40 o4
19 44 S1
20 34% 35*
21 48 92
22 34x 36%
23 44 47
24 47% o0

o1

h~-89

60
53
(50)
45
61
52
(27)
(36)
(20)
(12)
73%
47%
53
51%
37%
(57)
53
64
57
(40)
59
3%
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BILAGA iI.

Hojd- och diametermitningar for bjorkplantorna pa
forsdksytan i Armasjarvi.

Parcell 1 (noll):

P nr h pl-88 h-88 h-89 d pI-88 d-88 d-89

1 32% 30% 64* 4 7 9
2 43 48 -7 4 S ?
3 41 50 70 4 6 9
4 40 41% 45% 4 S o
S 34% 45 62 4 S 8
6 36 39* 46* 4 6 7
7 38 49 93 4 6 7
8 40 41% 72 4 S 9
9 45 46* 80 2 6 11
10 44 46* 47% 4 ) 7
11 35 3o% 09% 4 6 8
12 44 46* 79 4 7 10
13 39 44 92 4 7 10
14 42 46 70% S 6 7
15 44 44% 46% 4 o 10
16 41 47 70 4 o 9
17 o0 54 90 4 7 11
18 42 42% 88 4 9 10
19 44 47 93 ) 8 12
20 43 (41) 44% 4 S 7
21 45 50 53 4 Y 10
22 44 47 o7 4 2 8
23 44 o1 82 4 o 9
24 39 40* 42% 4 9 7
25 36 46 (38) 4 9 9



Parcell 2 (aska):

Pnr h pi-88 h-88
1 46 (35)
2 40 40%
3 20 (35)
4 41 (41)
S 34 (39)
6 (40) (30)
7 36 36%
8 45% o4
9 37* 40

10 40 4%
11 44 (44)
12 47% o2
13 o5 (40)
14 44 44*
15 47 o4
16 38 42%
17 41 (34)
18 47 (38)7
19 40 40%
20 34 40
21 43 45%
22 o4 o4
23 36 o6
24 36 39
29 38 45

h-89
54
(75)
75%
59%
45%
(45)
55
53%7
52
56
60*
100
51%
62
72
44x
62*
817
48*
50
55
66
(45)
(27)
59%
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Parcell 3 (NPK):

P nr h pl-88
1 42
2 42
3 48
4 45
° 46
6 39
7 45
8 48
9 44
10 40
11 42
12 44
13 39
14 37
15 50
16 42
17 37
18 39
19 46
20 41
21 42
22 47
23 44
24 o0
25 44

h-88

(40)

64
(47)
(40)

02
(395)
(33)
(45)

92
40%
43%
(38)
(41)
(20)
S0*

50

50
(38)

64
(30)

52
(48)
(46)
(S5)
(33)

h-89

ob*
(77)
113%
75%
o8*
70%
69
(64)
92
63
77
61
(63)
(57)
96*
72
795
62%
84
(82)
59
75%
76
(89)
(58)
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Parcell 4 (stall)

Pnr h pl-88
1 37
2 39
3 49
4 41
5] o4
6 38
7 46
8 42
9 41
10 42
11 40
12 41
13 41
14 38
15 38
16 39
17 40
18 o4
19 43
20 (25)
21 42
22 40
23 39
24 35

44%

h-88

(36)
42
53

(36)
78

(40)
49

43%

(58)

62%

(40)

(40)

41%

39%

(18)

42%
43

55%
44

37%
51
42
42

(34)

a4%

h-89

o5%
29
59

63%

101%

46*

61%

S0*

B83*

49%
a7
58
64

64x
58
57
69
64
58
68
55
64

69*
60
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BILAGA |li OCH IV,

Tecken~ och forkortningsforklaringar.

+ Déd
@ Diameter (mm)

@ Planthummer
? Ej matbar

Tt Toppddd

bas. Basalt
F Fin
h  Hojd (cm)

Hb Harbetad

K Kraftig
0. Och
R Rak

s Smagnagarangrepp



60
BILAGA Iil.

Bjorkplantornas utseende och konstaterade skador
hosten 1989 pd forsoksytan i Juoksengi.

vesdslade (noll TRTRENT
sk asdslad ler (1.5.9.16)
NPK-qbdslad ler (2.4.6.14)
Stallugdslad TR
Parcell 3 (noll):
D @ ) (&) )

—




Parcell 10 (noll):

61

<D ©) ) GP) S
h= |53 03 . Le _I_eH'i’n
Ze| & 5 v s Ry | | tvtan

@& D & €

T+ T2 T+ ®hb @
he|s4 sa. - 40 4s
qjl 7 7 A s |1 7 &5

an > S D

T+ T+ 2xTF
£y,

he| s2 \, s Y A T/,g sy 20 Sseem
Fe| T ¢ i o] 10 S BAS
® | @ | @ D,
T -3 eag T+ Jf? ’
ht - <a, r stamukecdt Y ‘k

— s —

¢" o \—l 7 = \l) _7:5 s

@D @ @ | @D =
he |13 " o e - ™

¢ _ stem-| HY¥ chAa ‘gzq 40,
Q; S slkat| o s l/u' Y s




Parcell 13 (noll);
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Parcell 15 (noll):
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Parcell 4 (NPK):

69

D €Y ©) D S
) 2Tt LEAY o
he| TS bb W LA
g-]/0  RFlia K]]AQ g buus |10
Da| D % ®
He | | aeern
' t 3
he | 4L \r’ 34 \) t0 j 4 v 7 a0
B Y cnasy | T |0 s R O i‘il HV¥We
ao @ a> 4 G He
Tt - EARY| o
hiss }/ 40 / 6> '3 48 '-r
- iy T 0 ({10 8
\— ' @H\ ! @ Tr
he G2 J 48 T (J T 63 {
AR 1 17 9 sba 9 |
D | @
Tt Hb Tt T+
A+ b6 > S0 Y 67 YA
P sanel |7 10 ¥ T |




Parcell 6 (NPK):
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Parcell 11 (stall):
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BILAGA IV,

Bjorkplantornas utseende och konstat?r‘ade skador
héosten 1989 pd forsoksytan i Armasjarvi.
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