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Forord

Detta examensarbete har genomforts som en forprojektering inom programmet for
projektingenjorer vid avdelningen Samhallsbyggnad, Lulea tekniska universitet (LTU).
Forprojekteringen &r baserad pa att finna en lamplig plats samt omhandertagande av
sprangdmnesspill i samband med tvattning av laddutrustning vid LKAB i Kiruna.

De personer som stéllt upp och tillfort sitt kunnande ar manga, men framfor allt vill vi tacka
var handledare Jan Levin, underhallsingenjor vid LKAB Kiruna, examinator Stefan Sandesten
vid avdelningen Samhéllsbyggnad, Lulea tekniska universitet och var handledare Anders
Wennstrém vid Luled tekniska universitet.

Vi vill ytterligare namna nagra personer som starkt bidragit till genomférandet av detta
examensarbete. De &r Allan Eriksson (LKAB Kiruna), Folke Nilimaa och Hans Karlstrom

(Kimit AB Kiruna), Peter Niemi (LKAB Malmberget), samt 6vrig personal vid LKAB
Kiruna.

Kiruna, Maj 2006-05-22

Lennart Toyrd Liselotte Pettersson Veli-Matti Malmstrom
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Sammanfattning

Examensarbetet handlar om tillampning av PQM-metoden i ett verkligt projekt. PQM betyder
“Project Quality Management” och ar ett satt att kvalitetssékra en projektprocess.

Syftet med projektet &r att praktiskt tillampa PQM-metoden vid projektering av en
tvattanlaggning, for laddfordon i Kirunavaaragruvan.

Malet &r att ta fram ett forfragningsunderlag med hjélp av PQM. Examensarbetet tar inte upp
andra projektmetoder i jamférande syfte.

Faorst gjordes en beskrivning av fasernas funktioner enligt PQM. Dérefter beskrevs hur
examensgruppen har arbetat i de olika faserna med PQM som verktyg.

PQM som verktyg i detta examensarbete har fungerat mycket bra. En férdel med metoden &r
att beslut om det fortsatta projektarbetet, kan fattas successivt under arbetets gang.

Nackdelar med PQM som verktyg, &r att projektorganisationen kan uppleva metoden som
valdigt strukturerad och fasindelad i I6pande projekt. Metoden kan anses vara langsam,
tidskrdvande och medfor stora kostnader. Detta kan leda till att alla stegen i faserna inte foljs,
utan att nagra steg forbises med foljden att inte alla problem och méjligheter upptéacks och
utreds.
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Abstract

This examination task describes how to practise the PQM-method in a real project. PQM
stands for “Project Quality Management” and is a method to ensure quality on a project

process. The purpose of this project is to use the PQM-method in the planning of a wash
facility for trucks, which are used for loading explosives in the Kirunavaara mine.

The aim is to make basic inquiries by using the PQM. This examination task does not present
other project management tools, in comparing purpose.

PQM has been a very useful and structured tool in this examination task. One advantage is the
possibility of making decisions of the work by gradual stages, through the whole project
process.

The disadvantage with the PQM-method as an implement is that the project organisation can
apprehend the method as very structured and too much divided up, during the project process.
The reason can be the apprehension of PQM as a slowly working method and time consuming
which involve high expenditure. This may lead to ignoring some important steps in a phase
and further, all problems and possibilities are not discovered, investigated or analysed.
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Forklaringar av begrepp

Nedanstaende ord forklaras i syfte att gora lasaren mer bekant med forekommande ord i
rapporten. Denna begreppsforklaring omfattar hela rapporten med bilagor.

Bergutrymme

Bagspolning

Dammar

Dréneringshal

Dubbhalsborrare

Eutrofiering

Kammarsystem

KP82
KP90
KUJ
Laddbil

Laddutrustning

LKAB
Recipient
Sidoficka/lnslag

Slambassang

Insprangt rum i berg.

Bagformad spolanordning for utvandig
rengorning av laddbil/laddutrustning.

Stora vattenreservoarer ovan jord for upp-
samlande av spillvatten.

Borrat hal for bortledning av spillvatten.
Arbetare som utfor mindre borrarbeten, till
exempel upphangningsanordningar for vatten,
ventilation och el.

Overgddning av sjéar och vattendrag.

Ett antal gjutna uppsamlingsstéllen for
sedimentering av sprangamne innehallande
tvattvatten.

Gammal pumpanléggning efter vag 25.

Ny pumpanlaggning efter vag 22.

Kiruna under jord

Bérare av laddutrustning, vanligtvis en lastbil.

Pumpanldggning for att initiera sprangamne i
borrhal.

Luossavaara Kirunavaara Aktiebolag
Mottagande vattendrag av spillvatten.
Sprangt utrymme i berg.

Bassang for omhéndertagande av spillvatten.
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Snedbana
Spillvatten
Sprangmedelsforrad

Sprangamne

Sprangamnessilo
Sprangamnesspill

Svivel

Toro-tvatt
Tandmedelsforrad

Underredsspolning

Vég i gruva med cirka 10 % lutning.
Overskottsvatten.
Utrymme for forvaring av explosivt d&mne.

Blandning av ammoniumnitrat, mineralolja
samt emulsionsmedel.

Storre karl for forvaring av explosivt &mne.
Sprangamnesrester.

Mekanism for invandig rengoring av
sprangdmnestank.

Tvéttanlaggning for lastmaskiner.
Utrymme fér forvaring av explosivt &mne.

For rengoring av undersidan pa
laddbil/laddutrustning.
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1 Bakgrund

Vid kontakt med underhallsingenjor Jan Levin KUJ 775 om eventuella examensarbeten,
patalade Jan om behovet av projektering av en tvattanlaggning for laddutrustning.
Examensgruppen bestaende av Lennart Toyrd, Liselotte Pettersson och Veli-Matti Malmstrom
fick en forfragan om att ata sig projektet. Anders Wennstrom (handledare LTU) och Stefan
Sandesten (examinator LTU) kontaktades, varvid en kortfattad projektbeskrivning lamnades
in for beddmning av lamplighet till examensarbete. Examinatorn och handledaren bedémde
att projektet ar lampligt som examensarbete, varvid start tillstand for examensarbetet gavs.

1.1 Syfte

Syftet med projektet ar att praktiskt tillampa PQM-metoden i ett verkligt projekt.

1.2 Mal

Malet ar att ta fram ett forfragningsunderlag med hjalp av PQM.

1.3 Avgransningar

Examensarbetet tar inte upp andra projektmetoder i jamforande syfte.

1.4 Metod

1.4.1 Validitet och reliabilitet

Validitet och reliabilitet star i ett visst forhallande till varandra som gor att gruppen inte
kunnat koncentrera sig bara pa det ena och lata bli det andra. Fullstandig reliabilitet &r en
forutsattning for fullstandig validitet.

Reliabilitet fas genom fragestallningar om undersékningarna gors pa ett tillforlitligt satt,
(Patel och Davidsson, 1994).

Validitet &r ett annat ord for giltighet av undersokningen. Undersoks det som forskningen
avsett att undersoka? (Patel och Davidsson, 1994). For att sakerstélla detta har
examensgruppen hela tiden haft malet med examensarbetet och forskningsfragorna i baktanke
vid fragestallningar och undersokningar.
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1.4.2 Intervjuer

| projektfaserna har examensgruppen anvant sig av intervjuer eller samtal med personer som
berdrs eller har intresse av en tvattanlaggning. All information fran intervjuerna har
antecknats och vid lampligt tillfalle sammanstallts under ratt fas i examensarbetet. Viktigt ar
att referenser ar gjorda for att sedan om oklarheter finns kunna ga tillbaka och fa uppgifter
bekréftat.

1.4.3 LKAB:s interna informationssystem

LKAB:s interna datanat har anvénts vid bokning av projekt- och styrgruppsmdéten men dven
vid kallelse till maten. Motesprotokollen har lagts ut pa det interna datanatet och pa sa vis har
informationen funnit tillganglig for alla i projektorganisationen. Information om LKAB har
hamtats fran deras datanat. Systemet har varit ett stod i vart arbete med att komma i kontakt
med rétt personal.

1.4.4 Dagboksanteckningar

Under hela examensarbetet har examensgruppen anvant sig av dagboksanteckningar.
Dagbdcker ar en form av sjalvrapportering som anvands for att samla information. Gruppen
har anvant dagbok for att anteckna tankar och funderingar som kommit upp under arbetets
gang for att de inte skall glommas bort, utan senare kunnas arbetas vidare med. Dagboken har
anvants till att dokumentera moten, tider och namn pa personer som gruppen har intervjuat
samt fakta som inte antecknats i protokoll eller dylikt.

1.45 PQM-metoden

For att genomfora examensarbetet som ett projekt, har PQM-metoden tillampats. Den har
fungerat som ett verktyg for att strukturera upp projektprocessen i olika faser.
Examensgruppen har féljt fasindelningen i den ordning som PQM foresprakar, under arbetets
gang. En narmare beskrivning foljer under rubrik 2, Projektering med hjalp av PQM-metoden.
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2 Projektering med hjalp av PQM-metoden

21 PQM

PQM betyder “Project Quality Management” och &r ett sétt att kvalitetssakra en
projektprocess. PQM skapades for att mota de framtida kraven inom projektstyrning,
projektmetodik och projektledning, men &ven for att utveckla Idsningar som kan integreras
och fungera i en webbmiljo.

Kunskap om projektmetodik och projektledning blir alltmer efterfragad i arbetslivet. Det finns
ett allmant okande behov av arbetsformen projekt, som férmodligen beror pa en mer
foranderlig varld, hardare konkurrensvillkor och kunskapsbaserad verksamhetsutveckling.
Detta kraver organisationsformer som grundas pa ett projektorienterat arbetssétt. PQM
anvands i ett flertal lander och ar 6versatt till olika sprak (PQM Introduktionskurs).

PQM innehaller foljande faser:

Fas O Projektdirektiv

Fas 1 Problemanalys

Fas 2 Losningsforslag

Fas 3 Realiseringsplan

Fas 4 Realisera

Fas 5 Overféring och avslut

2.2 Fas 0 Projektdirektiv

2.2.1 Projektdirektivets funktion

Projektdirektivet ar ett dokument som har en 6vergripande och styrande funktion, fram till
dess att realiseringsplanen har faststallts. Projektdirektivet skall inte lasas vid nagot
l6sningsforslag. Efter genomgang av aktuella fragestallningar for projektet, kan ett
projektdirektiv skrivas, som sedan kan utgora ett beslutsunderlag for bestéllaren av projektet.
Det ar viktigt att bestallaren ar aktivt delaktig i arbetet med att uppratta ett projektdirektiv.
(PQM projektparm). Utformningen bor vara tydligt, realistiskt och vagledande for projektet.
(Karlsson och Marttala 1999).

Projektdirektivet skall ge svar pa foljande fragor: Vad &r upprinnelsen till projektet? Vad &r
problemet, utan att ge nagra forslag pa lésningar. Projektdirektivet skall dven ta upp
projektets vision, det vill sdga: Vad vill uppdragsgivaren uppna och hur 6nskas den framtida
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situationen se ut? Projektets avgransningar skall tydligt framga i projektdirektivet och nér
projektet skall leverera sitt resultat. Finns eventuella krav och kriterier.

2.2.2 Praktisk tillampning av PQM

Utifran PQM som mall har ett projektdirektiv (fas 0) arbetats fram. De olika
fragestallningarna har legat till grund for den praktiska tillampningen. I Inledningsskedet tog
examensgruppen kontakt med LKAB i Kiruna angaende examensarbeten. Dar fick gruppen
traffa Jan Levin som sedan blev handledare &t examensgruppen. Levin beréttade att LKAB
nyligen blivit klar med en verkstad for laddfordon. Né&sta steg var att uppfora en laddbilstvétt i
anslutning till verkstaden. Levin tyckte att det kunde vara ett Iampligt examensarbete att
projektera for en ny tvéttanlaggning. Darefter togs kontakt med examinator och handledare
vid Lulea tekniska universitet och det tilltdnkta examensarbetet presenterades, varvid
starttillstand gavs.

Den problembild som framkom under projektdirektivet var att hitta en lamplig plats for
tvattanlaggningen. Ett problem som ocksa togs upp var hur sprangamnesspill skall hanteras pa
ett miljo- och sakerhetsmassigt sétt.

Tillsammans med handledaren Jan Levin i LKAB arbetades det fram en vision for projektet.
Resultatet blev att 100 % av sprangamnesspillet skall renas fran tvattvattnet.

De avgransningar som genomarbetades under projektdirektivet har skett i samrad med
handledare vid Lulea tekniska universitet och LKAB.

Examensgruppen tog fram en initialtidsplan dér det beskrevs nar de olika faserna skall vara
fardiga och nar examensarbetet skall presenteras.

De krav och kriterier som framkom under projektdirektivet, delades in i tre grupper:
e Villkorslosa krav
e Viktiga krav
e Onskvarda krav

For att se resultatet av denna fas se bilaga 1 (projektdirektiv).
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2.3 Fas 1 Problemanalys

2.3.1 Problemanalysens funktion

Syftet med problemanalysen ar att problemet ska utforskas forutsattningslost, for att kunna
forse bestéllaren med ett beslutsunderlag. Med hjalp av underlaget ska bestéllaren kunna
utlasa problemets omfattning, komplexitet och sarart. Tanken ar ocksa att kunna identifiera
svarigheter och risker i projektet (Projektboken). Syftet &r inte att ge ett forslag pa eller
beskriva en losning pa problemet, utan analysera problemet ingaende for att sakerstalla att
projektet hanterar rétt problem.

| problemanalysen ska féljande utredas och beskrivas:
o Att fokus &r pa ratt saker.
Orsaker och samband
Att riktiga antaganden sakerstalls
Ordna och l&gga till ratt fakta och information
Sammanstalla ett beslutsunderlag som bygger pa "objektiva” fakta.

(PQM-parmen)

Utdver ovan namnda punkter ska problemanalysen aven innehalla bakgrunden till projektet
med problemets historik och vem som &r initiativtagare till projektet. En nuldgesbeskrivning
skall ocksa goras for att beskriva problemet som det ar idag. Det ska ocksa redogoras for om
problemet har nagon direkt eller indirekt koppling till ordinarie verksamhet.

| avsnittet problembeskrivning, skall de informationskallor som finns beskrivas. Om det redan
finns kanda losningar pa problemet ska detta nedtecknas. En redan val fungerande 16sning
kanske kan vara ett alternativ och som skulle kunna ga att kopiera. | vissa fall kan det aktuella
problemet vara ett symtom pa nagot annat i ordinarie verksamhet och det skall ocksa
undersokas.

Andra saker som problemanalysen tar upp, ar av organisatorisk karaktar. Ar kunden och
bestillaren densamme? Ar problemet nytt eller har organisationen hanterat liknande problem
tidigare? Om man anser att det inte finns tillrdcklig kompetens inom organisationen, kan det
vara aktuellt att ta in externa konsulter vilket ocksa maste utredas.

For att komma ndarmare ett godtagbart syfte for projektet, kan det vara bra att bryta ner det i
flera steg. Med utgangspunkt fran syftet i projektidén kan nasta niva nas genom att till
exempel stélla foljdfragan; Vad uppnas genom detta?
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Exempel:

Syftesniva 1 Projektets syfte ar att upphandla och installera nya
hissar.
Vad uppnas genom detta?

Syftesniva 2 Hissarna ska transportera fler personer mellan
vaningarna per tidsenhet.
Vad uppnas genom detta?

Syftesniva 3 Minskad vantetid for besokarna.
Vad uppnas genom detta?

Syftesniva 4 Foretaget far behalla kunderna.

Nésta avsnitt i problemanalysen handlar om kunden. Har ska kunden kartlaggas och
beskrivas. Dér ska det aven framga vem som &r agare till det problem som skall l6sas, samt
kundens behov och krav.

Avslutningsvis skall slutanvéndaren beskrivas, dar dven behov och krav anges for att en klar
och réttvis bild skall kunna skapas om slutanvandarna.

2.3.2 Praktisk tillampning av PQM

Med PQM-mallen som grundstomme, har en problemanalys arbetats fram med utgangspunkt
fran projekteringen av tvattanlaggningen. Som tidigare har namnts, handlar denna fas om att
analysera problembilden ingdende, for att sakerstalla att projektet hanterar ratt problem.

Inititativtagare till projektet &r LKAB. Vid ett forsta mote med handledaren vid LKAB fick
examensgruppen information om att kunden och slutanvandarna tillhér samma organisation,
LKAB. Slutanvandarna till tvattanlaggningen ar ladd- och underhallspersonalen vid LKAB.

Examensarbetarnas handledare berattade att Kimit AB har ca 6-8 stycken laddutrustningar
som ar byggda pa lastbilar. Dessa har tidigare underhallits och tvattats ovan jord i Kimits
lokaler. Sedan en tid tillbaka har LKAB 6vertagit underhallet av dessa utrustningar i egen
regi. Kontakt togs med Kimit AB for ytterligare information angaende underhallet av
laddbilarna.

Vid projektets start handlade projektidén om att projektera for en ny tvéttanldggning for
laddbilar, pa den befintliga platsen pa niva 740. Examensgruppen borjade med att ta reda pa
sa mycket bakgrundsfakta som majligt, om den befintliga anlaggningen. En
nulagesbeskrivning gjordes som bygger pa intervjuer med personal som arbetar med
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laddbilar, arbetsledare och sprangamneskunnig personal. Nagon dokumentation har inte
funnits att tillga forutom 6versiktsplaner éver det aktuella omradet.

Med hjalp av besiktning, matningar av laddbilar och tvéttanlaggningen pa plats, samt
intervjuer som projektgruppen gjort, framgick det att utrymmet ar alldeles for litet och att
anlaggningen inte ar fardigstalld. Enligt chefen for laddningen, forsvaras problembilden av att
det inte ar lampligt att spranga for att gora utrymmet storre, beroende pa att det finns
tandmedel- och sprangamnesforrad i nara anslutning. For att fa information om var
spillvattnet fran tvattanlaggningen tar vagen, kontaktades ansvarige for vattendistributionen
under jord.

Efter att nuldgesbeskrivningen och en problembeskrivning av den befintliga
tvattanlaggningen gjorts, fanns ett intresse av att kanna till de bergmekaniska
forutsattningarna i omradet. Examensgruppen kontaktade sakkunnig personal och fick
information om de bergmekaniska férutsattningarna och hur en eventuell sprickzon kommer
att rora sig.

Vid intervjuer med ladd- och underhallspersonal framgick det att en undermalig
tvattanlaggning kan resultera i ett 6kat underhall pa laddbilarna, pa grund av rostangrepp
eftersom sprangamnet ar aggressivt. Finns det brister i omhéandertagandet av sprangdmnespill,
kan risken finnas for ett 6kat kvavutslapp. Avsaknad av ramper runt tvattanlaggningen, 6kar
skaderiskerna da underhallspersonalen maste klattra pa laddfordonen.

Vid ett mote med personal vid avdelningen for Yttre miljo, framgick att det inte finns nagra
krav pa hantering av sprangamnen idag, men att det formodligen kommer myndighetskrav.
Nar det galler kvaveutslapp pa grund av sprangamnen, finns bestamda provtagningspunkter
dar prover tas kontinuerligt.

Examensgruppens uppfattning var, att en ringa méngd sprangdmne spolades av vid
tvattningen av laddbilarna. Intervjuerna gav information om att témning av
sprangamnestankarna dven sker i tvattanlaggningen da exempelvis laddbilarna ska lamnas in
pa laddbilsverkstaden.

| syfte att fa en inblick i hur en tvattanlaggning for laddbilar fungerar, besoktes
tvattanlaggningen for laddbilar i Vitaforsgruvan i Malmberget. Denna anlaggning ligger
ocksa under jord och har fungerat som referensobjekt. Personalen upplever anlaggningen som
val fungerande.

Efter examensgruppens besok i Vitafors forandrades problembilden for projektet.
Projektledningen beslét att projektet dven skulle ha fokus pa att hitta en lamplig plats for
tvattanlaggningen och att kunna ta tillvara pa sprangamnesspill pa ett effektivt satt. For att fa
veta mer om sprangamnets egenskaper intervjuades kemisten vid Kimit AB.

For en komplett redogorelse av problemanalysen se bilaga 2.
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2.4 Fas 2 Losningsforslag

2.4.1 Losningsforslagets funktion

Hér beskrivs det 16sningsforslag som sammantaget efter vagning mot bestéllaren, projektets
kund, och intressenter ”bast” tillgodoser behov och fyller uppstallda krav.

Om projektet & omfattande bor hénsyn tas till organisationens policy, affarsplan,
marknadsplan och utférda marknadsundersokningar med mera. Lésningsforslag kan vara flera
till antalet men ett huvudforslag skall alltid presenteras, med en beskrivning som motiverar
varfor det 16sningsforslaget rekommenderades.

I 16sningsforslaget ska vagval presenteras och visa pa det som sammantaget loser problemet
pa "basta” sétt.

I 16sningsforslaget ska féljande utredas och beskrivas:
e Enrekommenderad I6sning
Konkurrenter, substitut, restriktioner
En tydlig och detaljerad definition av produkten/tjansten
Kravspecifikationer om sadana har paborjats.
Planer och undersokningar som har utforts som en del av skapandet av
I6sningsforslaget, exempelvis marknadsundersékningar.
e En prelimindr kostnadskalkyl.
e Nodvandiga revideringar av projektdirektivet (om detta kravs).

Utover ovan namnda punkter skall 16sningsforslaget dven innehalla en kort beskrivning av
den valda l6sningen, samt motivet for den I6sning som rekommenderas. FOr- och nackdelar
med l6sningen beskrivs. Det ska dven goras en beddmning om genomfdrbarheten av forslaget.
Det ar ocksa viktigt att en riskanalys upprattas dar risker som kan forknippas med
genomforandet av 16sningsforslaget beskrivs. En preliminar bedémning och redogérelse
utfors i syfte att se vilka resurser som behover tas i bruk. En tidsplan tas fram for ett
genomforande av forslaget.

En viktig del i denna fas ar ekonomi. En preliminér kostnadskalkyl bor presenteras som visar
ungefarliga kostnader. Sedan kan kostnadskalkylen bedomas genom att stélla fragorna: ar
kalkylen realistisk? Finns liknande projekt att jamfora med? Vilka kostnader har underskattats
respektive Overskattats? Klarar kalkylen oférutsedda handelser?

Nésta del ar att beskriva och gora en marknadsanalys av produkten/tjansten. Det &r viktigt att
utreda marknaden/branschen for produkten/tjansten. Vilka &r kunderna? Finns det
konkurrenter pa marknaden? Var kan information hamtas om konkurrenten? Ingar
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konkurrenten som en del i ett stérre sammanhang? Vad &r dess starka respektive svaga sidor?
Finns det nagot unikt med konkurrenten och hur ar anpassningsformagan och framgangarna?

| avsnittet restriktioner och intressenter bér man téanka pa varifran information om
restriktioner inhamtas? Kommer den fran experter, regelverk, Internet eller egen kompetens?
Ange typ av restriktioner, till exempel juridik, s&kerhet, véarderingar, fysiskt med mera.
Paverkar restriktionerna projektet och kan restriktionerna kringgas? Ange var och hur
information kan inhdmtas om intressenterna, till exempel genom intervjuer. Beskriv
intressenternas roll i projektet, vilket inflytande de har, vems intresse de foretrader och hur de
prioriterar projektet.

Avslutningsvis gors en definition och en teknisk specifikation av produkten/tjansten,
Produkten/tjansten beskrivs ingaende och alla krav som ér stallda. Att gora denna detaljerade
beskrivning &r av yttersta vikt da planering och realiseringen av losningsforslaget kraver en
tydlig definiering av produkten/tjansten.

Detta ar nagra av de viktiga punkter som tas upp i PQM-metoden.

(PQM-pérmen)

2.4.2 Praktisk tillampning av PQM

Aven i denna fas har PQM anvants som mall for att ta fram ett l6sningsforslag och hér har de
olika punkterna i fas 2 (I6sningsforslag) legat till grund for den praktiska tillampningen.

I denna fas finns tre huvudrubriker med underrubriker. Nedan beskrivs hur dessa punkter
arbetats fram enligt PQM-metoden. Huvudrubriken referenser beskrives ej.

Bakgrunden innehaller flera underrubriker, vilka ar:
e Beskrivning av befintlig plats och alternativa platser for tvattanlaggning
e Ovriga avfirdade alternativ
e Styrgruppens beslut/styrgruppsméte 1
e Preliminart kostnadsforslag
e Styrgruppens beslut/styrgruppsméte 2

Tre alternativa platser for tvattanlaggningen har tagits fram genom att intervjua personal.
Forst intervjuades personer som arbetar och underhaller laddfordon som skall tvattas i denna
anlaggning, de i sin tur rekommenderade personer som kunde ge forslag pa platser. Efter att
ha pratat med dessa personer allt fran gruvarbetare, underhallspersonal till tjansteman,
framkom ett flertal lampliga och mindre lampliga platser som kunde anvéndas till att anldgga
en tvattanlaggning.



LULEA
TEEKNISKA
UNIVERSITET

Nasta steg var att aka ut till de olika platserna for att se om de var lampliga for en
tvattanlaggning. Darefter bokades ett projektmdte med projektgruppen som dar informerades
om alternativen vilket resulterade i fortsatt utredning av alternativen.

Dérefter borjade ett omfattande arbete med att utreda dessa alternativ mer grundligt.
Maétningar gjordes pa plats, de bergmekaniska forutsattningarna kontrollerades och ytterligare
intervjuer gjordes.

Nu hade s mycket information inhdmtats sa att ett styrgruppsmote kunde bokas. | detta forsta
mote informerades gruppen om vad som framkommit samt for- och nackdelar med de tre
olika platserna. Styrgruppen tog ett beslut som innebar vidare arbeta med tva alternativ det
vill séga ta fram ett kostnadsforslag till det ena och géra kompletterande matningar i det
andra.

For att kunna gora ett kostnadsforslag, maste en l6sning tas fram pa hur en fardig
tvattanlaggning skall se ut och hur den skall fungera.

Losningsforslaget innehaller dessa underrubriker:
e Beskrivning av vald 16sning
Motiv till val av l6sningsférslag
Fordelar med lésningen
Nackdelar med I6sningen
Genomforbarhet
Resurser
Risker
Remissinstanser, ansdkningar och yttranden

Darefter gick arbetet in i ett skede dar en preliminar 16sning togs fram. Idéer hamtades fran
referensobjektet i Malmbergsgruvan, och fler intervjuer genomférdes med olika personer som
berdrdes av dessa alternativa platser. Utifran den insamlade informationen, utarbetades ett
forsta 16sningsforslag, som dverlamnades till ett byggforetag for ett kostnadsforslag.
Métningarna i det andra alternativet utférde examensgruppen sjalva dar de fick hjalp av
Tekniska verken med métutrustning. Nar detta var fardigt bokades ett nytt styrgruppsméte
och den nya informationen presenterades. Detta resulterade i att styrgruppen bestdmde sig for
att projektera vidare med ett alternativ.

| detta steg (beskrivning av vald I6sning) intervjuades fler personer men nu var syftet att ta
fram olika detaljer till en komplett 16sning. Till 16sningen anvandes referensobjektet i
Malmberget som grund. Intervjuerna ledde fram till ett flertal bra idéer. Det stérsta problemet
var att utforma en losning, dar sprangamnesspillet kunde separeras fran vattnet och tas om
hand pa ett effektivt sétt. For att l6sa detta problem kontaktades en kemist. Tillsammans med
denne utarbetades en l6sning som ska separera sprangamnesspillet fran vattnet och pa sa séatt
omhandertas effektivare. Vid matningar pa plats uppkom ett forslag till andring av
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tvattanlaggningens placering. Forslaget innebér att platsen for tvétten flyttas ca 10 meter for
att klara takhojden béttre.

Under motiv till val av 16sningsforslag har LKAB:s miljopolicy, styrgruppens beslut samt de
intervjuer som genomforts varit styrande.

For- och nackdelar med I6sningen har tagits fram med hjalp av de intervjuer som gjorts, &ven
egna slutsatser har anvants da de varit uppenbara och sjéalvklara. Detsamma galler under
rubriken risker.

Under rubriken genomférbarhet har examensgruppen hénvisat till referensobjektet i
Malmberget. Vissa l6sningar som tagits fram ar hamtade fran andra platser i LKAB:s
verksamhet. Pa dessa grunder bedomdes att det ar fullt genomforbart att bygga denna
anlaggning.

Examensgruppen har lagt ned mycket arbete med att sjalva gora principskisserna i denna fas.
Skisserna har ritats utifran egna matningar av utrymmet dar anlaggningen ska byggas.

For att se resultatet av denna fas, se bilaga 3 (I6sningsférslag)

11
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3 Slutsatser

3.1 Diskussion och slutsatser

Syftet med projektet ar att praktiskt tillampa PQM-metoden i ett verkligt projekt.

PQM som verktyg har fungerat mycket bra i detta examensarbete. PQM &r en valdigt
strukturerad metod med tydliga indelningar av faser, vilket bidrar till att man metodiskt och
systematiskt kan driva ett projekt fran borjan till slut. En fordel med metoden &r att beslut om
det fortsatta projektarbetet kan fattas successivt under arbetets gang.

Det som kan vara mindre bra med PQM-metoden som verktyg, ar att projektorganisationen
kan uppleva metoden som valdigt strukturerad och fasindelad i I16pande projekt. Metoden kan
anses vara langsam, tidskravande och medfor stora kostnader. Detta kan leda till att alla
stegen i faserna inte foljs, utan att nagra steg forbises med foljden att inte alla problem och
mojligheter upptacks och utreds. | slutdnden dventyras projektets kvalité och kostnader.

Det som vi har reflekterat 6ver nar vi arbetat efter faserna i sjalva projekteringsarbetet &r att
den tyngsta fasen &r problembeskrivningen. | denna fas kom det fram information som gjorde
att vi fick fokusera pa fler problem &n vad som uppkom i projektdirektivet. Den fas som var
trevligast att arbeta med var 16sningsforslaget. | 16sningsforslaget hade styrgruppen tagit
beslut om var anldggningen skulle ligga och vi fick borja arbeta med forslaget till
utformningen av anlaggningen. Har fick vi anvanda var kreativa férmaga och tillsammans
med berdrd personal ta fram en lamplig 16sning for en tvattanlaggning.

Kontakten som vi har haft med personal inom LKAB, men &ven externt, har varit mycket bra.
Genomgaende har vi fatt ett trevligt bemdtande och kant att examensarbetet har vackt intresse
aven hos utomstaende personal.

Syftet har vi uppfyllt da vi presenterat en losning baserat pa PQM-metoden. Nar det géller
malet sa nadde vi inte dnda fram utan fick stanna vid ett I6sningsforlag (fas 2). Orsaken till att
vi inte nadde anda fram, tror vi var den radande hogkonjunkturen i malmfalten. Vi fick med
andra ord inte tag pa konsulter som kunde hjalpa oss med forfragningsunderlaget, som
behovdes i realiseringen (fas 4). En annan aspekt kan vara att examensjobbet formodligen inte
hade allra hogsta prioritet hos konsulterna. 1 ett riktigt projekt maste det finnas tillrackligt
med resurser och det &r en erfarenhet som vi har med oss.

PQM-metoden &r valdigt strukturerad med tydliga indelningar av faser och kan anvéndas i
manga olika typer av projekt darfor vill vi rekommendera denna metod.
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3.2 Slutord
Vi har under arbetets gang lart oss mycket om hur PQM tillampas vid projektering, samtidigt

som vi fatt anvanda oss av tidigare inhdamtad kunskap. Vara forhoppningar ar att LKAB
kommer att fa nytta av resultatet av detta examensarbete.

Vi vill 4n en gang tacka alla inblandade for den hjélp som vi fatt.
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Sammanfattning

Jarnmalmsbrytningen med LKAB i spetsen, & motorn i Nordsveriges utveckling fran glest
befolkat fjall- och skogsland till dagens moderna industriregion. LKAB ar en internationell
hogteknologisk mineralkoncern, varldsledande producent av foradlade jarnmalmsprodukter
for staltillverkning och en vaxande leverantor av mineralprodukter till andra
industribranscher.

Kimit AB &r idag ett fristdende och heldgt bolag i LKAB-koncernen och ett av Sveriges
ledande foretag inom sprangamne och sprangteknik. Kimit AB har ca 6-8 stycken
laddutrustningar som &r byggda pa lastbilar. Dessa har tidigare underhallits och tvéttats ovan
jord i Kimits lokaliteter. LKAB har 6vertagit underhallet av dessa utrustningar i egen regi. Da
dessa laddutrustningar innehaller sprangamne bor de darfor inte underhallas och tvéttas med
6vrig gruvutrustning.

Det tilldelade examensarbetet bestar av, for LKAB:s rakning, projektering av en
tvattanlaggning i anslutning till den nybyggda verkstaden pa niva 740 under jord.

Idag &r ett av problemen att hitta en lamplig plats for tvattanlaggningen och ett annat problem
ar att kunna ta tillvara pa sprangamnesspill pa ett effektivt satt.

Projektgruppen ska koncentrera sig pa tillvaratagandet av sprangamnesspill och undersoka
mojliga tekniska losningar i tvattanlaggningen.

De villkorslosa krav som finns fran bestallaren LKAB, ar att sprangamnesspill fran
tvattvattnet skall kunna tas vara pa ett sakert och miljovanligt satt. Det skall dven finnas
spolning av underrede i tvattanlaggningen och den ska vara placerad pa en bergmekaniskt
séker plats, det vill séga, det skall inte finnas risk for ras eller nedfallande stenar. Ett annat
viktigt krav &r att tvattanldggningens placering ska vara tidsmassigt forankrad vid planeringen
av gruvbrytningen.

Det finns 6nskemal om att tvattningen av laddutrustningen skall separeras fran tvatt av 6vriga
gruvmaskiner. LKAB avser att anvanda examensarbetet i samband med forfragningsunderlag,
vid en framtida upphandling av tvéttanlaggning.
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1 Projektdirektiv

Detta examensarbete handlar om projektering av en tvattanlaggning for laddbilar under jord, i
Kirunagruvan.

2 Bakgrund

LKAB:s utveckling

Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB) bildades ar 1890. Men Malmfaltens historia gar dnda
tillbaka till 1660-talet. D& togs det forsta kdnda malmprovet i Géllivare malmberg. Ar 1696
namns malmbergen Kiirunavaara och Luossavaara for forsta gangen.

Att bergen i norr ruvade pa rikedomar var det manga som insag och flera affarsprojekt
startades, men misslyckades. Det var forst pa 1870-talet med Thomasprocessen, en ny metod
att framstalla stal ur fosforrik malm, som malmfyndigheterna blev kommersiellt intressanta.
Nér sedan jarnvégen byggdes till Malmfélten och vidare till Narvik fanns forutsattningarna
for en stérre utvinning av naturrikedomarna.

Jarnmalmsbrytningen dr motorn i Nordsveriges utveckling fran glest befolkat fjall- och
skogsland till dagens moderna industriregion. Det &r inte bara Kiruna och
Gallivare/Malmberget som lever av och med gruvnaringen. For hamnstaderna Luled och
Narvik blev Malmbanan det stora lyftet, som gav utvecklingskraft.

Luled var annu pa 1800-talet en liten stad med endast ett par tusen invanare. Det var forst med
malmtrafiken som staden bdrjade vaxa. Med jarnvéagen foljde elektrifiering samt etablering av
jarnverk och annan industri.

Malmtrafiken dr an idag en navelstrang som ger naring at hela regionen, dven pa den finska
sidan av Bottenviken dar jarnmalmen fran de norrbottniska gruvorna ocksa vidareforadlas.
(LKAB:s hemsida)

LKAB i dag

LKAB ér en internationell hogteknologisk mineralkoncern, vérldsledande producent av
foradlade jarnmalmsprodukter for staltillverkning och en vaxande leverantor av
mineralprodukter till andra industribranscher.

Huvuddelen av jarnmalmsprodukterna séljs till europeiska stalverk. Andra viktiga marknader
ar Nordafrika, Mellandstern och Sydostasien. Forséljningen av industrimineraler sker framst i
Europa, men vaxer i Asien och USA.
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LKAB-koncernen har drygt 3 500 medarbetare och bestar av ett 40-tal bolag i 15 lander.
Jarnmalmsgruvor, féradlingsverk och malmhamnar finns i norra Sverige och Norge samt
forsaljningsbolag i Belgien, Tyskland och Singapore.

Anléggningar och bolag for industrimineraler finns i Sverige, Finland, pa Gronland, i
Storbritannien, Nederladnderna, Grekland, Turkiet, Tjeckien, Thailand, Hong Kong, Kina och
USA. (LKAB:s hemsida)

Kort om Kimit AB

Kimit AB é&r idag ett fritstdende och helagt bolag i LKAB-koncernen och ett av Sveriges
ledande foretag inom sprangamne och sprangteknik med en marknadsandel pa ca 30 %.
Tillverkningen sker vid egna anlaggningar i Kiruna och huvuddelen av produktionen gar till
moderbolaget LKAB, som idag néstan uteslutande anvander det pumpbara sprangdmnet
Kimulux.

Det storsta produktomradet inom foretaget ar bulksprangamnen for gruvindustri och andra
storforbrukare. Utvecklingen har gatt mycket snabbt och tekniskt sett ligger Kimit langt
framme med produkter och systemldsningar och har en effektiv produktionsapparat.

Foretagets forskning och utveckling utgar oftast fran LKAB:s behov av sprangamnes-
produkter och anvandningstekniker vilket gér den malinriktad och av tillampad natur och
praglas av hoga krav pa anpassning till sdval dagens som morgondagens bergbrytningssystem
och sprangteknik.

Kélla: [Kimit AB hemsida, 2006-03-22]

Kimit AB har ca 6-8 stycken laddutrustningar som &r byggda pa lastbilar. Dessa har tidigare
underhallits och tvattats ovan jord i Kimits lokaliteter. LKAB har dvertagit underhallet av
dessa utrustningar i egen regi. Da dessa laddutrustningar innehaller sprangamne, bor de darfor
inte underhallas och tvattas med Gvrig gruvutrustning.

Upprinnelse till examensarbetet

Vid kontakt med underhallsingenjor Jan Levin, underhallsingenjér KUJ 775 om eventuella
examensarbeten, patalade Jan om behovet av projektering av en tvattanlaggning for
laddutrustning. Examensgruppen fick en forfragan om att ata sig projektet. Gruppen
kontaktade Anders Wennstrom (handledare LTU) och Stefan Sandesten (examinator LTU),
varvid en kortfattad projektbeskrivning lamnades in for bedémning av lamplighet till
examensarbete.

Examinatorn och handledaren bedémde att projektet ar lampligt som examensarbete, varvid
Stefan Sandesten gav starttillstand for examensarbetet(se bilaga 1).
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3 Projektide

En nybyggd verkstad for laddutrustningar ar uppford. Det tilldelade examensarbetet bestar av
projektering av en tvéttanlaggning i anslutning eller dess narhet till den nybyggda verkstaden.
En tvattanlaggning finns redan i dag pa niva 775, som nyttjas for tvatt av lastmaskiner. Denna
anldggning kan anvandas som referensobjekt. De speciella omstéandigheter som finns for en
tvattanlaggning till laddutrustningar ar gallande sékerhetsforeskrifter for hantering av
sprangdmne, samt miljoaspekter.

4 Problem

Idag &r problemet att hitta en lamplig plats for tvattanlaggningen. Ett annat problem ar att
kunna ta tillvara pa sprangamnesspill pa ett effektivt sitt.

Angreppssatt

Genom intervjuer, utredningar samt faktainsamling ska fragestallningarna bearbetas.

5 Vision

100 % av sprangamnesspill ska tillvaratas i samband med tvéattningen.
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6 Avgransningar

Enligt PQM bestar projektmetodiken av féljande faser:

Projektdirektiv - Initiera projektet
Problemanalys - Utforska
Losningsforslag - Valja vag
Realiseringsplan - Planera
Realisering — Genomforande
Overforning och avslut av projektet

ko EO

Projektgruppen ska inte projektera foljande:

Omhandertagandet av fett, olja, I16sningsmedel och évriga kemikalier.
Distributionen av vatten och spillvatten.

Fas 4 Realisering — Genomforande

Fas 5 Overforing och avslut av projektet

Den juridiska delen i forfragningsunderlaget

Projektgruppen ska projektera foljande:

Fas 0 Projektdirektiv - Initiera projektet

Fas 1 Problemanalys - Utforska

Fas 2 Losningsforslag - Vélja vég

Fas 3 Realiseringsplan — Planera

Koncentrera sig pa tillvaratagandet av sprangamnesspill
Mojliga tekniska Iosningar i tvattanlaggningen.
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7 Initiala risker

7.1 Finansiella risker

Projektet dverskrider sin tilltdnkta budget

7.2 Kompetensberoende risker

Projektgruppen kan sakna den erforderliga kompetensen inom vissa omraden.

Det kan finnas risk att projektet inte far tillgang till ratt kompetens.

Brist pa kunskap i projektgruppen och/eller brist pa kunskap fran kontaktpersoner fran
gruppens kontaktforetag kan forekomma.

7.3 Informationsberoende risker

Att den information som vi far inte ar aktuell eller irrelevant, eller helt enkelt felaktig. Detta
innebar att projektet skulle grunda sig pa felaktigt material.

7.4 Tidsmassiga risker

Risk att nagon i projektgruppen blir langvarligt sjuk. Att efterfragad information blir férsenad
vilket innebdr att projektets tidsplanering kan dverskridas och att projektet inte blir fardigt i
tid.
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Abtivitet waraktighet | |27 fel | 06 mar| 13 mar| 20 mar| 27 mar| 05 apr | 10 ape | 17 ape | 24 apr | 01 maj | 05 maj | 15 maj | 22 maj | 29 maj
02-27 | 03-06 | 03-13 | 03-20 | 03-27 | 04-03 | 04-10 | 04-17 | 04-24 | 05-01 | 05-05 | 05-1%5 | 05-22 | 05-29
Examenszarhete E1 dagar?
Fas 0 Projektdirektiv 11 dagar?
Faz 1 Problemanalys 9 dagar?
Pésk (reservid) T dagar

Fas 2 Losningstarslag 9 dagar?
Fasz 3 Realizeringzplan 10 dagar
Rapport till LKAB 1 dag?
Férsta utkast il Ltu 1 dag?

Harrigering av rapport | 13 dagar?

9 Resurser

De resurser som finns att tillga ar:

Projektgruppen

Personalen pa 775 och 740-nivan
Projektavdelningen pa LKAB
Handledare vid universitetet, Anders Wennstrém och Stefan Sandesten

Malmberget och Kjell Harnesk, laddchef Malmberget

Styrgruppen

Yttre miljo, Peter Popper och Malin Bjérnstrom
Vattenpolisen Bertil Lindqvist
Kimit, Folke Niilima och Hans Karlstrom, kemist
Referensobjekt samt Internet och litteratur.

Personal fran Vitaforsgruvan, Peter Niemi, underhallsansvarig for laddutrustning
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10 Krav och Kriterier

Villkorslosa krav:

e Sprangamnesspill skall kunna tas vara pa ett sakert och miljévanligt satt

e Tvéttanlaggningen skall ha spolning for underrede

e Tvattanlaggningens placering skall vara pa en bergmekaniskt séker plats, det vill saga,
det skall inte finnas risk for ras eller nedfallande stenar

Viktiga krav:
e Tvéttanlaggningens placering skall vara tidsméssigt forankrad i gruvbrytningens
planering
Onskvarda krav:
e Kunden (LKAB) dnskar anvanda det slutgiltiga examensarbetet som ett

forfragningsunderlag for framtida upphandling av tvattanlaggning.
e Tvittningen av laddutrustningen skall separeras fran tvatt av 6vriga gruvmaskiner.
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11 Projektorganisation

Uppdragsgivare
Stefan Sandesten
Anders Wennstrom
Kund -
Slutanvandare
Ladd- och
underhallsavdelning
Styrgrupp
Roger Klemo

Verksamhetschef KUJ LKAB

Leif Enbom
Produktionschef

Folke Nilimaa
Chef Kimit

Projektledare

Jan Levin
Underhallsingenjor

|
Projektgrupp

Allan Eriksson
Produktionschef
Liselotte Pettersson
Lennart Toyra
Veli-Matti malmstrém
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Bilaga 1

TelefonmOte - Examensjobb 2005-11-21(via telia)

Deltagare:

Liselotte Pettersson Kiruna  Exjobbare  Sekreterare
Lennart Toyra Kiruna  Exjobbare

Veli-Matti Malmstrom  Kiruna  Exjobbare

Anders Wennstrom Ltu Handledare

Stefan Sandesten Stockholm Handledare Examinator

Projektgruppen och handledarna diskuterade uppstarten av examensarbetet.

e Det ar osdkert om projektgruppen hinner arbeta fram ett helt forfragningsunderlag.
Handledarna tyckte att en fokusering bor ske pa den del som beskriver funktionen och
inte den juridiska biten.

e Projektgruppen ska koncentrera sig pa att ta fram sa mycket fakta det gar runt
projekteringen:
Fakta om befintlig spolanlédggning, varfor anser LKAB att den befintliga spol-
anlaggningen ar bra? Hanteringen av spraéngamnen, vilken typ av sprangdmne &r det,
vad hander nar det blandas med vattnet (kontakta Kimit for att ta reda pa hur de har
hanterat rester fran sprangamne vid spolning tidigare), vilka myndighetskrav finns?
Vad &r bast, en manuell eller automatisk tvéttanlaggning mm.

e Vad ar redan gjort pa omradet? Finns det andra liknande projekt som har genomforts
tidigare? Litteratursokning? Forskningsrapporter?

e Projektgruppen bor aven tillampa “projektfaserna” for att fa en bra struktur pa
projektet och faktainsamlandet som ska resultera i ett byggprogram.

e | slutrapporten kommer diskussioner och slutsatser dras av de undersdkningar som
gjorts.

e Arbetsmiljoverket ska ocksa kontaktas, da det ar viktigt att fa reda pa vad som galler
om det h&nder en olycka, i samband med sprdngdmneshanteringen.

e Projektgruppen ska gora en grov disposition med innehallsforteckning som beskriver
avsnitten for de omraden som &r tankta att behandlas.
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e Ett méte kommer att &ga rum med handledare, exjobbare samt Jan Levin (LKAB) dar
riktlinjerna faststalls for examensarbetet.

e Stefan Sandesten gav klartecken for start av examensarbetet.

Ort och datum

Kiruna 2005-11-21

Ordférande Sekreterare Justerare

Liselotte Pettersson



Bilaga 2
LULEA
TEKMNISKA

UNIVERSITET

Problemanalys

Projektering av tvattanlaggning for
laddfordon, Kirunavaara, niva 740

En praktisk tillampning av PQM som verktyg

Fas 1

Version A.11
2006-06-14

Lennart Toyra
Liselotte Pettersson
Veli-Matti Malmstrom

Projektingenjorsprogrammet arskurs 3
Luled tekniska universitet
Institutionen for Samhallsbyggnad



LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET

Sammanfattning

Det tilldelade examensarbetet bestar av, for LKAB:s rakning, projektering av en

tvattanlaggning i anslutning till den nybyggda verkstaden pa niva 740 under jord.

Problem med befintlig tvattanldggning éar:

Vitaforsgruvan i Malmberget har en fungerande tvattanlaggning for laddfordon som

Utrymmet

Anldggningen ar inte fardigstallt for tvattning av laddfordon
Saknar underspolning

Overbyggnadsramp saknas

Fa vattenuttag

Tillvaratagande av sprangdmnesspill

personalen ar ndjda med. Anldggningen saknar dock underspolning.

De villkorslosa krav som finns fran bestallaren LKAB, ar att sprangamnesspillet fran
tvattvattnet skall kunna tas vara pa ett sakert och miljovanligt satt. Det skall dven finnas
spolning for underrede i tvattanlaggningen och den ska vara placerad pa en bergmekaniskt
séker plats, det vill séga, det skall inte finnas risk for ras eller nedfallande stenar. Ett annat

viktigt krav &r att tvattanlaggningens placering ska vara tidsmassigt forankrad vid planeringen
av gruvbrytningen.
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Innehallsforteckning
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1 Bakgrund

1.1 Initiativtagare till projektet

Vid kontakt med underhallsingenjor Jan Levin (underhallsingenjor, LKAB) om eventuella
examensarbeten, patalade Jan om behovet av projektering av en tvattanlaggning for
laddutrustning. Examensgruppen fick en forfragan om att ata sig projektet. Gruppen
kontaktade Anders Wennstrom (handledare LTU) och Stefan Sandesten (examinator LTU),
varvid en kortfattad projektbeskrivning lamnades in for bedomning av lamplighet till
examensarbete.

Examinatorn och handledaren bedémde att projektet ar lampligt som examensarbete, varvid
starttillstand for examensarbetet gavs.

1.2 Problemets historik

Kimit AB har ca 6-8 stycken laddutrustningar som &r byggda pa lastbilar. Dessa har tidigare
underhallits och tvattats ovan jord i Kimits lokaliteter. LKAB har dvertagit underhallet av
dessa utrustningar i egen regi. Da dessa laddutrustningar innehaller sprangamnen, bor de
darfor inte underhallas och tvattas med Gvrig gruvutrustning. Sprangamnen innehaller stora
méangder kvéve, vilket inte ar 6nskvért att sl&ppa ut i recipienten eftersom det bidrar till
overgddning. En ytterligare orsak ar risken for brand som i forlangningen kan leda till att
sprangamnet detonerar. Aven mekanisk paverkan av sprangamnet kan gora att det detonerar.

1.3 Nulagesbeskrivning

Pa niva 740 underjord finns i anslutning till den nybyggda verkstaden ett utrymme med
spolplatta dar laddbilarna tvattas. Tvattningen sker idag med hjélp av en hogtryckstvatt samt
slang fran distributionsnatet. Sprangamnesspillet samlas i en ficka dér de sedimenteras,
vattnet leds vidare till en mindre ficka och pumpas till spillvattennatet. Vid allvarligare
haverier och da fordonet ska in pa verkstad maste sprangamnestanken tommas helt pa dess
innehall pa grund av sakerhetskrav (Folke Nilimaa Kimit AB). Sprangamnet ateranvandes ej
utan tdmmes i samma ficka dar sprangdmnesspillet sedimenteras (Nilimaa).

Det sedimenterade sprangamnesspillet omhéndertas med slambil och transporteras vidare till
Kimit AB for sluthantering.
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1.4 FoOrandrade forutsattningar for projektet

Under arbetets gang forandrades forutsattningarna for projektet fran att gruppen arbetat med
att projektera for en tvattanlaggning pa en given plats till att undersoka och hitta en alternativ
plats for tvattanlaggningen.
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2 Problembeskrivning

2.1 Beskrivning av befintlig tvattanlaggning och dess problem

Tvéttanlaggningen ligger i ett sidoutrymme utmed véagen till sprangdmnessilo 1 se figur 1.
Utrymmet &r litet och det gor att vid tvattning sticker delar av fordonet ut i kdrbanan vilket
leder till att 6vrig trafik hindras att ta sig forbi. Anldggningen ar inte fardigstalld for tvattning
av laddfordon, det ar valdigt trangt att spola rent fordonen och &ven att mandvrera dessa pa
plats. Utrymmet skulle behdvas goras storre men det finns en risk da den &r placerad i
omedelbar anslutning till ett tindmedelsforrad, sprangamnesforrad och en sprangamnessilo.
P4 grund av dessa faktorer bor sprangning undvikas (Leif Enbom, arbetsledare, LKAB).

Anlaggningen saknar underspolning vilket gor att det blir problem vid underhallsarbeten samt
okar risken for korrosionsangrepp. Dessutom saknas en ramp att sta pa for att kunna spola av
de dvre ytorna pa laddfordonen. | dagslaget maste personalen klattra pa fordonet for att
komma at att spola upptill (Ove Andersson, Laddare, LKAB). Detta innebér en risk att ramla
ned med skador som foljd. Ett ytterligare problem ar avsaknaden av vattenuttag dér slangar
kan kopplas vilket leder till att personalen maste dra onddigt mycket slang. En risk ar att dessa
blir liggande pa spolplattan nar de tvattat fardigt. Tillvaratagandet av sprangamnesspill &ar
bristfalligt da en del av sprangamnesspillet antas pumpas ut i spillvattennatet och vidare till
dammarna ovan jord.
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2.2 Bergmekaniska forutsattningar

De bergmekaniska forutsattningarna i omradet anses som acceptabla och en eventuell
sprickzon kommer att rora sig i tvargaende riktning, se figur 2 (Hakan Krekula, LKAB). Den
befintliga verksamheten beraknas paga i minst fem ar (Hans Engberg, Projektchef, LKAB).
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Figur 2 eventuell sprickzon

2.3 Kallor till information om problemomradet

De kallor projektgruppen tagit del av for att beskriva anlaggningen pa niva 740 ar:

Jan Levin, underhallsingenjor

Allan Eriksson, chef laddbilsunderhall
Laddpersonal

Underhallspersonal

Projektgruppen
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2.4 Kanda lésningar pa problemet

De kanda l6sningar som finns pa problemet &r en tvattanlaggning under jord for laddbilar i
Vitafors, Malmberget. Dér finns dven en ramp och ett spolmunstycke som kan anvandas vid
rengoring av tankarna pa laddbilarna. Omhandertagandet av sprangamnesspillet sker som i
Kiruna gruvan men med den skillnaden att anldggningen &r fardigstalld for tvattning av
laddfordon. Personalen &r néjd med anlaggningen (Kjell Harnesk, laddchef, Vitaforsgruvan,
Malmberget och Peter Niemi, underhallansvarig for laddutrustning, Vitaforsgruvan).
Anlaggningen saknar dock underspolning.

2.5 Problemets komplexitet

Svarigheten med nuvarande tvattanlaggning dr att den ar for liten. Det &r inte lampligt att
spranga for att gora den storre, da det finns sprangamnesforrad alldeles i narheten (Enbom).

2.6 Symtom relaterade till problemet

e Okat underhall pa grund av rostangrepp (sprangamne aggressivt)

e Kvaveutslapp pa grund av bristfalligt omhandertagande.

e Okad skaderisk pa grund av saknaden av ramp att sta pa da ovansidan av fordonen ska
spolas av.

2.7 Konsekvenser av problemets l6sning

Om inte nuvarande tvattanlaggning anses som tillracklig maste en annan plats utses. Detta kan
leda till att nuvarande verksamheter pa den platsen maste flyttas for att beredas plats for den
nya tvattanlaggningen. Problemets 16sning kan bli dyr
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3 Syftet

3.1 Syftesnival

Bygga en tvéattanlaggning for laddfordon

3.2 Syftesniva 2

Ombhandertagande av sprangamnesspill samt effektiv tvatt av laddfordon

3.3 Syftesniva 3

Minska kvaveutslapp till recipient, minskad korrosionsangrepp pa laddfordon, underlatta
underhallsarbete samt 6kad trivsel for ladd- och underhallspersonal.

3.4 Syftesniva 4

Minimera eutrofiering i recipient.
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4 Kund

4.1 Information om projektets kund

Kunden i projektet ar LKAB som &ven ar bestéllare och slutanvéandare. Det &r inte lange
sedan LKAB 6vertog tvattning och underhall av laddbilarna. Detta ar en ny erfarenhet och i
synnerhet under jord?

4.2 Kundens behov

Kunden har ett behov av en val fungerande tvattanlaggning, placerad inom rimligt avstand
fran verkstad och parkeringsort.

4.3 Kundens krav

Villkorsldsa krav:
e Sprangamnesspill skall kunna tas vara pa ett sakert och miljévanligt satt
e Tvattanlaggningen skall ha spolning for underrede

e Tvittanlaggningens placering skall vara pa en bergmekaniskt saker plats, det vill sdga,
det skall inte finnas risk for ras eller nedfallande stenar

Viktiga krav:

e Tvéttanlaggningens placering skall vara tidsméssigt forankrad i gruvbrytningens
planering

Onskvarda krav:
e Kunden (LKAB) 6nskar anvénda det slutgiltiga examensarbetet som ett

forfragningsunderlag for framtida upphandling av tvattanlaggning.
e Tvattningen av laddutrustningen skall separeras fran tvatt av 6vriga gruvmaskiner

4.4 Myndighetskrav

Enligt Folke Nilimaa pa Kimit AB, Malin Bjornstrom och Peter Popper, yttre miljo, finns det
inga myndighetskrav som styr sprangamneshanteringen vid tvéttning av laddfordon.
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5 Slutanvandare

5.1 Information om slutanvandare

Slutanvandare dr LKAB:s anstéllda ladd- och underhallspersonal.

5.2 Slutanvandarens behov

Slutanvandaren har ett behov av en tvéttanlaggning som fungerar pa ett tillfredstallande och
sékert satt.
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Sammanfattning

Losningsforslaget innehaller en presentation av de utvalda alternativen for tvattanlaggningen
pa niva 740, samt vilka for- och nackdelar som finns. Den slutgiltigt utsedda platsen beskrivs
ocksa.

De tre alternativ som projektgruppen har undersokt vidare, férutom den befintliga
tvattanlaggningen &r alternativ 2, utrymmet for dubbhalsborrarna samt alternativ 3 som ar
utrymmet vid véag 25. Bade alternativ 2 och 3 ar stora utrymmen och ligger inom en lamplig
radie fran laddbilsverkstad och parkeringsort.

Avfardade alternativ som ocksa varit under utredning, har den gemensamma egenskapen att
de ligger for langt bort fran laddbilsverkstaden, om det exempelvis skulle bli fragan om
bérgning av ett fordon vid haveri. En annan motivering for avfardande var att laddfordonen
inte bor tvattas med 6vriga fordon.

Vid styrgruppsmotel togs beslutet att projektgruppen skulle ga vidare med projekteringen av
alternativ 2, utrymmet bredvid dubbhalsborrarna. Lutningsforhallandena i alternativ 3, vid
vag 25, skulle kontrolleras och ett kostnadsforslag skulle ocksa tas fram, enligt styrgruppens
beslut.

Arbetet med vidare undersokningar presenterades pa styrgruppsmote 2. Styrgruppen beslot att
projekteringen skulle fokuseras pa alternativ 3, vid vag 25.

Efter diskussioner lamnade projektgruppen ett forslag pa andrad placering av
tvattanlaggningen men fortfarande i samma omrade, vag 25. Motiveringen till forslaget var att
det blir béttre med plats for spolplattan och kamrarna som tar hand om sprangamnesspill.
Forslaget innebéar inga storre forandrade forutsattningar fran det ursprungligt tankta
alternativet, utan l6sningsforslaget med den tekniska I6sningen &r i stort sett detsamma. Beslut
om &ndrad placering forankrades hos projektledningen.

Losningsforslaget for tvattanlaggningen bygger pa intervjuer med berérd personal men dven
styrgruppens beslut. LKAB:s interna krav for kvaveutslapp har aven varit styrande med
hansyn till sprangdmnesspillets egenskaper. En béttre arbetsmiljo for personalen som
underhaller laddfordonen, var ocksa avgorande for tvattanlaggningens utformning.
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1 Bakgrund

1.1 Inledning

Utifran problemanalysen har projektgruppen arbetat med att ta fram lampliga platser for en
tvattanlaggning. Projektgruppen har varit i kontakt med personal i hela kedjan fran
underhalls- och laddpersonal och vidare upp till avdelningschefer. Det har framkommit ett
flertal alternativ, en del av dessa har kunnat avféardas direkt och en del efter mindre
undersokningar. Kvar fanns tre platser att undersodka vidare, det vill séga, en djupare
forundersokning gjordes som sedan lyftes fram till styrgruppen for vidare beslut.

De bergmekaniska forutsattningarna for de valda alternativen, anses vara acceptabla (Hakan
Krekula, LKAB).

Livslangden for omradet kring niva 740, bedoéms vara langre an fem ar eftersom det tar tid att
bygga ut infrastrukturen, ner till den nya huvudnivan (Hans Engberg, projektchef, LKAB).

1.2 Beskrivning av befintlig plats samt de alternativa platserna for
tvattanlaggning

De platser som utreddes vidare var tre platser; alternativ 1 (befintlig tvattanlaggning),
alternativ 2 (dubbhalsborrarna) och alternativ 3 (vag 25). Dessa 3 platser ligger pa samma
niva, det vill sdga pa 740-metersnivan, inte langt fran laddbilsverkstaden (se figur 1). Det &r
nérheten till verkstaden som har stor betydelse vid val av lampligt alternativ. Nedan foljer en
beskrivning av for- och nackdelar med de olika alternativen.

1.2.1 Alternativ 1 - Befintlig tvattanlaggning

Beskrivning

Platsen ligger efter infarten till sprangdmnessilo 1 i omedelbar narhet till laddbilsverkstaden.
Det &r ett utrymme som &r placerad i en sidoficka och bestar av en provisoriskt byggd
anlaggning som visserligen fungerar hjélpligt. Utrymmet ar 15 meter langt, 5 meter brett och
5,2 meter hogt.

Fordelar

Det &r nara till laddverkstad och parkeringsort.
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Nackdelar

Den nuvarande tvattanlaggningen ar liten, trang och ofullstandig. Den saknar en ramp for
spolning av de évre ytorna pa laddfordonen men dven underspolning saknas. Tillvaratagandet
av sprangamnesspill ar bristfalligt, da en del av sprangamnesspillet antas pumpas ut i
spillvattennétet och vidare till dammarna ovan jord. Det finns vissa risker med en utvidgning
av utrymmet da anlaggningen &r placerad i omedelbar anslutning till ett titndmedelsforrad,
sprangamnesforrad och sprangamnessilo(Leif Enbom, arbetsledare LKAB).

1.2.2 Alternativ 2 — Utrymmet vid dubbhalsborrarna

Beskrivning

Platsen ligger ca 100 meter fran laddbilsverkstaden och utrymmet bestar av en plan ort som ar
50 meter langt, 8,8 meter brett och 5,5 meter hogt.

Fordelar

Stort utrymme med plats fér ramp. Anlaggningen ligger néra laddverkstad och parkeringsort.
Anslutning av vatten &r inget problem, da platsen ligger nara mediaorten.

Nackdelar

En placering av tvéttanldggningen enligt detta alternativ, innebar att utrymmet strax intill, till
viss del maste delas med dubbhalsborrarna, som har sin utgangspunkt i ett bergutrymme
alldeles bredvid.

1.2.3 Alternativ 3 - Vag 25

Beskrivning

Platsen ligger ca 200 meter fran laddbilsverkstaden och utrymmet bestar av en del av vag 25
som ar en snedbana med lutningen 10 %. Alternativet ar att placera anldggningen nedanfor
infarten utmed snedbanan. Utrymmet har bredden 8,7 meter och en héjd pa 6 meter. Langden
ar obegransad men i omedelbar anslutning till anlaggningen finns en svag kurva som
begrénsar langden till ca 15 meter for spolplattan. For kammarsystemet har kurvan ingen
betydelse.

Fordelar
Platsen har gott om utrymme med tillracklig takhojd. Laget ar enskilt, inom rimligt avstand

till laddverkstad och parkeringsort. Det finns fardiga draneringshall for spillvattnet (Mikael
Hjortborg, Produktionsledare/arbetsledare, LKAB).
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Nackdelar

Léangre nedat vag 25 finns en pumpstation, KP82, som fortfarande ar i drift. \Vag 25 skulle
blockeras om en tvattanlaggning skulle byggas. Driften kommer dock att laggas 6ver helt pa
den nya pumpstationen, KP90, sa fort det ar mojligt och KP82 kommer darefter att tas ur drift.
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Figur 1. Oversiktskarta niva 740 med dess olika alternativ.

1.3 Ovriga avfardade alternativ

Utdver ovan namnda alternativ har projektgruppen aven undersokt andra alternativ som sedan
avfardats av olika anledningar.

Platsen vid V&g 18 skulle innebéra ett for langt avstand till laddbilsverkstad om till exempel
haveri av laddfordonen sker, och bargning maste goras (Leif Enbom).

Nar det galler den befintliga Toro-tvatten pa niva 775, bor inte laddbilarna tvattas tillsammans
med 6vriga fordon utan ska helst tvattas separat, pa grund av en forandringsrisk hos densiteten
som sker om sprangamnet blandas med I6sningsmedel (Hans Karlstrom, kemist, Kimit AB).

Att placera en tvattanlaggning vid Vég 31skulle dven det innebara ett for langt avstand till
laddbilsverkstad. Dessutom &r takhojden alltfor lag.
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1.4 Styrgruppens beslut/styrgruppsméte 1

Utifran styrgruppsmotet tisdagen den 25/4 togs beslut att forkasta alternativ 1. Styrgruppen
gav projektgruppen direktiv att ta fram ett kostnadsforlag pa alternativ 2 samt géra
kompletterande matningar i alternativ 3 for att fa fram ett tydligare underlag for vidare beslut
(se bilaga 1).

1.5 Preliminart kostnadsforslag

Projektgruppen har varit i kontakt med Mats Lind pa ER-Bygg AB, for att fa ett
kostnadsforslag pa byggnationen av tvattanlaggningen (se bilaga 2, budgetanbud). Mats Lind
overlamnade ett budgetanbud till projektgruppen. Den totala summan uppgar till 1 300 000
SEK.

Sidan 2 i budgetanbudet, heter Golv pa mark och avser betongplattan. Sidan 3 Yttervaggar, ar
vaggarna i kamrarna, (uppsamlingsbassangerna). Sidan 4 Trapplop, innehaller kostnader for
trapporna, ramperna och bryggan mellan ramperna. Sidan 5 Malningsarbeten, avser dven
forarbete som tvattning. Snickerier sidan 6, omfattar virke for gjutningsformarna. Ovrigt sidan
7, omfattar kostnader for El och VS.

| budetanbudet forutsatts att el, vatten och ventilation finns att tillga pa platsen for
tvattanlaggningen och ar darmed inte inréknat.

1.5.1 Kompletterande méatningar av lutning (alternativ 3)

Enligt styrgruppens beslut har projektgruppen gjort kompletterande méatningar pa platsen som
representerar alternativ 3 och kunnat konstatera, utifran matningarna, att den ar lamplig for att
anldagga en tvétt.

Platsen for anldaggningen i alternativ 3 har brant lutning, ca 10 %, vilket leder till kontroll om
takhojden racker till. Nuvarande takhojd ar 5,85 meter fran punkt 0 till punkt 13 meter. Vid
fardig platta minskar takhojden (se figur 2 med réd text) fran 5,85 meter till lagsta hojd pa 4,8
meter. Tvattanldggningens hogsta hojd ar vid 7-meterspunkten. Bryggan kommer att placeras
pa en hojd av 3,5 meter och darmed blir stahdjden 1,9 meter. Det innebér att minimalt med
bergarbete behover goras for att fa tillracklig hojd sa att en person kan arbeta pa bryggan utan
att sla i taket.
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TRM

54 rmeter 5,85 meter
4.8 meter

¥

0 punkt

Tankt platta

Markniva
7 meter ¢ ¢

13 meter

Figur 2 Mattuppgifter alternativ 3

1.6 Styrgruppens beslut/styrgruppsmote 2

Mikael Hjortborg informerade om behovet av att kunna fortsatta med nuvarande verksamhet
pa platsen dar dubbhalsborrarna haller till (alternativ 2). Enligt Hjortborg ska aven
vagunderhallsavdelningen flytta ner till samma stalle. Styrgruppen presenterade alternativa
platser for Hjortborgs verksamhet, men dessa var enligt honom oldmpliga eller redan
upptagna. Styrgruppens forslag har dven projektgruppen haft med i sina utredningar, nar det
géller att hitta en lamplig plats for en tvattanlaggning. Efter diskussioner avfardade
styrgruppen alternativ 2 och gav klartecken for en vidare projektering av alternativ 3 (se
bilaga 3).
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2 Losningsforslag

Forutséttningarna for platsen vid alternativ 3, véag 25 diskuterades i projektgruppen och dérav
uppkom ett forslag till &ndring av tvéttanlaggningens placering. Den tilltankta platsen &r
densamma som inslaget till vag 25, niva 740. Forslaget innebar en andrad placering av
tvattanlaggningen, men fortfarande i samma omrade vid vag 25 (se figur 3). Motiveringen till
forslaget var att det blir battre med plats for spolplattan och kamrarna som tar hand om
sprangamnesspill. Forslaget innebar inga storre forandrade forutsattningar fran det
ursprungligt tankta alternativet, utan I6sningsforslaget med den tekniska lésningen ar i stort
sett detsamma. Beslut om andrad placering forankrades hos projektledningen.

RAGRUVKARTKZ74024 DGN 2006.05-16 122856
Figur 3 Oversiktskarta 6ver alternativ 3

2.1 Beskrivning av vald l6sning

For rengdrning av laddfordon gjuts en spolplatta pa ca 8 x 18 meter dar det finns gott om plats
for att gora en effektiv rengérning av fordonet. Plattan har en svag lutning sa att
sprangdmnesspill kan rinna ned i ett kammarsystem vid vanstra sidan av plattan.
Kammarsystemet bestar av tre kamrar i varierande storlek for att kunna sedimentera spillet.
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Vattnet bréddas vidare ut i det befintliga diket och vidare till slambassédngerna. | framre delen
av spolplattan finns en fast underreds- och bagspolning monterad. Denna spolning fungerar sa
att vattnet strommar genom spolmunstycken med hogt tryck. Vid langsidorna pa plattan ar tva
ramper placerade, en pa vardera sidan. En trappa ar ansluten till den hogra rampen. Ramperna
ar placerade pa en hojd av ca 2,5 meter. Mellan ramperna ar en brygga placerad som anvands
till att komma at manluckan till sprangamnestanken pa laddfordonet, varvid en invandig
tankrengorningssvivel monteras for effektiv rengérning av tanken. Denna brygga placeras pa
en hojd av ca 3,5 meter ovan plattan. Fyra brandpostuttag monteras for att kunna spola av
fordonen. Tva placeras utmed langsidorna vid betongplattan i hojd 1 meter ovan golvniva, en
pa vardera langsidan, och tva i anslutning till ramperna, en till vardera ramp. En hetvattentvatt
monteras ocksa i anslutning till plattan. En grind monteras for att hindra obehdriga att ta sig
till tvattanlaggningen. Innanfor grinden beredes plats for ett flertal behallare pa ca 1 kubik-
meter, i dessa kan sprangamne pumpas 6ver istéllet for att belasta kammarsystemet. (se bilaga
4, principskisser)

| 16sningen ingar foljande:

Motorstyrda grindar 6000 x 2000mm
Betongplatta med kantbalk ca 8000 x 18 000mm
2 st. gangramper 1000 x 12 000mm
Trappa

Overgangsbrygga
Underredsspolning

Bage for hogtryckstvatt

4 st. vattenuttag

Hetvattentvatt

Trekammarsystem

Hogtryckspump

2.2 Motiv till val av 16sningsférslag

L6sningen bygger pa intervjuer med berord personal samt styrgruppens beslut och dven
LKAB:s interna krav pa att minimera kvaveutslapp.

2.3 Fordelar med lésningen

Anldggningen ar placerad néra laddbilsverkstaden vilket minimerar transporterna.
Kammarsystemet gor att sprangdmnesspillet kan tas om hand effektivare &n med nuvarande
anlaggning. Spillvattnet som skall pumpas vidare ut till dammarna blir béttre renat fran
fororeningar. Arbetsmiljon blir battre da personalen inte behover klattra pa fordonen utan
anvander sig av rampen istallet. Fler spoluttag tillkommer vilket leder till att laddarna inte
behdver dra sa mycket slang vid spolning av fordon. Underreds- och bagspolningen gor att det
ar lattare att rengora fordonen samt att underhallspersonalen far en forbattrad arbetsmiljo.

10
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2.4 Nackdelar med l6sningen

Vid tvattning far ej avfettningsmedel anvandas pa grund av att medlet paverkar
sprangamnesspill pa ett sddant satt att det tappar sin stabilitet och borjar sénderfalla. Detta
leder till att det blir svarare att ta hand om spillet och en stérre mangd pumpas ut till
dammarna.

2.5 Genomforbarhet

Denna l6sning ar fullt genomforbar eftersom den inte skiljer sig mycket fran referensobjektet
Vitaforsgruvan i Malmberget. De bergmekaniska forhallandena &r inget hinder samt att det
finns vattenledningar i narheten till objektet. | dags laget ar det sjalvdrag av luften i omradet
kring den planerade platsen for tvéttanlaggningen vid vag 25. Vid stangning av
pumpanlaggning KP 82 och om en eventuell avskiljevagg uppmonteras maste vidare
utredning angaende ventilation utforas (Erling Kentta, LKAB).

2.6 Resurser

Denna I6sning kommer att resultera i ett forfragningsunderlag som gar ut till intresserade
entreprendrer, dessa forvantas att stalla upp med de resurser LKAB behover for
genomforandet av tvattanldggning. De resurser som behovs &r: bygg-, el- och vvs-konsulter.
Vidare behdvs entreprendrer inom dessa omraden.

2.7 Risker

e Enrisk &r att det kan uppsta oforutsedda sprickor i berget som kan leda till kostsamma
bergforstarkningar.

e Yiterligare forseningar av igangsattning av den nya pumpanlaggningen (KP90) gor att
bygget av den nya tvattanlaggningen forsenas. Byggstarten &r planerad till hosten -06
(Jan Levin, underhallsingenjor, LKAB).

e Den radande hogkonjunkturen i Kiruna just nu kan paverka byggstarten av
anlaggningen, da risken finns att konsulter och byggentreprendrer inte finns att tillga
pa grund av att de kan ha fullt upp med andra projekt.

2.8 Remissinstanser, ansokningar och yttranden

Innan arbetet med den nya laddbilstvatten pabdrjas kravs ett byggnadslov, detta soks hos
LKAB och beslutas internt (Jan Levin).

11
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Bilagor
Bilaga 1 Styrgruppsmote
LMB PROTOKOLL

PB/Lennart Ex TOyra 2006-05-04

PB proj - Laddbilstvatt

Styrgruppsmote 1

Tid: 13:00

Plats: FK 221

Nérvarande: Roger Klemo
UIf Arne Nilsson
Leif Enbom

Allan Eriksson

Liselotte Pettersson

Veli-Matti Malmstrom

Lennart Ex Tdyra
Delges: Folke Nilimaa

Ove | Andersson

PB proj 2006-0002-M

1. Veli-Matti 6ppnade motet och halsade alla valkomna samt foreslog en allmén presentation
av deltagarna. Till métesordférande valdes Veli-Matti Malmstrom, till sekreterare valdes

Lennart Toyré och till justerare Liselotte Pettersson.

2. Veli gick igenom dagordningen som godkéndes av deltagarna. Veli informerade allmént

om utbildningen samt bakgrunden till projektet.

3. Liselotte fortsatte med att presentera projektorganisationen, bortvalda- och valda alternativ

for placering av tvattanlaggning.

4. Lennart informerade om for och nackdelar med valda alternativ, han berattade dven om

tvattanlaggningen i Vitaforsgruvan i Malmberget.

5. Veli avslutade med att informera om:

o Bergmekaniska forutsattningar och livslangd for de valda alternativen.
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o Vikten av att inte anvénda I6sningsmedel vid tvéttning av laddfordon. Orsaken
bakom detta &r att emulsionens stabilitet férandras, vilket leder till svarigheter vid
omhéndertagandet av sprangamnesspill.

6. Styrgruppen beslutade att:

o Avférda alternativ 1.(nuvarande spolplatta)

. Forstsatt forprojektering samt ta fram ett kostnadsforlag for alternativ 2.
(dubbhalsborrarna)

o Kontrollera lutningsférhallanden och dess paverkan pa takhojd i alternativ 3.(vag
25)

o Roger Klemo undersoker om tillgang till alternativ 2.

7. Deltagarna enades om att ett nytt mote skall hallas tisdagen den 9 maj kl 09.00 i moteslokal
2 pa niva 775.

8. Ordforande avslutade motet.

Vid protokollet
Lennart Ex Toyra/Krn/LKAB

Justeras
CN-=Liselotte Pettersson/OU=Krn/O=LKAB
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Bilaga 2 Budgetanbud

E’/’%‘E Datum ar beteckning At wioe
ER-BYGG AB 2006-05-08 ANBUD Tav1
Mats Lind. 0380-12285 S R

LKAB

Adiess

Stall
981

herksvagen 3%
38 Kiryna

Budget anbud - Tvittanligning laddbilar

Harmed erbjuder vi oss att utféra rubricerade objekt enligt
genomgang pa plats samt nedan specificerat utférande mot en
ersattning av:

Kronor: enmiljontrehundratusen 1,300,000:-
L agstadgad mervardesskatt tillkommer.

Omfattning
* Enligt erhallna skisser

Anbudsforutsattningar

» |nga sprangningar ingar

s El och vatten anslutningar finns pa arbetsstallet

Fragor betraffande anbudet besvaras av Mats Lind

ER-Byga AB

Mats Lind

Telefon Telelx  E-mail R TR
mats bnd ar-bygoEitelia. com
0980-12285 COa0-14274
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. Kostnadsberdkning

et I chana L D | S
LkKAB tvatt laddhilar M.L 2008-05-07 |1 (B
aa.mOI AKTER i et Material Arbete Bruttopriser

e Enh: pra Fumima SER
Trpt
1.001 Schakt for kantbalk H=1000 660 m
CBB 22 Jordschakt 1.5 m*m 660 m 155,08 10 235
CEF 1214  Aferfyli tillforda grusmassor 0.6 m¥m 660 m I 239.03 18776
CEF 1214 Aterfyli befintliga massor 0.6 m*m G660 m 50,14 3 309
CBB22 Borttransport 0.9 mYm 660 m | 116,13 7665
1.013 Jordschakt H=500, bergschakt H=2500,
husbredd 10000 180 m
CBB.21 Jordschakl 1260 m? 85,12 10725
CEC.2 Avtackning berg 2520 m* 81,62 20 568
CBC.2 Bergs tveryta 25201 m? 396,44 99 903
CBC2Z Tatning sprangbotten 2160 m? 99,11 21408
PBB.53 Dranering runt byagnad |
PBB.53 @ 110 plastrér + makadam B0 m 317,15| 11417
CEF.1214  Fyllining mot husgrund |
CEF 1214  Tillforda grusmassor 720 m? 275,18| 19 813
CEF 1214  Befinlliga massor 90,0 m?* 110,77 5 o569
|
Finaes Tl gl tadoar whi Tept 230 788

R R N

)
o N =1
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16
17
18
19
20
21

22
23
24
5
26
27
28
29
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3
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Tel 0980-12285 Kostnadsberdkning
Db O Raknat ) Holat Datuam Sada
LkKAB tvatt laddbilar M.L 2006-05-07 2 (8
M,_mo_u< PA MARK i Material Arbete Bruttopriser —
o Frtn pos EX Tur Enh peis Summa SEX (P-hod)
Trpt
4.006 150 oisolerat betonggolv 180,0 m? |
ESE.14 150 sjalvkomp betong, glattat 180,0 m? 369,57 | 66 522
ESC1 Armeringsnat 8150 216,0) m? 8217 17 748
ESC.1 Armeringsnat 8150 216,0 m? 82,17 | 17 748
CEF.1213 150 tvattad makadam 180,00 m? 127,21 22 898
DBB.1 Fiberduk 180,0) m? 25,65 4617
Utskrivel' 2006-05-08 0651
Filnamn: Ikab vaftladdbiar wbn Trpt 129 533

O~ Db W=
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Kostnadsberdkning

L

rollat

ratum

[ sua

LkKAB tvatt laddbilar M 2006-05-07 3 (8
W:.{..‘._-._-mm(}mO}m Material Arbete Bruttopriser Anm
il pis sy Turmar Enh.pris Summa SEX {P-kod)
Trpt
1 7.003 150 betongvigg med tegelfasagd 48,0 m?
2 ESB Elementform, slét 48,0] m? - 357,11 17 141
3 ESB Tillagg fér utvandig gjutbrygga 48,0 m? 84,25 4 044
4 ESE.21 150 betong C25/30 480 m? 234,12 11238
5 ESCA1 Armering B500BT @12 480 kg | L 27,38 1314
6 ESC.1 Armering B500BT @10 316,8 kg | 27,43 8690
T ESB Elementform, slzt 480 m? | 357,11 17 141
8 i
9 |
10 !
1 |
12 i
13 :
15 " -
16 |
17 | m
18 |
i | :
20 } |
21 |
22 |
23|
24 |
25 | o
26
27 | i
2 | m i
20 “ m i
30 | I
31 !
32 !
Finamn. kab tval 1addbiar wbn Trpt 59 568

O~ W AW =

- b ok b o ok o D
D B WM =D
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Kostnadsberdkning

= th & W k=

w e

Obyekt On Rkt rollan atum Sula
LkKAB tvatt laddbilar M.L 2006-05-07 4 (8
%m.z._._ﬂ APPLOP _— ” Material Arbete Bruttopriser
Enh pos Sunena SFk TewfF nh Tamumas Enh pris. Summa SER
Trpt |
10.007 Invandig rak trappa av stal - gallerdurkssteg 2,0 st
NSK.112 Trappa av galv stal H=3000 |
NSK.112 Rakt I6p, B=900 ! . |
NSK.112 Med gallerdurkssteg 2,00 st 2304174 46 083
|
10.027 Gallerdurksramp B=1300 med rdcken 1,00 m
NSK.2 Gallerdurksramp B=1300 290 m 727617, 211 009
NSK.2 extra stal ramper * 10000, kg 29,83 29829
10.027 durk for upphingning landgang ‘_,_...“ st
G durk for upphéngning landgang * 40,0| st 991,10, 39 644
Utskrivel. 2006-05-08 06 51 Trpt 326 566

Filnamn' lkab tvatt laddbilar wbn

= W0 0 N3 hA WK -
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Tel 0980-12285 Kostnadsberaknin
ikt Ot Raknat _ Kodat Cistunn Sida
LkKAB tvatt laddbilar M.L _ : 2006-05-07 5 (8
m._mM.__?___ ALNINGSARBETEN — . Material Arbete Bruttopriser -
. il | P&od)
s | TaniEnh Tamwmiar Enth -pris | Summa SEK
Trpt
14.001 malning uppskattad 1,0 m? | ) i
LC malning uppskattad * 450,00 m? I 116,60 52 470
| .
! I .
- !

| |

_ _

i ' |

| - _ |

i ] _

| | |

! | _
Utskrivet 2006-05-08 06 51 ¥
Filnamn' Ikab Wit laddbilar wbn Trpt 52 470
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N = O W o~ 3B Wb Wk = O~ 3! s W= O

Tel.0980-12285 Kostnadsberakning
Oy an + Rawnar Hollat Datum Seda
LkKAB tvatt laddbilar M.L 2006-05-07 6 (8
”_m_meZ‘ CKERIER . - Material Arbete Bruttopriser

kit pis Sumima SEX TirwE oty Tammar Enh pis Summa SEK
Trpt
16.081 Grindar | st [
NS Maotorstyrning grindar * 2,0 st 17 490,00, 34 980
DEG.32 Grindar B=4000 H=2000 2,0 st 15 950,88 31902
DEG 32 Kortlasare * 1,0 st 18 656,00 18 656
N _
I |
m _
|- _ m
_ N I
| -
| |
|
| |
_ 1
|
Utsknvel: 2006-05-08 06 51
Fimarmn: ieab (vt laddbilar won Trpt 85538




ER BYGG AB

10

LULEA

TEKNISKA
UNIVERSITET

W e = B B W R

Tol0980-12285 Kostnadsberakning
q Hapnat Kot | Dabem | Sda
LkKAB tvatt laddbilar N M.L | 2006-05-07 7 (8
..N%O..».O?__ KOSTNADER To— — Material Arbete W:.._Sovlwm_‘

o pos i Samnnia ST K laniEnb Timmar Enh -ons i Summa SEK
Trpt

20.501 Installationer 1,0 st i
AFJ Offert VS * 1,0 st 230 868,00/ 230 868
AFJ Offert Vent * 1,0 st - -
AFJ Offert El uppskattad * 1,0 st 198 220,00 198 220
AFJ Offert Styr * 1,0 st B - -
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L Kostnadsberikning
LKKAB tvatt laddbilar M.L 2006-05-07 8 (8

Hapatel

: Matenal Arbete Bruttopriser
SAMMANSTALLNING e B __..,m ena — . 4 o e P N
Trpt |
KAPITEL SIDA _
1 SCHAKTER 1 | ! 230788
4 GOLV PA MARK 2 i 129 533
7 YTTERVAGGAR 3 i 59 568
10  TRAPPLOP 4 326 566
14 MALNINGSARBETEN 5 ! 52 470
16 SNICKERIER 6 o 85538
20 OMKOSTNADER 7 | 429 088
TOTALSUMMA EXKL. MOMS _ 1313551 | SEK
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Bilaga 3 Styrgruppsmote 2
LKAB
PROTOKOLL

PB/Lennart Ex Toyra 2006-05-09 PB proj 2006-0003-M

PB proj - Laddbilstvatt

Styrgruppsmote 2

Tid: 09:00
Plats: 775 Konferensrum 2
Nérvarande: Roger Klemo

Jan Levin

Mikael Hjortborg

Allan Eriksson

Liselotte Pettersson

Lennart Ex Toyra

Veli-Matti Malmstrom
Delges: Folke Nilimaa

Ove | Andersson

Leif Enbom

UIf Arne Nilsson

1. Veli-Matti 6ppnade motet och hélsade alla valkomna. Till motesordférande valdes Veli-
Matti Malmstrém, till sekreterare valdes Lennart Toyra och till justerare Liselotte Pettersson.
2. Veli gick igenom dagordningen som godkandes av deltagarna.

3. Genomgang av foregaende matesprotokoll.

4. Lennart informerade om ett 1osningsforslag pa en tvattanlaggning till alternativ 2.

5. Liselotte fortsatte med att presentera ett kostnadsforslag till alternativ 2.

6. Veli gav en kortfattad information om kostnadsforslaget.
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7. Lennart beskrev lutningsforhallandena i alternativ 3 (vag 25).

8. Styrgruppen diskuterade tillgangen till alternativ 2, vilket resulterade i att detta forslag
avfardades.

9. Styrgruppen beslutade om fortsatt forprojektering for alternativ 3
10. Ordforande avslutade motet.

Vid protokollet

Lennart Ex Toyrd/Krn/LKAB

Justeras
CN-=Liselotte Pettersson/OU=Krn/O=LKAB
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Bilaga 4 Principskisser

Principskiss kammarsystem 1:25
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Principskiss tvattanlaggning 1:50
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Principskiss tvéttanldggning 1:50
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Principskiss tvéttanldggning 1:50
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