. I 2003:138 PED
LULEA
TEKNISKA

UNIVERSITET

EXAMENSARBETE

Fotosyntes och
dramapedagogik

MARINA JONSSON
ANNIKA PEKKARI

PEDAGOGUTBILDNINGARNA
GRUNDSKOLLARARPROGRAMMET AK 4-9
HT 2003
Vetenskaplig handledare: Gunnar Jonsson

2003:138 PED e« ISSN: 1402 — 1595 « ISRN: LTU - PED - EX - - 03/138 - - SE



Forord

Vi vill tacka alla personer som pa nagot satt varit delaktiga i vart examensarbete. Sarskilt
Gunnar Jonsson, Luled Tekniska Universitet, som varit var handledare och vart stora stod.
Vi tackar ocksa personalen, eleverna och var praktikhandledare pa den skola i lllinois, USA
dar vi gjort var praktik.

Crystal Lake den 25 november 2003

Annika Pekkari Marina Jonsson



Abstrakt

Vart arbete behandlade barns forstaelse av ekologiska processer och genomfordes i en skola i
Ilinois, USA. Syftet var att utveckla elevers forstaelse av fotosyntesen med hjélp av drama.
Vi anvande drama som pedagogisk metod for att synligg6ra denna abstrakta process. Aven
praktiska experiment och teori ingick i undervisningen, detta for att forklara materians
byggnad och omvandling. Tva av de 6 medverkande eleverna i var studie utvecklade en
djupare forstaelse och kunde se forhallandet mellan materians omvandling och sockret som
energi for tillvaxt. Vi sag dock en utveckling hos samtliga elever i undersékningsgruppen. Det
goda resultat vi erholl kunde bero pa att vi erbjod eleverna en annorlunda arbetsform an den,
enligt vart satt att se, behavioristiska pedagogik de &r vana vid. Det faktum att amerikanska
elever, som tidigare studier visat, har en hog naturvetenskaplig kunskap i tidig alder, kunde
ocksa vare en bidragande faktor till vart resultat.
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Bakgrund
Inledning

Vart examensarbete handlar om att utveckla elevers forstaelse for fotosyntesen. Avsikten med
ett examensarbete dr att 6ka medvetenheten kring yrkesrollen samt att ge oss en fardighet i att
utifrin en given malsattning inom skolan, utveckla verksamheten genom att planera,
genomfora, dokumentera och utvardera nagon konkret verksamhet med barn (Johansson,
1997).Under hosten 2002 borjade vi fundera pa att gora var slutpraktik utomlands. Med hjalp
av var biologilarare fick vi kontakt med en kvinna som arbetar som larare i naturvetenskap i
[linois,USA. Detta har lett till att vi valde amnet biologi och forstaelsen for ekologiska
processer i huvudsak. Helldén (1994) menar att en viktig uppgift i sammanhanget ar att
beskriva elevens vardagstankande om olika ekologiska begrepp och pa detta satt hitta elevens
utgangslage i undervisningen. Manniskan maste i framtiden ta stallning till viktiga fragor som
ror var livsmiljo. Darfor ar det av storsta vikt att undervisningen i skolan utformas sa att
eleverna kan utveckla sitt kunnande om grundlaggande ekologiska processer med hjélp av
deras erfarenheter fran vardagen.

Vi borjar med att leda lasaren genom skolans historik fran 1200-talet och framat. Darefter
pedagogikens och kunskapssynens utveckling fram till dagens samhélle.

Skolans historik

Skoltraditionen har sina rétter i medeltiden och i dess arv fran antiken. Pa 1200-talet kom
kloster, domskolor och enklare barnskolor till i staderna i vart land. Dessa var nordliga
forgreningar av den europeiska kulturen. Den kyrkliga bonetraditionen brét sig tidigt in i den
medeltida beréttarmiljon. Medeltidens fornnordiska epos, lagsagor, visor och ballader &r
valbekanta. | vart land &r berattartraditionen dokumenterad i landskapslagarna, bevarade
kéallor med foreskrifter kring dop, fadderskap, bikt, nattvard och giftermal. Detta var utan
tillkunskaper som barn skulle kunna vid 7-12 &rs alder. Ar 1477 6ppnade pavestolen ett
universitet i Uppsala for kyrkoprovinsen i norr. Har skulle préster utbildas for att sedan fora
folkundervisningen vidare vid sockenkyrkan och med tata sockenbud. Det grundldggande
monstret for folkundervisning véxte fram pa 1600-talet. S& smaningom kunde det gamla
innehallet med lasning, katekes och sang kompletteras med skrivning och rakning for alla.
Skrivning och rékning var dock lange ett tilldgg, ofta mot sarskild betalning. 1842 tog en ny
epok i den svenska skolans historia sin bérjan. Principen om allas skyldighet att skaffa sig
vissa kunskaper och fardigheter slogs fast liksom ocksa forsamlingarnas skyldighet att inratta
skolor. Och staten tog pa sig uppgiften att svara for en nodvandig lararutbildning (Richardson,
1992).

Pedagogik och kunskapssyn

Pedagogikens historia for oss tillbaka till de grekiska filosoferna Sokrates, Platon och
Aristoteles. De stallde grundlaggande fragor som manniskan brottats med i alla tider.
Pedagogiken har idag etablerat sig som en sjalvstdndig vetenskap (Kveli, 1994). Det tog
emellertid lang tid innan amnet accepterades som ett eget vetenskapligt arbetsfalt.

Avristoteles lade grunden till den empiriska kunskapsteorin (Stensmo, 1994). Induktion var
hans kunskapshildande princip. Han menade att inget finns i tanken, som inte forst varit i
sinnena.



Kunskapsbildningen borjar med sinnesintryck, sensation som Overgar i sprakliga eller
matematiska begrepp, abstraktion. Enligt (Stensmo, 1994) avvisar harmed Aristoteles Platons
uppfattning att manniskan har medfodd kunskap. Aristoteles pedagogik framhaller
vanebildningens betydelse. Barn som fatt goda vanor blir dygdiga vuxna.

Jean Jacques Rousseau réknas till upplysningsfilosoferna och levde mellan 1712 och 1778.
Han ansag att det véxande barnets kunskapsformaga foljer en naturlig, aldersbunden
utvecklingsgang, som inte kan paskyndas med pedagogiska metoder. Rousseau raknas till
reformpedagogerna. Vilka stéller de ldrande barnen i laroplanens centrum, snarare &n
larodamnena. Han menade att Manniskan inte ska forsoka vinna tid, utan istallet forlora sadan.
Med detta menar han, enligt (Stensmo, 1994) att larandet inte skall paskyndas, barnen skall
tillatas vara barn sa lange som mojligt.

Behaviorism

Hwang och Nilsson (1995) menar att behaviorismen , eller den gamla inl&rningspsykologin
kannetecknas av att manniskan ar passiv och styrd av miljon. Genom kopplingar mellan
retning och reaktion forklaras varfor en ménniska gor som hon gor. Inlérningsteorin sager att
livet &r en kontinuerlig inl&rningsprocess som sker genom att beteenden betingas till olika
stimuli. Beteendepsykologin (behaviorismen) grundlades av en amerikansk psykolog John
Watson 1913 (Jerlang, 1991). Han skiljde ut alla inre aspekter som sjal och medvetande och
observerade det direkta beteendet. Watson ansag att det inte fanns nagot att utveckla inifran
en manniska, utan ménniskan kannetecknades av att ndstan uteslutande vara styrd av yttre
omstandigheter.

[Det finns bara ett fornuftigt sétt att behandla barn pa. Behandla dem som
vuxna...var alltid objektiv, mild men bestdmd. Krama dem aldrig, kyss dem inte och
lat dem aldrig sitta i knat. Om nodvandigt kyss dem pa pannan, nar de sager god
natt. Rack dem handen pa morgongen. Efter en veckas tid upptacker man hur latt det
ar att behandla barn objektivt och samtidigt vanligt. Man kommer att skdmmas dver
de vamjeliga och sentimentala satt, som man hittills behandlat barn pa

(Jerlang, 1991,sid155).]

Det finns tva grundlaggande slag av betingning, klassisk och instrumentell betingning. Ivan
Pavlov, en rysk fysiolog, sysslade med klassisk betingning. Pavlov studerade forhallandet
mellan retning och reaktion hos b | a hundar och deras salivavsondring.

[Pavlov lat sedan en klocka ringa strax innan hundarna skulle fa mat och snart larde
sig hundarna att klockan var en signal, betingning kallas ocksa for signalinlarning,
for att det snart skulle vankas mat. Ljudet hade blivit en betingad stimuli till en
betingad reaktion (Hwang & Nilsson, 1995, sid 32).]

Skinner var en foretradare av inlarningspsykologin. Han arbetade med instrumentell
betingning. Den instrumentella betingningen l&r att ett visst beteende ger upphov till en viss
respons, vilket innebar att t ex barnet gor nagot for att fa till en viss konsekvens (Hwang &
Nilsson, 1995). Skinner betraktas som en radikal behaviorist. Med detta menas att han lade
huvudvikten pa sambandet mellan retning och reaktion och i synnerhet pa betydelsen av
bel6ning. Léroprocesser genom operant betingning &ar den viktigaste forklaringen pa
utveckling av det ménskliga beteendet. Ett av Skinners mest kanda forsok &r Skinner-boxen
(Jerlang, 1991).



[Skinner satte en hungrig ratta i boxen, dar den strax borjade leta efter mat. Av en
slump kom rattan att rora vid spaken, som genom berdringen utloste en smula foder.
Réttan 4t maten och fortsatte att soka efter mat. Ater rdkade den réra vid handtaget,
som utl6ste mat, som rattan at osv. Till slut rorde rattan var gang den blev hungrig
genast vid spaken och utloste darmed mat (Jerlang, 1991, sid 161).]

Skinner anser, att undervisning i skolan kan tillrattaldggas sa att anvandningen av operant
betingning kan anvandas. Lé&rarna skall ordna sarskilda forstarkningsbetingelser, som
paskyndar inlarningen. Detta kallas programmerad undervisning och den kan ske pa olika sétt.
Ett ar i form av programmerade bocker som i sig sjalva har inbyggda fragor och svar. Om
svaret blir fel sa finns ocksa anvisningar pa vad elevens skall gora da. Skinner utvecklade
ocksa undervisningsmaskiner dar forstarkningen bestod i att fa svaret direkt genom att vrida
pa en rulle. Om denna forstarkning inte var tillrackligt stark for barnet kunde ocksa godis
anvandas som ytterligare forstarkning (Jerlang, 1991).

Kognitiv teori

Kognitiv teori &r inte nagot enhetligt teoretiskt perspektiv, som det viktigaste ses tankar om
och tolkning av varlden. De kognitiva teoriernas fokus ligger pa hur manniskans
tankeprocesser ar uppbyggda och utvecklas, hur de paverkar uppfattning och forstaelse av
varlden samt hur allt detta paverkar beteendet. Schweizaren Jean Piaget (1896 — 1980) ar
representant for denna riktning, se vidare om konstruktivism (Hwang & Nilsson, 1995).
Manniskan stravar standigt efter att forsta och begripa omvérlden och det som hander i den.
For att ta in ny information och nya erfarenheter anpassar manniskor sitt gamla tankande.
Enligt Piaget sker denna anpassning pa tva olika satt, assimilation och ackommodation.
Assimilation innebdr att nya erfarenheter laggs till de tidigare utan att nagra "strukturer” eller
”scheman” behover andras. Ackommodation innebar att man maste forandra sin kunskap efter
den nya erfarenheten och kunskapen (Hwang & Nilsson, 1995). Kognitivisterna menar att det
ar de inre processerna som ar intressanta, fran att ett sinnesintryck nar oss till dess att en
reaktion sker. Viktiga fragor blir da pa vilket satt hjarnan organiserar kunskapen, vad som
egentligen sker ndr vi minns och ténker, hur vi I6ser problem osv. Inlérning &r inte enbart en
fraga om att lagra kunskap, vi maste kunna plocka fram kunskapen igen ur minnet nar vi
behdver den. For att klara detta har vi korttidsminnet som bearbetar information fran
langtidsminnet och jamfor nya kunskaper med de gamla, for att finna likheter och skillnader.
Det kan jdmforas med Piagets teorier om assimilation. Korttidsminnet gor forandringar i
langtidsminnet vilket kan liknas vid Piagets teori om ackommodation. Det kognitiva minnet
bestar av olika slags kunskap. Kognitiv kunskap kan ofta laras in i en enda inlarningssekvens
till skillnad fran fardighetskunskap som lars in genom Gvning (Imsen, 2000).

[Det kan forklaras med att en tioaring forstar vad som sker med jasten i en deg vid
bullbak, Varfor temperaturen maste vara ljummen och vad som sker under
graddningen. Daremot fordras det 6vning i att rulla bullarna

( Imsen, 2000, sid 150).]

Det kognitiva minnet delas in i tva system, episodiskt och semantiskt minne.

Minnen om personliga handelser och angelédgenheter tas om hand av det episodiska minnet.
Det semantiska minnet refererar till organiserad kunskap som inte behtver vara kopplad till
nagon speciell handelse eller person. Vidare menar Imsen att det &r fragan om semantisk
lagring ndr eleverna ska lara sig principerna for utvinning av myrmalm, vad det ar som sker i
de olika processerna och varfor man maste ha syre har och varme dar. Daremot &r - minnena
fran faltarbetet da eleverna Iag en vecka i talt ute i skogen, hittade myrmalm, gravde och



utvann malm pa gammaldags satt, kylan och vatan, eftersom det regnade hela veckan —
episodisk kunskap (Imsen, 2000). En viktig fraga i undervisningssammanhang ar hur dessa
minnessystem hanger ihop. Forutsatter en semantisk kodning en episodisk kodning? Maste
det vi lar oss forst presenteras i ett episodiskt sammanhang for att sedan brytas loss fran sin
naturliga kontext och abstraheras in i en semantisk struktur (Imsen, 2000).

Konstruktivism

Redan pa 1700-talet sa den tyske filosofen Immanuel Kant (1724-1804), att den uppfattning
som en individ far av omvarlden ar en konstruktion av hennes eget medvetande
(Stensmo,1994). Konstruktivismen utgar fran tre uppfattningar om larande och kunnande,
manniskan soker jamvikt genom sjalvreglering, manniskan ar nyfiken till sin natur och vill
utforska och forsoka forsta omvarlden samt forestallningen om tankestruktur. Professor Bjorn
Andersson menar att intelligensen hjalper individen att anpassa sig. Om forvéntan och
iakttagelse inte Gverensstammer sa stors jamvikten som individen genom tankande och
handlande forsoker reglera. Detta synsatt har intresse for undervisningen. En storning i
jamvikten utgor en sporre till larande (Andersson, 1993).

[ Ett exempel pa detta &r att en elev har en teori om elektriska kretsar, som gor att
hon lar sig att lampan i en viss koppling ska lysa. Det gor den inte, hon vet att bade
lampa och batteri ar OK, sa gor iakttagelsen troligen att hon blir 6ppen for lararens
teori”. Detta &r ett férsta steg mot larande ( Andersson, 1993, sid 18).]

Viktigt ar dock att jamvikten inte stors for mycket, glappet mellan det som eleven kan och det
som skall laras in far ej bli for stort (Imsen, 2000). Ar inte den nya teorin begriplig for eleven
sa far hon leva med sin brist pa jamvikt (Andersson, 1993). Jean Piagets teori vilken &r den
centrala inom den kognitiva konstruktivismen, bygger pa den enskilde individens larande
utifran omvarlden. Genom vara gamla kunskaper och forestéllningar silas och tolkas alla
intryck. Manniskan paverkas inte av en aktiv yttre stimulering utan genom att individen valjer
ut, tolkar och anpassar stimuleringen till sina tidigare erfarenheter. Inlarningen sker i
huvudet” pa den som lar och blir da en enskild angelagenhet (Imsen, 2000). Vidare menar
Piaget att kunskap ar ett mentalt redskap for att forsta verkligheten, vilken konstrueras i ett
samspel mellan sinnesintryck och fornuft. Nyfikenheten medfor att individen satter sig i
situationer som hon ej forstar, pa sa satt sker kunskapskonstruktion. Piaget anser att kunskap
aldrig ar fardig”, utan varje kunskap &r provisorisk och foranderlig (Stensmo, 1994).
Inlarningen i skolan bestdr av manga utportionerade kunskapsdroppar. For att de skall
resultera i inlarning maste dropparna infogas och blandas med de tidigare kunskaper som
eleven har. Det gamla andrar karaktar under paverkan av det nya (Imsen, 2000).

Sociokulturella skolan

Inom det sociokulturella perspektivet betonas att larandet inte kan ses skilt fran det
sammanhang dar det utvecklas. Larandet kan darfor forstas som en process som innebér att bli
delaktig i en kultur. Med andra ord en icke-dualistisk syn (Runesson, 1999). Denna skiljer sig
fran den dualistiska uppfattning som Rene Descartes lanserade pa 1600-talet. Han menade att
det finns tva kvaliteter, en materiell, kroppslig som har utstrackning och form och en sjlslig,
psykisk, som omfattar tdnkande, kanslor och vilja (Stensmo, 1994).



Kropp och sjél ar atskilda men mellan dem finns en véxelverkan som sker i hjarnan.

Den dualistiska ontologin kan liknas vid ett jarnvagsspar dar den ena sparskenan representerar
kroppen och den andra sjalen. Bada sparskenorna finns och loper parallellt bredvid varandra
men de mots aldrig (Alerby et.al, 2000).

[ Konsekvenserna av detta antagande for med sig att inom dualismen framtrader
endast ett subjekt, namligen “jag sjalv”. Endast jag sjalv tanker, vilket far
konsekvensen att alla andra ménniskor endast existerar i form av materia, fysiska
objekt, darmed har inget utrymme lamnats for relationen manniska och varld
(Alerby et.al, 2000, sid.21). ]

Lev Vygotskij var en rysk psykolog som levde i borjan pa 1900-talet. Hans kunskapssyn gick
ut pa att kunskapen kommer fran handlingar eller verksamheter. Det finns tre huvudtyper av
handlingar eller verksamheter: 1) bearbetning av den fysiska omvarlden 2) kommunikation
med ménniskovarlden 3) tdnkande och problemldsning i den inre, mentala varlden. Vygotskij
menade att lararens uppgift var att hjalpa eleven att anvénda sina verktyg (ord och symboler)
sd att undervisningen kom att syfta mot elevens framtid eller morgondag. Skolans
undervisning syftar till att elevernas vardagsbegrepp skall omvandlas till vetenskapliga
begrepp. Med andra ord skall kunskapen vara tilldmpbar i framtida situationer (Stensmo,
1994). Den sociokulturella teorin vilken Vygotskij star for ar icke — dualistisk. Genom att
kulturen inforlivas i individen sker inldrning. Han menar att kunskap skapas socialt, inte
individuellt, genom att inlarning sker i en social situation, i métet mellan ménniskor dar
spraket och sociala forhallanden har stor vikt for att utforma kunskapen. Undervisningen &r
bra endast nar den kommer fore utvecklingen. Den naturliga utvecklingen ska stddjas av
undervisningen (Imsen, 2000). Enligt Vygotskij ar barnens prat och tankar framst av social
natur. Till en borjan fyller spraket en reglerande funktion, men eftersom blir det ett redskap
for tankandet. Tankandet &r en form av handling och Vygotskij menade att det &r handlingen
som ger stoff at tankandet (Hwang & Nilsson, 1995). Vidare finns en variation mellan
elevernas utvecklingszoner. Darfor maste undervisningen anpassas individuellt till varje elevs
mentala utvecklingsniva (Stensmo, 1994). Lev Vygotskij menade att barn som har svart att
I6sa problem pa egen hand ofta lyckas battre om det finns nagon vuxen i narheten som hjalper
till. Ett viktigt begrepp hos honom &r det som han kallade proximal utveckling. Det handlar
om avstandet mellan vad barn kan gora pa egen hand och tillsammans med nagon som har
storre erfarenhet (Hwang & Nilsson, 1995). Vygotskijs pedagogiska metod syftar till att
vagleda eleverna genom en serie kortare utvecklingsforlopp som tillsammans utgor
ontogenesen, barnens utveckling framat. Lé&randet &ger rum i den proximala
utvecklingszonen. Zonens borjan utgors av den verksamhet som eleven redan behdrskar och
slutar i den verksamhet som eleven kan lara sig att beharska. Forst med hjalp utifran,
instruktion och sedan genom egen, inre verksamhet, tdnkande (Stensmo, 1994).

[ ..det, som barnet kan utféra i dag i en samarbetssituation, kan det utféra
sjalvstandigt i morgon (Jerlang, 1991, sid 247). ]



| dag utgar manga utbildare, sarskilt i Sverige och Europa, fran en konstruktivistisk syn pa
larande. Diskussionerna i dagens skola handlar om att man ska mota varje elev pa dess egen
niva, sa att de kan bygga kunskaperna pa sin egen grund av erfarenheter och kunskaper
(Holmstrém, 2002).

I skolans laroplaner idag finns ofta formuleringarna:

[ utveckla elevens férmaga och anlag, hjalpa den enskilda eleven att realisera sina
mojligheter, utga ifrdn den enskilda elevens egenart och anpassning till elevens
formaga och anlag” (Imsen, 2000, sid 19). ]

Till skillnad fran detta anser vi att den amerikanska skola vi gjort var studie i, fortfarande
anvander sig av en behavioristisk pedagogik. Ldraren styr undervisningen och bemoter
elevernas beteenden med antingen bestraffningar eller beléningar, allt for att fa Gnskat
resultat. Undervisningen bygger inte pa elevernas egna erfarenheter och tidigare kunskaper,
utan det forutsatts att alla elever befinner sig pa samma kunskapsmassiga niva. Vi vill
uppmarksamma lasaren pa att detta ar var egen subjektiva uppfattning.

Dewey, en annan “konstruktivist”, anvander begreppet "transaktion” ndr han beskriver en
kontinuerligt pagaende process i relationen medvetande/omvarld. Med detta menar han att
den erfarande manniskan standigt befinner sig i problemsituationer som hanger ihop med
varandra. Genom att med ord, termer och meningar, underséka och bendmna situationen blir
manniskan medveten om den. Vad hon blir medveten om, beror pa hur situationen blir
undersokt (Stensmo, 1994). Dewey vill strava mot en miljo dar individen far utlopp for sina
estetiska intressen, sin nyfikenhet samt sitt sociala behov. Det viktiga &r att hitta fram till den
studerandes inre motivation och dnskan att prestera, eftersom dessa faktorer betraktas som
viktiga for larandet (Bernstein, 2001). Senare ars forskning visar att nu fokuseras framforallt
tre aspekter av kunskap. Den konstruktiva aspekten kunskap &r inte en avbildning av vérlden,
utan ett satt att gora vérlden begriplig. Kunskaper utvecklas i vaxelspel mellan vad som vill
uppnas, den kunskap som redan finns, problem som upplevs med utgangspunkt i denna samt
de erfarenheter man gor. For det andra den kontextuella aspekten att kunskap &r beroende av
sitt sammanhang, vilket utgdr grunden for att kunskapen ska bli begriplig. Den tredje,
kunskapens funktionella, instrumentella aspekt, kunskap som redskap (SOU 1992:94).

Fenomenografi

Fenomenografin har manga likheter med den sociokulturella skolans perspektiv, dar tonvikten
ligger pa interaktion och kommunikation. Fenomenografins karna poangterar dock den
kontextuellla aspekten dar kunskap ar beroende av sitt sammanhang. Ménniskans relation till
sin omvarld ses som icke- dualistisk vilket &r ett kdnnetecken for den fenomenografiska
ansatsen. Det betyder att bade manniskan som erfar och det erfarna objektet &r beroende av
varandra. FOr oss manniskor finns bara en varld ndmligen den erfarna. Vi verkar i denna vérld
genom att leva vara liv med att tanka, arbeta, dlska och allt annat som hor livet till. Det rader
ett relationellt forhallande. Ett annat kannetecken &r att manniskans uppfattning om
fenomenet eller situationen &r viktig oberoende av om uppfattningarna av
vetenskapssamhallet, sociala konventioner, eller pa nagot annat satt anses vara ratt eller fel
(Marton & Booth, 2000).



Den fenomenografiska forskningens grund &r sattet att erfara nagot som en néara relation
mellan den som erfar och det som erfars. Den fokuserar pa olika satt att erfara skilda
fenomen. Syftet &r att hitta variationen i sattet att erfara dessa fenomen. Enligt Marton &
Booth (2000) betyder erfarande att kunna urskilja fenomenets delar, hur de beror av varandra
och pa vilket satt de hanger ihop med helheten.

V ariationsteori

Under beteckningen variationsteori aterfinner vi i fenomenografiska sammanhang en
forklarande , teoretisk ram relaterad till larande. Erfarande och larande kan forstas med tre
begrepp, urskiljning, variation och samtidighet dessa tre begrepp gar in i varandra och utgor
grunden for variationsteorin (Carlsson, 2002).

[ Vad innebér det da att erfara "nagot”?

Ett grundvillkor for att kunna uppfatta nagot &r att det for oss framtrader skilt fran
sin omgivning eller bakgrund. Fran att vara "osynligt” eller for givet taget trader
objektet fram och blir medvetet. Vilket bidrar till att objektets delar urskiljs och vi
kan anknyta det till nagot vi redan vet. Genom att vi kan urskilja en idé eller ett
objekt kan vi erfara det i en tidigare kénd helhet (Carlsson, 2002, sid 3). ]

Urskiljning, variation och samtidighet

Enligt ett variationsteoretiskt perspektiv beror de skilda satt vi upplever var omvarld, vart
erfarande pa det aspekter vi urskiljer, t ex naturvetenskapliga samband eller konkreta foremal.
Dessa aspekter visar sig i sin tur genom att de erfars i en dimension av skillnader. Skillnaden
forutsatter en samtidighet av minst tva olika forhallanden. Exempel pa detta kan handla om
faglar. For att vi skall kunna kanna igen foremalet i skyn som en fagel och inte en fladdermus
maste vi vara eller bli medvetna om att det ocksa finns andra djur som kan flyga. Darfor kan
vi saga att nar en aspekt ar foremal for en variation blir den ocksa mojlig att urskilja
(Carlsson, 2002).

[ For att vi alls ska kunna lara nagonting nytt maste vi fa till gang till, erbjudas och
ocksa ta emot mojligheten att se skillnader. De gamla och invanda synsatten tar vi
helt enkelt for givna. En god undervisning fokuserar pa att, synliggora skillnader for
eleverna i centrala aspekter av undervisningsinnehallet. Forst da dessa skillnader
framtréder kan vi, studenterna och eleverna uppfatta dem. Forst efter detta kan vi
vardera och reflektera dver dess relevans och giltighet. Kanske forkastar vi det eller
s tar vi det till oss och vidgar darmed vart vetande (Carlsson, 2002, sid 6). ]

Aven Marton & Morris (2002) skriver om vikten av att kunna urskilja de kritiska aspekterna
av undervisningsinnehallet for att samtidigt kunna fokusera undervisningen pa dessa. Det som
varierar och det som behalls konstant ar fundamentalt.

[ Learning to understand and handle a particular object of learning amounts to
discerning its critical features, critical in relation to a certain aim, and focus on them
at the same time (Marton & Morris, 2002, sid 2).]



Forstaelse av ekologiska processer

Manniskor innehar olika former av ekologisk forstaelse. Helldén (1994) menar att spraket
spelar en stor roll bade da det galler att forsta andras beskrivningar och dven da det géller att
kunna beskriva egna forestéallningar. Vi vuxna beskriver olika foreteelser med ett sprak som
bygger pa vara erfarenheter. Och barnet tolkar utifran sina egna erfarenheter och sociala
bakgrund vilket betyder att vara ord och barnens forstaelse av dessa inte alltid stammer
overens. T ex Havet dter sig allt ldngre in i strandbrinken (sid 107) . Det &r inte sa
egendomligt att barnen tolkar detta som att havet verkligen &ter av stranden (Helldén, 1994).
Eftersom vart examensarbete handlar om att utveckla elevers forstaelse av fotosyntesen tar vi
upp de delar som tidigare forskning visat &r viktiga for elevernas forstaelse av fotosyntesen
1)materians byggnad 2)materians omvandling. Enligt Carlsson (2002) ar det nodvandigt for
elever att forstd principen att atomer ar grunden, byggstenarna i allt material. Och vidare att
dessa byggstenar kan omgrupperas, pa olika sétt, och forma nya konstellationer innan
fotosyntesen kan forstds pa ett djupare och mer komplext sétt. Det finns tva kritiska
aspekterna nar det galler forstaelsen av ekosystemets funktion. Det forsta ar gasbegreppet, att
gas faktiskt ar nagonting och att detta ar just atomer. Det andra &r partikelbegreppet, dvs att
all materia ar uppbyggt av sma partiklar (Carlsson, 2002).

Drama som pedagogisk metod

Under var utbildning har drama som pedagogisk metod inte bara presenterats for oss utan vi
har dven sjélva fatt medverka vilket bidragit till att drama &r den pedagogiska metod vi anvant
oss av for att klargora hur fotosyntesen gar till. Ofta har drama anvants med ett socialt syfte
sdsom att trana samarbete och motverka mobbing men drama kan ocksa anvéndas for att gora
abstrakta processer mer konkreta och erbjuda mening till en process som t ex
materiaomvandling, respiration och fotosyntes. Undervisningsinnehallet nar det galler dessa
processer ar bade abstrakt och svart att forsta for elever i varierande aldrar, studenter
inkluderade. Det handlar har om att kunna ta till sig ndgot som inte kan erfaras med hjalp av
vara sinnen, syn, horsel, lukt och kansel (Carlsson, 2002).

| ett dramapedagogiskt perspektiv kan vi urskilja fyra olika aspekter, konstpedagogik,
personlighetsutveckling, kritiskt frigérande och ett holistiskt larande (Sternudd, 2000).

| det holistiska larandet star undervisningens amne och innehall i centrum vilket stammer
overens med det teoretiska perspektiv som var studie baseras pa, namligen variationsteorin.

Tidigare forskning

| sin rapport Dramatiskt larande har Carlsson (2002) beskrivit drama som en pedagogisk
metod for elevers larande och forstaelse av materians byggnad, omvandling och fotosyntes.
Carlsson menar att undervisning i dramaspelets form kan anvandas for att konkretisera och
erbjuda mening at abstrakta processer. Nar det galler naturvetenskaplig kunskap visar TIMSS
studier (Trends in International Mathematics and Science Study 1995 and 1999) pa
intressanta skillnader mellan svenska och amerikanska elever. Studien tar upp elevers
matematiska och naturvetenskapliga kunskapsutveckling under grundskoletiden.



Forankring i styrdokumenten

I 1aroplanen (Lpo 94) anges att skolans uppgift ar att framja larande dar individen stimuleras
att inhdmta kunskaper. Véasentliga delar i det aktiva larandet ar skapande arbete och lek.

En annan viktig uppgift for skolan &r att ge 6verblick och sammanhang. Eleverna ska fa
mojlighet att ta initiativ och ansvar. Forutsattningar skall ocksa ges till att utveckla formagan
att arbeta sjalvstandigt och l6sa problem. Genom ett miljoperspektiv far eleverna majligheter
bade att ta ansvar for den miljo de sjalva direkt kan paverka samt att de kan skaffa sig ett
personligt forhallningssatt till dvergripande och globala miljéfragor. Vidare skall skolan
framja elevers harmoniska utveckling. Detta ska astadkommas genom en varierad och
balanserad sammansattning av innehall och arbetsformer. Eleverna skall fa uppleva olika
uttryck for kunskaper. De ska fa préva och utveckla olika uttrycksformer och uppleva kénslor
och stamningar. | laroplanen finns uppnaende mal, som anger vad eleven minst ska ha uppnatt
nar de lamnar skolan. Malen att strava mot ger dnskade riktlinjer hur skolan skall uppna
onskad kvalitetsutveckling.

Mal att strava mot

e utveckla nyfikenhet och lust att lara

e utvecklar sitt eget satt att lara

e utvecklar tillit till sin egen formaga

e lar sig att utforska, ldara och arbeta bade sjalvstandigt och tillsammans med andra (Lpo 94)

Mal att uppna

e kanna till forutsattningarna for en god miljo och forstd grundlaggande ekologiska
sammanhang

e kanna till och forsta grundlaggande begrepp och sammanhang inom det naturvetenskapliga
omradet (Lpo 94)

Kursplan Naturorienterande Amnen

Naturvetenskapen har vuxit fram ur manniskans behov av att finna svar pa de fragor som ror
den egna existensen, livet och livsformerna, platsen i naturen och universum.
Naturvetenskapen stimulerar manniskors fascination for och nyfikenhet pa naturen och gor
den begriplig. Studier i naturvetenskap tillfredstéller lusten att utforska naturen och ger
utrymme for upptéckandets gladje. (http://www.skolverket.se)

Mal som eleven skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
e ha inblick i olika s&tt att gora naturen begriplig, som det naturvetenskapliga med dess
systematiska observationer, experiment och teorier. (http://www.skolverket.se)

Kursplan Biologi

Mal att strava mot
e utveckla kunskap om biologins betydelse for manniskans sétt att gestalta, bruka och uppleva
naturen

Mal som eleverna ska ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
e kunna ge exempel pa livscykler hos nagra vaxter och djur och deras olika stadier
(http://www.skolverket.se)
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Kursplan Kemi

Mal att strava mot
o Utveckla kunskap om omvandlingar vid kemiska reaktioner

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
¢ ha kunskap om begreppen fast, flytande och gasform (http://www.skolverket.se)

Kursplan Fysik

Mal att strava mot
¢ utveckla kunskap om energi och energiformer, energiomvandlingar

Mal som elever skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
¢ ha egna erfarenheter av systematiska observationer, matningar och experiment
(hetp://www.skolverket.se.)

Med detta avslutar vi den historiska teoridelen och gar vidare till examensarbetets
undersokning.
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Syfte

Att utveckla elevers forstaelse av fotosyntesen med hjalp av drama.
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Metod
Kvalitativ och kvantitativ metod

Eftersom vart examensarbete behandlar utvecklingen av barns forstaelse av ett fenomen anser
vi att en kvalitativ metod tjanar vart syfte bast. En kvalitativ forskning och en kvalitativ metod
innebér en undersokning av hur olika typer av foreteelser och hdndelser ar beskaffade, hur
inneborden forstas i skillnaderna mellan dem eller hur de inverkar pa varandra. Detta kan
liknas vid hermeneutiken som kallas for tolkningslara, d&r handelser och situationer vill tolkas
och forstas mot deras historiska bakgrund, eller tolkningar av andra manniskors livssituation
mot bakgrund av sin egen situation (Egidius, 1995). En kvalitativt inriktad studie undersoker
olika samband och forsoker fanga helheten, dvs fa ett holistiskt perspektiv. Nérhet och
sensitivitet i forhallande till det som studeras ar viktigt. Kvalitativ forskning ar ocksa
induktivt inriktad, vilket innebar att slutsatser dras fran det enskilda till det allmanna. Den
kvalitativa undersokningen préglas ofta av speciella testsituationer som inte ar arrangerade i
forvag. | stillet studeras fenomenen i sin ratta eller vanliga milj6. En sddan metod ar mer
inriktad pa subjektiva upplevelser. Det kanske viktigaste vad galler en kvalitativ metod &r att
malet handlar mer om forstaelse &n om forklaring (Lokken & Sdbstad, 1995).

Margot Ely (1993) beskriver den kvalitativa forskningen eller metoden med att:

Handelser kan bara begripas ratt om de ses i sina sammanhang. Darfor gor kvalitativa forskare
djupdykningar i miljéer och sammanhang. Undersokningssammanhangen &r inte
konstruerade, de ar naturliga. Inget ar forutbestamt eller givet. Enligt Ely vill kvalitativa
forskare att de som undersoks ska tala for sig sjalva for att deras perspektiv ska framga av ord
och handlingar. Darfor ar kvalitativ forskning en samspelsprocess dar de undersokta
personerna undervisar forskaren om sina liv (Ely, 1993)

En kvantitativ metod ar daremot mer inriktad pa yttre och observerbara faktorer. Det som &r
centralt i en Kkvantitativ undersékning ar noggrannheten i maétningar och mojligheten att
generalisera utifran undersokningen som genomfarts. Upplaggningen och metoden ar noga
bestamt i forvag och planeringen foljs till punkt och pricka. Nagot som star i fokus i en
kvantitativ undersokning &r sjélva instrumentet, t ex en enkaét, test eller en observation. Detta
instrument anvands pa samma satt under hela undersokningen for att fa fram informationen pa
samma sétt i alla situationer. Begrdnsade och kontrollerade undersokningar &r typiska for
kvantitativa studier (Lokken & Sobstad, 1995). Enligt Backman (1998) har anvéndningen av
maétningar, kvantifiering med hjalp av matematik och statistik medfort att vissa metoder
bendmns som kvantitativa.

Variationsteori och fenomenografi

Vi har funnit att variationsteorin och fenomenografin ger oss de verktyg som vi behdver nar
det géller att ta reda pa barns kvalitativt skilda satt att erfara ett fenomen i syftet att utveckla
deras forstaelse for fotosyntesen. Fenomenografi dr, som namnts i bakgrunden, en ansats for
att identifiera, formulera och hantera vissa typer av forskningsfragor, en specialisering som
framfor allt tar upp fragor som &r relevanta for larande och forstaelse i en pedagogisk miljo.
En fenomenografisk studie harleder alltid sina beskrivningar fran ett litet antal personer som
valjs ut fran en sarskild grupp. Dessa beskrivningar kan sedan delas in i ett kategorisystem dar
meningen i de texter/beskrivningar som eleverna gjort analyseras (se Faktainsamling,
bearbetning och analys). Malet med kategorisystemet ar att ta fram alla de skilda satt eleverna
har att erfara fenomenet och att inget lamnas outtalat (Marton & Booth, 2000).
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Ett annat kannetecken for en fenomenografisk ansats &r att de beskrivningar som utg6r
resultatet av en studie &r av “andra ordningens perspektiv”’. Detta innebdr att det &r
forsokspersonens egen uppfattning av situationen eller fenomenet som &r av intresse, &ven om
den anses vara felaktig (Carlsson, 2002).

Genomforande
Tidsplan
Pm
Inldmning av Pm Lekt 1 Lekt 2 3 4 Lekt 5 Lekt 7
Bakgrund, syfte
och metod ‘ v.38 ‘ v.39 ‘ V. 40 v 4
Dramaﬂ Blg drama ﬁ
Intervju | Intervju Il Intervju I11

Fig. 1. Studiens genomfdrande i tid

Arbetet genomfordes i en amerikansk skola. Elevgruppen vi arbetade med bestod av 24 elever
i arskurs 4. Totalt anvande vi oss av 8 lektionstillfallen. Varje lektion varierade mellan 60-80
minuter och undervisningen genomfordes 1-3 ganger i veckan under en fyra veckors period.
Under de fyra forsta lektionerna behandlades materians byggnad, gasbegreppet och materians
omvandling. Drama anvandes vid tva lektionstillfallen, eleverna fick agera atomer och bilda
molekyler. Under det stora dramat visade eleverna fotosyntesens hela process. (Bilaga)

Faktainsamling, bearbetning och analys

Vid insamlingen av fakta anvande vi oss av intervjuer med Gppna fragor, teckningar dar
barnen skrev och ritade. Intervjuerna skedde enskilt och i olika omgangar, dar fragor och svar
skrevs ned ordagrant. Vi gick tillsammans igenom intervjusvaren och utifran dessa
analyserades de olika kategorierna fram. Vi borjade med att analysera varje elevs svar och
teckning for att finna den enskilda elevens tankegang. Darefter jamfordes samtliga
intervjusvar for att finna likheter och olikheter. Analysen var inte den sista delen av
undersokningen utan den aterkom med jamna mellanrum eller skedde samtidigt med
faktainsamlingen. Enligt Ely (1993) ar en sadan analysmetod systematisk och anpassningsbar.
Analysen slutade ndr nya fakta inte langre gav upphov till nya insikter. Fakta som vi fick in
sorterades i ett kategorisystem dar vi beskrev gruppens skilda sétt att erfara de &mnen som
tagits upp. Delar av fakta delades in i relevanta meningsenheter samtidigt som kopplingen till
helheten bibeholls. De olika kategorierna for sortering av segmenten var preliminéra i bérjan
och forandrades under hela analysen. Vid en jamférelse av insamlade fakta fran den forsta
intervjun med fakta fran de efterféljande kunde vi se om nagon eventuell utveckling av
elevernas forstaelse hade skett.
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Forsokspersoner

Klassen bestod av 24 elever och vi valde ut 6 av dessa for intervjuer. Lararinnan i klassen
hjalpte oss med att vélja ut 3 flickor och 3 pojkar beroende pa deras las- och skrivformaga
vilket framgar av tabell 1. Forsokspersonernas las- och skrivformaga var dock inte nagot som
vi tittade ndrmare pd i undersokningen. Aven reserver utsdgs pa samma satt for att tacka upp
vid eventuella bortfall. For att skydda elevernas identiteter & namnen fingerade.

Tabell 1. Elever indelade efter las- och skrivférmaga. Chris &r 10 &r och har en Iag las- och skrivférmaga. Joseph
daremot &r 9 ar och har en hog las- och skrivformaga.

Las- och skrivférmaga Elever Alder
Lag Cris 10
Olivia 9
Medel Alex 10
Sophie 9
Hdg Joseph 9

Amanda 10
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Resultat
Elevers kvalitativt skilda satt att forsta

Analysarbetet gav oss fyra olika kategorier av elevernas forstaelse (se tabell 2).

Baskunskaper: jord, vatten, sol och luft
Partikelbegreppet utan att forsta inneborden
Partikelbegreppet, upptag av CO,, transpiration av O
Transformationsbegreppet, glukos som energi for tillvéxt

PoONE

Baskunskaper

Fyra elever befann sig pa denna niva néar arbetet startade. Med baskunskaper menar vi jord,
vatten, sol och luft. Chris &r en av eleverna som vid forsta intervjun menade att jord, vatten,
sol och luft &r vad plantan behéver for att véxa. Han anvande ord som oxygen och H,O.

What do you think is necessary for a plant to be able to grow?
Plants need to grow by having oxygen, H>O, soil, sun or shade.
Why do plants have roots?

The plants need roots or they can't live.

Do you think plants breath?

Yes, because they need to breath or they won't live.

Is the sun important to plants?

Yes, or the plant would rotten.

OO0~ 0—

I den tredje och avslutande intervjun har Chris inte bara utokat sitt ordforrad men ocksa
utvecklat sin forstaelse for fotosyntesen.

What do you think a plant needs to be able to grow?

A plant needs oxygen, water, carbondioxide, sunlight, space to live.

Food?

Yes, soil and sugar.

Can you tell me more?

Well, the water goes into the leaf, it lets go of its partners and the CO; goes into
the leaf through the stomata. And they form a sugar molecule. The leaf grows
and the oxygen goes out.

What do you call this?

C Photosynthesis.

O—0O—0—
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En annan elev, Olivia, befann sig ocksa pa nivan for baskunskaper under forsta intervjun. Hon
utékade dock sitt ordforrad och anvander ord som oxygen och CO; i den tredje och avslutande
intervjun.

I What do you think a plant needs to be able to grow?

0] Okey, water,, oxygen, CO, soil and sun.

I Can you explain what happens in the plant?

O Well, lots of, the water goes through the roots, the oxygen goes into the leaf or
was it into the leaf? And the CO; goes out of the leaf. The sun hits it and it
grows.

I What is food for a plant?

O The food? Anything else, soil? I don't think so.

Olivia anvander sig av ordet fotosyntes men har inte fatt forstaelse for hur processen gar till.
Nér vi pratar om socker hos vaxterna séger hon: Yes, I have tasted it! Och menar nektarn i
blomman.

Partikelbegreppet utan forstaelse av innebord

Tva av de intervjuade eleverna befann sig pa denna niva under forsta intervjun. Férutom
baskunskaper kunde de ocksa ange koldioxid som en nodvandighet for véxter. Amanda var en
dem.

I What do you think a plant needs to be able to grow?
A They need water, sunlight, soil to grow.

I Why to plants need roots?

A So they have a good base and so they can get water from the soil.
I Do you think plants breath?

A Yes, they breath in carbondioxide.

I Is the sun important to plants?

A Yes, they need sunligt to grow?

Efter avslutade lektioner hade Amanda utvecklat forstaelse for vaxtens upptag av CO» och
transpiration av O,. Hon kunde ocksa forklara vilka atomer som bildar sockermolekylen.
Hela processen hade hon dock svart att forklara.

What do you thin a plant needs to be able to grow?

It needs sun, water, CO,, soil.

Can you explain how?

The roots drink, sun helps it grow, CO, makes it bigger.
How do you mean?

The CO; plus O plus H goes and make a sugar molecule.
Why are plants important to us?

They give us oxygen.

What do you call all this?

Photosynthesis, and photo stands for the sunlight.

>T>T>T> ">



17

Partikelbegreppet, upptag av CO,, transpiration av O,

Denna kategori innebar att eleverna forstar partikelbegreppet och inser hur véxten tar upp CO>
och avger O, men har annu inte full forstaelse for materians omvandling och glukos som
energi for tillvaxt. Efter den sista intervjun befann sig tva av eleverna pa denna niva. Alex var
en av dem. Han anvénde sig av dramaspelet for att kunna forklara. Han hade forstaelse for
upptaget av koldioxid och transpirationen av syre, men han kunde inte forklara materians
transformation annat &n som ett arrangemang av atomer.

I What do you think a plant needs to be able to grow?
A Physical features,soil, water, air and sun.

I Can you explain that to me?

A A sugar molecule comes to make it grow.

I How?

A The CO; joins together with 6H that comes behind them plus 3 oxygen behind

them and 3 O; leaves.

I How do you mean, | don't get it?

A The CO; and the H>O, H,O comes through the root and CO; through the
stomata. The CO; comes from us.

I Is there anything else that happens?

A The oxygen leaves out of the stomata so we can breath it.

I Do you have a name for all of this?

A Yes, photosynthesis.

Materians omvandling, glukos som energi for tillvaxt

Tva av sex intervjuade elever nadde den fjarde kategorien. Eleverna hade utvecklat en
forstaelse for hur materian omvandlas och sockrets betydelse for tillvaxten. Joseph var en av
dessa. Nar forsta intervjun gjordes anvande han partikelbegreppet utan stérre forstaelse. Men
efter avslutade lektioner visade han inte bara forstaelse utan ocksa stor formaga att forklara
hur processen gar till.

I What do you think a plant needs to be able to grow?

J It needs CO; and soil, sun to its factory, CO; for to make sugar to make it grow.

I Can you explain to me?

J Well, the CO,, water goes into the leaf and makes a sugar molecule, then the

oxygen that gets left over goes out through the stomata, that's what we breath.

Can you explain the word photosynthesis?

J Photosynthesis is the cycle how the plant grows, how it gets its water, sun and
CO; to make sugar and then grow. Everything is built out of atoms!
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Elevernas forstaelseutveckling

Tabell 2 visar att Chris befann sig i kategorin for baskunskaper efter intervju 1. Intervju 3
visade att han utvecklat sin forstaelse och befann sig darmed i kategorin for materians
omvandling.

Tabell. 2 Elevernas forstaelseutveckling

Baskunskaper | Partikelbegreppet | Partikebereppet, | Materians omvandling,
sasom utan forstaelse av | upptaget socker som energi for
jord,vatten, | innebdrd av COz och tillvaxten
luft och sol transpirationen
av Oy
Alex 1 |X
2 X
3 X
Sophie 1 | X
2 X
3 X
Chris 1 |X
2 X
3 X
Olivia 1|X
2 X
3 X
Amanda 1 X
2 X
3 X
Joseph 1 X
2 X
3 X
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Diskussion

For oss har arbetet med att forsoka utveckla elevers forstaelse for fotosyntesen varit viktigt
med tanke pa vart framtida yrke som larare. Miljodebatten och forstaelsen for ekologiska
processer anser vi te sig allt viktigare for var dag som gar. Vygotskij menade redan pa sin tid
att skolans undervisning skulle syfta mot elevens framtid dar vardagsbegrepp skulle
omvandlas till vetenskapliga begrepp och vara tillampbara i framtida situationer (se
Sociokulturella skolan).

Validitet och reliabilitet

Att anvanda drama som en pedagogisk metod har varit ett bra sétt for oss att synliggéra en
osynlig process sasom fotosyntesen. Eleverna har varit positivt installda och samarbetsvilliga
vilket forstas har betytt mycket for slutresultatet. Deras nyfikenhet och samarbetsvilja kan ha
berott pa att vi erbjod dem en annorlunda arbetsform till skillnad fran den behavioristiska
pedagogik som praglar deras arbetsséatt enligt vart satt att se.

Intervjuernas langd har varit begransade och ofta genomforts i en miljo dar bade andra barn
och vuxna varit narvarande. Vilket, enligt var mening ar en faktor som kan ha paverkat
elevernas koncentration och darmed ocksa svaren pa vara fragor. En orsak till att vi har fatt ett
bra resultat kan bero pa att amerikanska barn generellt har en hog naturvetenskaplig kunskap i
lagre arskurser. TIMSS studier visar att de amerikanska eleverna startar pa en hog
kunskapsniva men sjunker sedan stadigt. Detta till skillnad fran de svenska eleverna vars
kunskaper 6kar under skoltidens gang (TIMSS, 2000). Positivt ar att vi inte haft nagot bortfall
vilket gor att reliabiliteten av undersdkningen stiger. Kategorierna vi anvant oss av har ej varit
forutbestdmda utan analyserats fram allt eftersom intervjuerna framskridit. Med detta menar
vi att skillnaderna i elevernas egna svar har gett oss de olika kategorierna, allt enligt ett
fenomenografiskt arbetssatt. Vi anser att vi har kunnat se en utveckling av barnens forstaelse
av fotosyntesen i enlighet med vart syfte.

Resultatdi skussion

Imsen (2000) skriver om semantisk lagring och episodisk kunskap som vi anser kan jamforas
med de olika moment, teori, experiment och drama som vi anvant oss av i var undervisning.
Dar anser vi att dramat star for den episodiska kunskapen. (se Kognitiv teori).

Alex &r ett bra exempel nar det galler episodisk kunskap. Han hade inga problem att redogora
for hur dramatiseringen gick till, men hade svart att 6verfora det till forstaelse av sjalva
processen fotosyntes. Helldén (1994) anser att barn tolkar utifran egna erfarenheter och
sociala bakgrund. Olivia sag sockret i vaxten som nagot konkret hon kommit i kontakt med i
sin vardag. Det visar oss att erfarandet av ett fenomen &r ytterst personligt, samtidigt som det
finns gemensamma drag i elevernas satt att beskriva sin forstaelse. Alla 6 elever beskrev
vattnet som en viktig del for tillvaxten, daremot var det inte alla som kunde fa grepp om
molekylernas transformation. Vi menar dock att dramaspelet, som metod, &r bra for att
konkretisera och erbjuda mening at abstrakta processer som fotosyntesen. Det ar viktigt att
forsta principen att atomer ar grunden och byggstenarna i allt material, detta menar Carlsson
(2002). Joseph hade utvecklat en forstaelse for detta och hade heller inga problem med att se
transformationen och sockret som energi for tillvéxt.

| borjan av undersdkningen insag vi inte att las- och skrivformaga och dramapedagogik
tillsammans kunde ha ett varde ur forskningssynpunkt. Men efter att vi sett resultatet
funderade vi 6ver Chris som hade lag las- och skrivformaga. Han utvecklade sin forstaelse
precis lika langt som Joseph som lararen ansag ha en hog formaga att lasa och skriva.
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Chris resultat kandes 6verraskande for oss, men samtidigt har vi ocksa sett hans entusiasm
och nyfikenhet infér dramaspelet.

Fortsatt forskning
Ar dramapedagogik nagot som kan tilltala elever med lagre l4s- och skrivformaga? Gar det att

se nagon skillnad néar det galler genusperspektiv och dramapedagogik? Detta ar tva intressanta
fragor som vi tycker kan vara varda att forska vidare kring.

Avslutande ord

Arbetet har for oss varit mycket givande och intressant. Vi anser att vi genom detta
examensarbete har fatt en bra inblick i hur en vetenskaplig undersokning kan ga till.
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Bilaga

Bilaga

Lektionsplanering

Tillverkning av olika material for att illustrera bladets funktion

Blad med klyvoppningar, blad med en sockerfabrik, forvaringspasar med namnet Oxygen,
Water och Carbondioxide.

Skriver en saga om amnens minsta bestandsdelar.

1:a lektionen
¢ Planterar narcissuslokar tillsammans med eleverna
e Eleverna ritar och beskriver vad véxterna behdver for att vaxa
e Berdattar for eleverna att de lektioner vi kommer att ha handlar om "Photosynthesis"
e Intervju 1 - Var forsta analys av elevernas uppfattningar

2:a lektionen

Borjar med att lasa en saga om amnens minsta bestandsdelar- atomer, Janice in the air.
Material: strosocker, bitsocker, plastmuggar, omrorare, vatten

Anvander strosocker och bitsocker for att illustrera samma sorts &mne i olika form.
Diskussion om hur manga atomer kan finnas i ett sockerkorn, hela sockerbiten?
Eleverna far 16sa upp strésocker i vattnet, vad hander, sockret har inte forsvunnit bara
andrat form. Kan fortfarande kdnna smaken &ven om de inte kan se sockret.

3:e lektionen

Borjar med att diskutera om vad vi som manniskor behéver for att 6verleva, vatten,
mat och syre att andas.

Material: Flortkulor, tandpetare, kritor

Vad bestar var luft av (Janice in the air), sma partiklar av bl a syre.

Hur kan vi gora en modell for att visa hur syrgasen ser ut?

Diskuterar aterigen om partiklar, syrgasens bestandsdelar, vattnets bestandsdelar
Hur kan vi gora en modell for att visa hur vattnet ser ut?

Eleverna malar och bygger modeller av O, och H,0

Samlar alla nya ord i Marina och Annikas "Wordbox"
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4:e |ektionen

Eleverna undersoker sina véxter, har det skett nagon tillvaxt? Mater och diskuterar.

Material: Kolkritor, papper, réda kritor, lim, sax

Gar igenom "wordbox" forst

Vad andas véxter?

Diskussion om vaxter andas, isafall vad?

Var kommer koldioxiden ifran? Var egen andning, férbranning osv.
Varfor skall du prata med dina blommor?

Anvander det tillverkade bladet med klyvoppningar, eleverna far klistra pa sma CO»
molekyler.

En elev far stéalla fragor till klassen om det vi redan lart oss.

Tar dven upp hur vaxten far i sig vatten.

Eleverna far tillverka koldioxidmolekylen

5:e lektionen

Forsta dramatiseringen.

Material: svarta plastsackar, vita plastséckar, roda pannband

Eleverna far kla ut sig och prova vara atomerna syre, véte och kol

Darefter provar vi att bilda molekylerna H,0, O, och CO,, eleverna gar omkring i
rummet och férsoker hitta sina ratta "atomkompisar"

Eleverna funderar och agerar hur molekylerna sitter ihop i luft, sockerbiten osv.
Slutdiskussion

Intervju 2 - var andra analys Gver elevernas uppfattningar

6:e lektionen

Material: fargat papper, lim, sax

Genomgang av "Wordbox"

Véxternas naring

Eleverna studerar sina vaxter igen

Diskuterar solen och klorofyllet

Jamfor bladet och en vanlig fabrik med sina arbetare, material och resultat.
Bladet som sockerfabrik. Arbetare- solen och klorofyllen, materialet - H,O och CO,,
resultatet - sockermolekylen = tillvéxt

Diskussion om varfor vaxterna ar sa viktiga for oss och ar vi viktiga for véaxterna?
Eleverna far tillverka sina egna sockermolekyler

Lagger till nya ord till var "wordbox"



Bilaga

7:1ektionen

Dags for den stora dramatiseringen

Nu skall vi géra en dramatisering av hela fotosyntesen

Material: presenning(l6v), hularingar(klyvéppningar), bord med gron duk éver(roten),
rainsticks(ljud av regn), sol av kartong

Eftersom vi har 24 barn i klassen gor vi endast en halv sockermolekyl

3 kol, 6 vate, 9 syreatomer = 18 elever, tva spelar rainsticks, en sol , en vind, en som
viker ut presenningens horn nér bladet véxer = totalt 24 barn

Tréanar nagra ganger medan vi samtidigt for en diskussion om vad som hander i bladet
Dramat gors tva ganger efter varandra for att astadkomma en hel sockermolekyl och
tillvéxt.

Slutdiskussion

8: lektionen

Eleverna far rita nya teckningar dver vad vaxten behdver for att véxa, aven skriva till
Eleverna far ocksa sétta upp sina tillverkade molekyler pa en stor blomma uppsatt pa
vaggen

Diskussion om var de olika molekylerna skall sitta och vad som hénder i véxten
Slutdiskussion

Intervju 3 - avslutande intervju





