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Förord 
 
Denna rapport är resultatet av ett examensarbete inom Projektingenjörsprogrammet. Arbetet 
har gjorts på uppdrag av avdelningen ”Gata och Trafik” vid Luleå kommuns tekniska 
förvaltning och har initierats av Göran Gabrielson som är avdelningschef på ”Gata och 
Trafik”. Jag valde att göra detta examensarbete med anledning av att mitt intresse för den 
kommunala verksamheten har vuxit under utbildningens gång. Projektet har handlat om att ta 
fram nyckeltal för typgator vid vinterväghållningen i Luleå kommun och genomfördes under 
vårterminen 2005. 
 
Först och främst skulle jag vilja ta tillfället i akt och tacka min handledare och examinator 
Glenn Berggård, adjunkt vid Luleå Tekniska Universitet, som bistått med värdefulla 
synpunkter och värdefullt material som varit till hjälp för detta projekt. 
 
Jag vill även passa på att tacka alla personer som varit behjälpliga under detta projekt. 
Inledningsvis vill jag tacka min handledare på Luleå kommun Mikael Sundvall för feedback 
på rapporten. Jag vill även tacka min beställare Göran Gabrielson för sitt visade intresse och 
support för mitt arbete. Jag vill även tacka Niclas Lundström, transportledare på Luleå 
kommun som under mina fältstudier varit behjälplig med material till rapporten. 
 
Slutligen vill jag rikta ett stort tack till Mats Elgcrona, Sektionschef gatudrift Luleå kommun 
som trots sin stora arbetsbelastning tagits sig tid för diskussioner och värdefulla synpunkter 
vad gäller nyckeltal kring vinterväghållningen.    
 
 
Luleå, juni 2005 
 
 
 
Patrik Ruumensaari 
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Sammanfattning 
 
Detta examensarbete har gjorts i uppdrag av Avdelningen för ”Gata & Trafik” vid Luleå 
kommun. Projektet har handlat om framtagning av nyckeltal för typgator vid 
vinterväghållningen i Luleå kommun. Anledningen till detta är avsaknaden av tillförlitliga 
nyckeltal för vinterväghållningen. Som det ser ut i dagsläget så jämförs inte kommunerna på 
lika villkor. I projektet har Porsövägen valts till typgata detta med anledning av att den är 
representativ för kommunen. 
 
Porsövägen har mäts upp med ett karthanteringsprogram, (AutoKa-Vy) och mätningar i tid för 
de olika aktiviteterna har gjorts. De aktiviteter som studerats är plogning med efterarbete, 
isrivning med efterarbete och sandning med sandupptag. Det är inte bara tiden som tagits i 
beaktning utan parametrar som trafikstörning, snödjup, temperatur, tid på dygnet. 
 
Vinterväghållningen i Luleå kommun omfattar montering av vägkantmarkeringar, plogning, 
traktorarbete efter plogning (efterarbete, siktröjning mm) bortforsling och flyttning av snö 
med lastbil eller traktor, isrivning och snödikning. Till vinterväghållningen hör även 
halkbekämpning med sandning/grusning och sand-/grusupptagning. Det är avdelningen för 
Gata & Trafik på tekniska förvaltningen som ansvarar för vinterväghållningen i kommunen. 
Varav 15-20 % av utförandet görs av egna maskiner och resten ligger på entreprenörer. 
Utkallningen vid snöfall sker av en beredskapschef, utkallningen sker i två nivåer med 
startkriterierna 4-12 cm snö. Hänsyn tas till snökonsistens temperatur och vind. 
 
De gator som ingått i undersökningen är Porsövägen och Kråkörvägen. Tanken bakom detta 
var att studera om skillnader fanns mellan gatorna och om utförandet skiljde sig åt. 
Porsövägen som blev huvudgata utfördes i egen regi och Kråkörvägen plogades av BDX. Den 
sistnämnda undersöktes bara en gång men vid samma plogtillfälle som Porsövägen  
 
Under vintern 2004/05 utfördes det 19 plogningar med efterarbete varav 7 uppmättes fysiskt. 
Utifrån dessa mätningar räknades ett snitt fram. När det gäller isrivning med efterarbete så 
utfördes det 5 stycken varav en uppmättes fysiskt. Det sandades 87 gånger på Porsövägen 
varav en uppmättes. Den totala tiden för plogning med efterarbete blev 0,8 timmar. Det som 
kommit fram i mätningarna är att det är tiden på dygnet som gör största skillnad på tiden. 
Detta på grund av trafikbelastningen i korsningarna framför allt korsningen 
Björkskataleden/Porsövägen. Isrivningen med efterarbete tog 1,62 timmar samt sandningen 
0,075 timmar. Sandupptagningen som blev den mest tidskrävande aktiviteten tog 3,9 timmar. 
Utifrån dessa tider har nyckeltal tagits fram för varje plogtillfälle från en utkallning till nästa 
utkallning för att få med alla aktiviteter. I denna rapport redovisas ett förslag på hur 
nyckeltalen kan utvecklas. I stora drag handlar det om att bryta ned vinterväghållningen i 
aktiviteter. Detta för att möjliggöra en likvärdig jämförelse med likvärdiga kommuner med 
likvärdiga förutsättningar. 
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Abstract 
 
This Theis work has been done in commission of the department for Streets & Traffic at 
Luleå kommun. The project is about producing key-numbers for one particular street within 
the winter roads maintenance in Luleå kommun. The reason for that is loss won’t of 
trustworthy key-numbers for the winter roads maintenance. Within this present-day situation 
so doesn’t Luleå compare with other urban district on equal terms. For this project has 
Porsövägen been selected to Main Street the reason for that is that Porsövägen is 
representative for Luleå kommun. 
 
Porsövägen has bin measure with a map program called AutoKavy and measures in time for 
al activities within the winter roads maintenance has been done. The activity that has been 
study is snow clearance with lorry, tractor, road planer, sanding with uptake. It is not only the 
time ho has been study also parameters as traffic obstacle, snow deep, temperature, and with 
time at day.  
 
The winter roads maintenance in Luleå kommun includes roadways markings, snow clearance 
with lorry, tractor, road grader, sanding with uptake. It is the department for Streets & Traffic 
hos is responsible for the winter roads maintenance in Luleå kommun. From which 15-20% is 
done with own machinery the rest lying on entrepreneurs. The orders out whit snowfall are 
done by the relief manager and it contains in two levels and the start criterion is 4-12 cm 
snow, consideration takes for snow consistency, temperate and wind. 
 
The streets that’s has study in this project is Porsövägen and Kråkörvägen the thought behind 
that was to study if it was any difference between the selected streets in the way of taking care 
of the snow. Porsövägen that is the Main Street is done with own machinery and Kråkörvägen 
is done by BDX. The last-named street vas only study ones time but in the same day and same 
snowfall that Porsövägen. 
 
Under the winter 2004/05 performed Streets & Traffic about 19-snow clearance within 7 was 
physical measured. Of this 7 measuring times average time vas counted. 5 times with a road 
planer within 1 was physical measured. When it comes to sanding so has Porsövägen been 
sanding 87 times within 1 was physical measured. Finally so has the sand been collected. The 
total time for snow clearance with lorry and residual activity became 0,8 ours. My 
conclusions are that it is the traffic obstacle and not snow quantity hoes make the difference in 
time special in intersection Björkskataleden/Porsövägen. The work with road planer and 
residual activity became 1,62 ours. Finally so was sanding with up take the most exacting part 
of the winter roads maintenance the time for that was 4,0 ours. Of all this measured times a 
key-number has been produced for every plough opportunity from the orders out to next 
orders out. The reason for that is to make sure that all activities have been study. In this report 
a proposal has illustrates how key-numbers can improves comparison with other urban 
district.   
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1. Inledning 

1.1 Bakgrund 
Enligt Sveriges kommuner och landsting (Ramberg, 1999) har intresset för 
kostnadsjämförelser ökat markant, anledningen till detta är flera. Internt märker kommunerna 
av ett kärvare ekonomiskt klimat som resulterar i en ökad kostnadsmedvetenhet där allt fler 
anser att de interna jämförelserna över åren är otillräckliga. Förutom de kraven på intern 
jämförelser ökar behovet av att jämföra vinterväghållningen med andra kommuner. För att 
detta skall vara möjligt måste alla kommuner göra en likvärdig jämförelse, det vill säga 
använda samma nyckeltal. Problemet enligt Avdelningen för ”Gata & Trafik” är att det inte 
finns tillförlitliga nyckeltal för vinterväghållningen. Detta medför att möjligheterna till 
uppföljning och jämförelse inte går att göra.  
 
Avdelningen för Gata & Trafik ansvarar för vinterväghållningen av vägar, gator och gång och 
cykelvägar. Luleå kommuns vinterväghållning är uppdelad i 45 plogområden och 4 
entreprenörer inkluderat intern förvaltning. Vinterväghållningen i Luleå kommun omfattar 
uppsättning av vägkantmarkeringar, plogning, traktorarbete efter plogning (efterarbete, 
siktröjning mm) bortforsling och flyttning av snö med lastbil eller traktor, isrivning och 
snödikning. Till vinterväghållningen hör även halkbekämpning med sandning/grusning och 
sand-/grusupptagning. (För ytterligare information se Kap 3.)  

1.2 Syfte 
Syftet med detta projekt är att ta fram nyckeltal för typgator vid vinterväghållningen samt 
undersöka hur man kan förbättra jämförelsen. Detta för att underlätta kostnadsjämförelsen för 
vinterväghållningen med sig själv och andra kommuner.  

1.3 Mål 
Målet är att ta fram tydliga nyckeltal för Porsövägen i form av kostnader per meter och 
kvadratmeter. Detta för att Luleå kommun ska kunna använda sig av nyckeltalen vid 
framtagningen av a-priser för likvärdiga typgator.  

1.4 Avgränsningar 
Avgränsningen för detta examensarbete är att undersöka en prioriterad gata, Porsövägen, från 
Björksskataleden till korningen Studentvägen (se bilaga 1 figur 1). Varje snösväng följs från 
25/1 tills sandupptagningen är klar. Tillvägagångssättet från en utkallning till nästa utkallning 
studeras (se avsnitt 3.1 Utkallning). Detta för att få med plogningen med efterarbete samt 
även hyvling med efterarbete. Jag kommer även att studera sandning och sandupptagning. I 
undersökningen ingår en jämförelse med en likvärdig gata, Kråkörvägen på Hertsön. Denna 
gata ska endast undersökas en gång och endast plogning med efterarbete ska studeras.  
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2. Metod 

2.1 Litteraturstudier 
Det som har legat till grund för litteraturstudien är Alf Johanssons (Johansson, 2002/2003) två 
rapporter som handlar om vinterväghållningen i svenska kommuner. Undersökningarna 
gjordes vintern 1997/98 och publicerades 2002, 2003. Syftet med projektet var att kartlägga 
den kommunala vinterväghållningen samt att utföra två fördjupningar. Kartläggningen ska 
visa svenska förhållanden och omfatta mål, krav, organisation, upphandlingsformer, 
ersättningsformer, produktionsmetoder, tekniska hjälpmedel, mätmetoder vid 
kvalitetskontroll, system för vägväderinformation med mera, i den kommunala 
vinterväghållningen. 
 
Johansson har i ena rapporten presenterat en enkät som 288 kommuner har svarat på. Enkäten 
innehåller 53 frågor som rör vinterväghållning. Svaren till enkäten har varit till hjälp vid mina 
funderingar om hur andra likvärdiga kommuner utför sin vinterväghållning. Efter 
forskningsarbetes alla faser och ingående diskussionen har Johansson i nära samråd med 
Svenska Kommunförbundet tagit fram åtta goda råd till kommunerna vad gäller 
vinterväghållningen.  
 

• Klara ut kommunens ansvar för vinterväghållningen. 
• Utveckla en helhetssyn, sök det egna konceptet och upprätta en plan för 

vinterväghållningen. 
• Utveckla relationen till kommuninvånarna och deras förväntningar på 

vinterväghållningen och sträva efter nöjd kund. 
• Prioritera oskyddade trafikanter och underlätta för resor med kollektivtrafik i 

vinterväghållningen. 
• Utveckla relationen mellan beställare och utförare i vinterväghållningen. 
• Utnyttja dagens teknik i vinterväghållningen.  
• Träna och utbilda både beställarens och utförarens personal i vinterväghållning. 
• Följ upp och dokumentera vinterväghållningen och lär av egna och andras 

erfarenheter. 
 
Dessa åtta goda råd har följts upp, och Mats Elgcrona (Elgcrona 2005) som är sektionschef 
för gatudriften har fått svara på dessa hur långt man kommit med respektive. Resultatet av 
Elgcronas svar redovisas i Kapitel 5 under rubriken Kommunens svar på åtta goda råd. 

2.2 Fältstudier 
Detta avsnitt handlar om hur nyckeltalen tagits fram. Fältstudierna började 17 januari med att 
fastställa vilken typgata jag skulle göra mina studier på. I samråd med Elgcrona valdes 
Porsövägen. Den gatan är representativ för kommunen och är en prioriterad gata med 
busstrafik (se ytterligare information i 4.1). För att få fram nyckeltal har gatan mäts upp i 
AutoKa-Vy som är ett karthanteringsprogram och tillhandahålls av Lantmäteriet. I detta 
program finns alla Luleå kommuns gator inlagda samt fastigheter, byggnader, vägar, adresser 
med mera. Mätningar i tid för alla olika arbetsutförandena på Porsövägen har gjorts men även 
parametrar som trafikstörning, snödjup, temperatur, tid på dygnet med mera har tagits i 
beaktning vid framtagningen av nyckeltalen. Dessa parametrar presenteras i diagram i Kap 5 
Resultat. 
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3. Vinterväghållning 
Vinterväghållningen i Luleå kommun omfattar montering av vägkantmarkeringar, plogning, 
traktorarbete efter plogning (efterarbete, siktröjning mm) bortforsling och flyttning av snö 
med lastbil eller traktor, isrivning och snödikning. Till vinterväghållningen hör även 
halkbekämpning med sandning/grusning och sand-/grusupptagning. Avdelningen för ”Gata & 
Trafik” på tekniska förvaltningen ansvarar för vinterväghållningen av vägar, gator och gång 
och cykelvägar. Upphandlingen av vinterväghållningen sker i form av en funktion, 
det vill säga entreprenörerna ska lämna ett fast pris för det aktuella plogområdet.  I det priset 
skall plogning, siktröjning, borttransport av snö samt isrivning ingå för att uppnå det 
kvalitetskrav som är skrivet i förfrågningsunderlaget (se bilaga 6 Tekniskbeskrivning). 
Vinterväghållningen är uppdelad på 45 plogområden huvudsak belägna i Luleå centralort  
 

• 18 plogområden gator och gc-vägar samt busshållsplatser 
• 18 plogområden kommunala fastigheter (skolor och äldreboende)/va-objekt 
• 9 plogområden enskilda vägar 

 
På uppdrag av avdelningen för ”Kommunala lokaler” sköter ”Gata & Trafik” snöröjning på 
mer än 400 Kommunala fastigheter, skolor, förskolor, fritidshem och äldreboende med mera. 
När en full plogsväng är i gång är ett åttiotal maskinenheter i arbete. Av dessa är ca 15 
tekniska förvaltningens egna. 

3.1 Utkallning 
Luleå kommun har 9 stycken arbetsledare som delar på ansvaret att vara beredskapschef. 
Dessa nio har beredskap en vecka var. Under den tiden skall beredskapschefen bland annat 
ansvara för att utkallning sker på lämplig tid. Till sin hjälp har man en vädertjänst som 
tillhandahålls av SMHI. Utöver den är väderleksprognoser på tv något som 
beredskapscheferna använder. Dessa vädertjänster är till för att ge prognoser men det 
viktigaste hjälpmedlet är den okulära besiktning som sker i plogområdena. I den besiktningen 
får man reda på snödjup, spårdjup och eventuellt om snön har drivit igen delar av 
plogområdet.  
 
I Luleå kommun sker utkallning i två nivåer; nivå 1 och 2. Startkriterierna är 4-12 cm snö, 
hänsyn tas till snökonsistens, temperatur och vind samt att utkallning i möjligaste mån görs 
efter snöfall. Efter utkallning skall fordon/maskin vara i arbete inom 1 timme om inte annat 
anges i utkallningen.  
 

• Nivå 1: prioriterade gator, busshållsplatser och gång och cykelvägar inom 
plogområdet. Denna nivå ska vara utförd inom 5 timmar  

• Nivå 2: samtliga gator, busshållsplatser och gång och cykelvägar inom plogområdet. I 
denna nivå ska prioriterade gator, busshållsplatser och gång och cykelvägar vara 
utförd inom 5 timmar, övriga inom 12 timmar. 

 
När sedan beredskapschefen med hjälp av prognoser och okulärbesiktning beslutar om 
plogning kallas transportledare för kommunen samt ansvariga från de olika entreprenörer som 
utför vinterväghållning. Om beredskapschefen bestämmer att snöröjningen skall starta t ex 
22.00 skall transportledaren och samt ansvarig från entreprenörerna börja utkallning i god tid 
så att chaufförerna kan vara i arbete inom 1 timme. 
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3.2  Begrepp och förkortningar 
I detta avsnitt förklaras de begrepp och förkortningar som används i denna rapport på ett 
flertal ställen. Begreppen och förkortningarna har sammanställts och förklaras i alfabetisk 
ordning. 
 
Efterarbete: 
Det efterarbete som blir efter plogbilen och hyveln, det vill säga snösträngar i korsningar och i 
busshållsplatser. Detta utförs av hjullastare och kallas också för städning av utförarna. 
 
Gc-vägar:  
Gång och cykelvägar 
 
Hyvling: 
Hyvling görs när spårdjup överstiger 2cm och utförs av en väghyvel (se bilaga 3 bild 4)  
 
Isrivning: 
Isrivning görs av väghyvel när gatan blivit ojämn. Isrivning sker kontinuerligt på mer 
trafikerade stråk. 
 
Nettopendling:  
Summan av människor som pendlar in till området minus de som pendlar från området 
 
Prioriterad gata: 
En förbestämd gata i huvudnätet och lokalnätet med busstrafik som plogas först.  
 
Redskapsstilt: 
På lastaggregatet monteras ett redskapsfäste med horisontal pendling vilket medför att man 
från förarplats kan tilta det redskap man för tillfället har monterat +/-15 grader.  
 
Snödikning: 
Är en nedhyvling av plogkarmarna så att smältvattnet kan ledas bort på våren. Detta görs på 
senvintern för att eliminera problem med vattenansamlingar på vägen. 
 
Snösväng: 
Med snösväng menas plogning med efterarbete 
 
Startkriterierna: 
Är för vid vilket snödjup snöröjningen senast ska börja 
 
Turtäthet: 
Antalet bussturer och intervallet mellan turerna 
 
Va-objekt: 
Vatten och avloppsanläggningar  
 
ÅDT: 
Årsmedelsdygnstrafik  
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3.3 Nyckeltal 
Nyckeltal är ett mått eller ett värde som ger information för att underlätta jämförande 
analyser. Nyckeltal används ofta för att belysa väsentligheter i en verksamhet. Som själva 
ordet säger är nyckeltalen ofta ett försök att förenkla och åskådliggöra i grunden komplicerade 
förhållanden, ofta sådana som särskilt betydelsefulla för en verksamhets förmåga att fungera.  
 
Nyckeltal är ett sätt att beskriva kostnader för kommunens olika verksamheter. Man slår t ex 
ut kostnaderna på antalet platser i en verksamhet. Nyckeltal ska användas med viss 
försiktighet, framförallt som jämförelser mellan t ex kommuner då man sällan har samma 
beräkningsgrunder. Tittar man på vinterväghållningen så är det den totala kostnaden som 
jämförs vilket gör att Luleå och Karlstad kommun inte snömässigt kan jämföras med 
varandra. Nyckeltalen ger ändå en allmän beskrivning av kostnader per enhet. 
 
Webor (Webor 2005) är en webbplats där man kan läsa och ladda hem nyckeltal från alla 
kommuner och landsting. Där kan man välja de nyckeltal man vill se och från vilka år. Man 
kan enkelt jämföra bakåt i tiden och mot andra kommuner se tabell 6.1 i Kap 6.4 hur dagens 
jämförelse ser ut.  
 
Nyckeltal används av många företag för att kunna följa upp och jämföra den egna 
verksamheten med andra. Till exempel ett byggföretag om det företaget följer upp ett projekt 
så kan nyckeltal se ut som följande: 
 

• Industrifastighet   6 000 kr/m2 

• Flerfamiljshus   8 000 kr/m2 

• Småhus  10 000 kr/m2 

• Skolor  13-15 000 kr/m2 

Detta är uppskattade värden och utgör endast en förklaring om nyckeltal. 
 
Dessa nyckeltal kan och leder oftast till fasta priser vid anbudsläggning vid liknande projekt. 
Detta gäller även för Luleå kommun som ska kunna använda de i rapporten redovisade 
nyckeltalen som underlag till att dels ange vilka kostnadstyper som ska anges samt hur de 
skall jämföras som a-priser vid nästkommande upphandlingar. 
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4. Undersökta gator 

4.1 Porsövägen 
Porsövägen ingår i huvudnätet och är 1 334 meter lång fram till Studentvägen som är min 
avgränsning. Porsövägen fortsätter till Björsbyvägen, men denna del valdes bort för att göra 
vägen lättare att jämföra med likvärdiga gator, då denna del är smalare än övriga vägen. 
Porsövägen visas i sin helhet i bilaga 1, figur 1 där även korsningar och busshållsplatser finns 
med. Porsövägen är ca 9,5 meter bred med korsningar och busshållsplatser, bortser man från 
dom så ligger vägbredden på 8,5-9,0 meter. Porsövägen har två körfält, en i vardera 
riktningen samt separerad gång och cykelväg. Den totala ytan för vägen inklusive korsningar 
och busshållsplatser ligger på 14 871 m2. Det finns totalt 7 korsningar vara 6 är 
trevägskorsningar och en fyrvägskorsning. Porsövägen har 6 busshållsplatser och en 
parkeringsficka med informationsskylt. Korsning 5 (se figur 1 bilaga1) trafikeras av 
lokaltrafiken i samtliga riktningar. Tabell 4.1 nedan visar på antalet personer och fordon i 
området kring Porsövägen. Dessa uppgifter är hämtade från Luleå kommuns 
områdesbeskrivning (Områdesbeskrivning 2004) av stadsdelar som gjordes 2003. Figur 4.2  
visar på turtätheten på Luleå lokaltrafiks (LLT 2005) samlingstidtabell för linje 4, 5.  
 
Tabell 4.1 Antalet personer och fordon i området kring Porsövägen.  
 
Data Antal 
Antalet lägenheter 1 888 
Antalet småhus 372 
Summa bostäder 2 260 
  
Antal boende i lägenhet 3 183 
Antal boende i småhus 1 013 
Summa antal boende 4 196 
Biltäthet per 1000 invånare 285 
  
Inpendling per dygn 1687 
Utpendling per dygn 1378 
Nettopendling per dygn 309 
ÅDT på Porsövägen 4 900 
Turtäthet per dygn vardag 139 
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Figur 4.2 Turtätheten på Porsövägen under ett dygn, helgfri vardag 
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4.2 Kråkörvägen 
Kråkörvägen ingår i huvudnätet och är 681 meter lång fram till cirkulationsplatsen vid 
Avaviksvägen (se bilaga 4 figur 1). Vägen fortsätter fram till Hertsövägen men den delen 
valdes bort för att göra den mer jämförbar med Porsövägen samt att den delen plogas tidigare 
när Hertsövägen plogas. Kråkörvägen visas i sin helhet i bilaga 4 figur 1 där korsningar och 
busshållsplatser är markerade. Kråkörvägen är ca 11,5 meter bred med korsningar och 
busshållsplatser, bortser man från dom så ligger vägbredden mellan 10,0-10,5 meter. 
Kråkörvägen har två körfält en i vardera riktningen med bred väggren för gång och cyklister. 
Den totala ytan på vägen inklusive korsningar och busshållsplatser ligger på 6 539 m2. Det 
finns totalt 10 korsningar, varav 9 trevägkorsningar och en fyrvägskorsning samt ett ställe där 
gc-väg korsar Kråkörvägen. Det finns totalt tre busshållsplatser varav en av dem ligger i 
vändplanen som ligger längst ner på Kråkörvägen. Tabell 4.3 nedan visar antalet personer och 
fordon i området kring Kråkörvägen. Uppgifterna är hämtade ur Luleå kommuns 
områdesbeskrivning (Områdesbeskrivning 2004) av stadsdelar som gjordes 2003. Antal 
boende har bedömts procentuellt lika med Porsön då dessa uppgifter saknades. Samt figur 4.4 
som visar på turtätheten på Luleå lokaltrafiks (LLT 2005) samlingstidtabell för linje 1, 5. 
 
Tabell 4.3 Antalet personer och fordon i området kring Kråkörvägen. 
 
Data Antal 
Antalet lägenheter 203 
Antalet småhus 136 
Summa bostäder 339 
  
Antal boende i lägenhet 343 
Antal boende i småhus 371 
Summa antal boende 714 
  
Biltäthet per 1000 invånare 373 
Inpendling per dygn 28 
Utpendling per dygn 289 
Nettopendling per dygn -261 
ÅDT på Kråkörvägen Upg saknas 
Turtäthet per dygn vardag 139 
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Figur 4.4 Turtätheten på Kråkörvägen under ett dygn, helgfri vardag 
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5. Resultat 
I detta kapitel redovisas den informationen som inhämtas från fältstudierna samt de nyckeltal 
som tagits fram för respektive gata. 

5.1 Fältstudier Porsövägen 
Detta avsnitt belyser samtliga fältstudier som gjorts på Porsövägen och ingick i 
avgränsningen. Det har gjorts sju mätningar vad gäller plogningar med efterarbete. Första 
snösvängen kommer att presenteras, de övriga finns i bilaga 5, snösvängar. Tabellen nedan 
visar vilka aktiviteter som studerats på Porsövägen samt hur många totalt som genomförts 
under vintern 2004/2005. 
 
Tabell 5.1 Antalet studerade och totala antalet aktiviteter på Porsövägen 
 
Aktivitet Antal gånger Totala antalet 
Plogningar med lastbil 7 19 
Efterarbete med hjullastare 7 19 
Isrivning med väghyvel 1 5 
Efterarbete med hjullastare 1 5 
Sandning med lastbil 1 87 

 

5.1.1 Snösväng 1 Porsövägen 
Förutsättningar utkallning nivå 2 
Denna snösväng gjordes 26/1-2004 
-5o C och 6cm pudersnö 
Spår efter bil före snöröjning 6cm. 
Utkallning för förare 04.00 
Start på Porsövägen 09.40 
Total tid 26min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge, se bild till höger. 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen plogades tre gånger med start korsning 1 (se bilaga 1 figur1). Det gjordes 14 st 
breddningar varav 7st korsningar. Breddningen av busshållsplatserna var 1meter (se bilaga 4 
figur 1) och korsningarna fram till refug (se bilaga 4 figur 2). Trafiken på själva vägen var 
inte något stort hinder, endast vid korsningen 1. Mittfilen i korsning 1 plogades då städningen 
efter plogning skulle göras senare under dagen. I vanliga fall så lämnas den filen till 
traktorföraren på grund av att filen är smal vilket innebär att det är svårt att komma in i filen. 
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
-9o C 
Utkallning för förare18.00 
Start på Porsövägen 19.37 
Slut 20.00  
Total tid 23min 
Utrustning mindre hjullastare 
(typ Wille) utan multiskopa, se bild till höger. 
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Tillvägagångssättet 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen städades. Där gc-väg ansluter till 
busshållsplatsen plogades det 5-10m. Exempel på det (se bilaga 2 figur 3). Trafiken på själva 
vägen var inte något stort hinder men en busskur städades inte på grund av resenärer i 
busskuren. 

5.1.2 Hyvling av Porsövägen 
Förutsättningar utkallning löpande 
Denna hyvling gjordes 9/2-2005 
-6o C is och hårdpackad snö 
Spår efter bil före hyvling 2-3cm.  
Start på Porsövägen 09.31 
Slut 10.22 
Total tid 51 min 
Utrustning Väghyvel sexhjulsdriven, se bild till höger.  
Utkallning löpande där behov finns. Denna styrde jag för att få med gränsfall det vill säga 
spårdjup min 2cm. 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen hyvlades tre gånger inklusive breddning av busshållsplatserna och vid 
informationsskylten. Det gjordes 14 st breddningar varav 6st korsningar. Breddningen av 
busshållsplatserna var fram till kantsten vid busshållsplats och korsningarna ca en meter. 
Trafiken på själva vägen var inget hinder förutom i korsning 1 där föraren blev uppehållen av 
bilister. På vissa ställen är spår kvar efter hyvling detta kan bero på ojämn vägbana. Dessa 
punkter ska mätas upp till våren för att se vägbanans utseende före och efter tjällossning. Se 
bilaga 2 figur 4 var punkterna är och vilket spårdjup som var före hyvling samt resultatet på 
mätningarna som utförts efter tjällossning.  
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser och korsningar 
Start på Porsövägen 09.37 
Slut 10.23  
Total tid 46 min 
Utrustning Hjullastare L70 med multiskopa, se bild till höger 
 
Tillvägagångssättet 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen 
städades. Samt alla korningar där hyveln lämnade en  
sträng av is och snö. Kunde inte bedöma om trafiken var 
något hinder då jag åkte med väghyveln, men traktorn får ganska mycket väntetid under tiden 
hyveln körs så han hinner med även om han måste vänta in en buss eller bil. 
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5.1.3 Sandning av Porsövägen 
Förutsättningar utkallning löpande 
Denna sandning gjordes 21/3-2005 
Start på Porsövägen 12.15  
Slut 12.19 (30)  
Total tid 4.30 min 
Utrustning Lastbil boggi med sandspridare se bild till höger. 
 
Tillvägagångssättet 
Denna sandning gjordes på min begäran, det fanns för dagen inget behov för sandning. 
Sandningen ska köras som en normal sandning. Det finns fall där man sandar mer men det är 
vid extrema fall och det blir max två gånger på en vinter. Porsövägen kördes och samtliga 
busshållsplatser togs och korsning 1 och 5 beroende på att det är busstrafik i korsningen. I 
varje busshållsplats läggs sand före och efter samanlagt ungefär 55 meter (se bilaga 2 figur 5) 
och 40 meter för korsning 5 (se bilaga 2 figur 6). I korsning 1 läggs det 150meter totalt (se 
bilaga 2 figur 7) om alla tre filer sandas. Summa sandning på Porsövägen 520 meter.  

5.1.4 Sandupptagning Porsövägen  
Förutsättningar utkallning löpande 
Denna sandning gjordes 11/5 2005 
Start på Porsövägen 07.07 
Slut 10.25  
Total tid 235 min 
Utrustning Lastbil boggi med broddson sandupptag se bild 1 (105min). 
Hjullastare med sopvals se bild 2 (105 min). 
Lastbil med vattentank se bild 3 (25 min). 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen bevattnades två gånger, en för varje sandupptagning. Detta för att förhindra 
dammspridning i närområdet och det görs av en lastbil med vattentank. Därefter sopas 
samtliga busshållsplatser och korsningar med hjullastare för att få ut grus/sand på körbanan 
för att underlätta upptaget. Slutligen tas sanden/gruset upp av lastbil med sandupptagare detta 
gjordes två gånger för att få med allt sand/grus. Trafiken i korsning 1 var ett stort hinder då 
detta gjordes under morgontrafiken då den är som tätast. På själva vägen var trafiken inte 
något hinder, förutom några stopp för väntetid vid busshållsplatserna. Detta beror på att 
sandupptaget sträcker sig under en längre tid vilket gör intrång på busstätheten. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bild 1 Bild 2 Bild 3
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5.1.5 Tider per plogtillfälle på Porsövägen  
Diagrammen nedan visar tidsåtgången per plogtillfälle för de olika aktiviteter som har 
studerats. Sandningen och isrivningen redovisas inte som diagram då dessa två aktiviteter 
endast studerades en gång vardera. Tabellen nedan visar tiden för dessa aktiviteter. 
Tidtagningen är gjord med tidtagarur och tiden har avrundats till hel och halv minut för att 
sedan räkna om till timmar. Mätningarna har gjorts från respektive fordon för att kunna se och 
uppleva störningar i trafiken och vid busshållsplatser, samt få möjlighet att intervjua 
chaufförerna för de olika fordonen.  
 
Tabell 5.2 Tiderna för respektive aktivitet vid isrivning och sandning. 
 

Aktivitet Tid i timmar 
Isrivning med väghyvel 0,85 
Efterarbete med hjullastare 0,77 
Total tid för isrivning 1,62 
Sandning med lastbil 0,075 
Total tid för sandupptagning 3,9 
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Figur 5.1 Tiden för lastbil med diagonalblad och sidovinge. 
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Figur 5.2 Tiden för liten hjullastare med multiskopa. 
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Diagrammet nedan visar den totala tiden för det aktuella plogtillfället med plogning och 
efterarbete. Den rödmarkerade linjen motsvarar snitt tiden för plogtillfället som är 0,8 timmar. 
 

Total tid per plogtillfälle
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Figur 5.3 Den totala tiden per plogtillfälle samt snitt tiden markerad med röd linje. 
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5.2 Nyckeltal Porsövägen 
 
Efter det att fältstudierna är klara har följande nyckeltal tagits fram. Den snitt tid som blev 
under mätningarna har applicerats på resterande aktiviteter och kostnader har tagits fram med 
hjälp av prislista för de olika maskinerna med förare. Tid på dygnet har också tagits i 
beaktning då annan prissättning används. 
 
Tabell 5.3 Kostnaden för samtliga aktiviteter vid plogtillfälle 5. 
 
Aktivitet Tim Kostnad Totalt 
Lastbil 0,43 1060 456 
Hjullastare 0,36 600 216 
Hyvling 0,85 1860 1581 
Hjullastare 0,77 980 755 
Summa   3007 
 
Tabell 5.4 Prislistan för de olika maskinerna med utrustning vid plogning 
 
Aktivitet Utrustning Timpris Enkel Ö-tid Kval Ö-tid 
Lastbil 225 710 780 835 
Hjullastare 50 430 500 555 
Hyvling 0 930 1000 1055 
Hjullastare 50 440 510 565 

 
Tabell 5.5 Samtliga plogtillfällen med framräknade nyckeltal 
  

Datum Plogtillfälle Kostnad Per meter Per m2 Per inv. 
25-nov 1 575 0,43 0,04 0,14 
07-dec 2 575 0,43 0,04 0,14 
22-dec 3 672 0,50 0,05 0,16 
24-dec 4 672 0,50 0,05 0,16 
25-dec 5 3007 2,25 0,20 0,72 
03-jan 6 2334 1,75 0,16 0,56 
05-jan 7 630 0,47 0,04 0,15 
07-jan 8 1801 1,35 0,12 0,43 
11-jan 9 575 0,43 0,04 0,14 
17-jan 10 648 0,49 0,04 0,15 
21-jan 11 546 0,41 0,04 0,13 
26-jan 12 548 0,41 0,04 0,13 
30-jan 13 618 0,46 0,04 0,15 
05-feb 14 1811 1,36 0,12 0,43 
11-feb 15 551 0,41 0,04 0,13 
19-feb 16 683 0,51 0,05 0,16 
20-feb 17 737 0,55 0,05 0,18 
17-mar 18 614 0,46 0,04 0,15 
Summa  17597 13,19 1,18 4,19 

Snitt  978 0,73 0,07 0,23 
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Figur 5.4 Den totala kostnaden för varje plogtillfälle 
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Figur 5.5 Nyckeltalen för varje plogtillfälle 

5.2.1 Nyckeltal för halkbekämpningen på Porsövägen 
Efter att fältstudierna är klar har följande nyckeltal tagits fram. Den tid som blev under 
mätningarna för sandningen har fått representera en snitt tid för hela året. Kostnaden har tagits 
fram med hjälp av prislista för maskin med förare. Detta gäller även för sandupptaget. 
 
Tabell 5.6 Prislistan för de olika maskinerna med utrustning vid sandning och sandupptagning 
 
Aktivitet Utrustning Timpris 
Lastbil med sandspridare 135 460 
Lastbil med vattentank 90 485 
Hjullastare med sopvals 120 390 
Lastbil med sandupptagare 350 460 
 
Tabell 5.7 samtliga sandningar och sandupptagningen med framräknade nyckeltal 
 
Aktivitet Antal gånger Kostnad Pris per meter Pris per m2 Pris per inv. 
Sandning 87 3882 2,91 0,26 0,93 
Sandupptagning 1 2552 1,91 0,17 0,61 
Summa  6434 4,82 0,43 1,53 
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5.3 Fältstudier Kråkörvägen 
Detta avsnitt ska visa de fältstudier som gjorts på Kråkörvägen. Det har gjorts en mätning, 
vilket ingick i avgränsningen. Tabellen nedan visar vilka aktiviteter som studerats vid 
mätningen samt hur många totalt som genomfördes under vintern 2004/2005. 
 
Tabell 5.6 Antalet studerade och totala antalet aktiviteter på Kråkörvägen 
 
Aktivitet Antal gånger Totala antalet 
Plogningar med lastbil 1 19 
Efterarbete med hjullastare 1 19 

5.3.1 Snösväng 7 Kråkörvägen 
Förutsättningar utkallning nivå 1 
Denna snösväng gjordes 17/3-2005 
- 5oC och 4cm lössnö 
Spår efter bil före snöröjning 3cm 
Utkallning för förare 07.00 
Start på Kråkörvägen 13.56 och bil 2 14.01 
Slut 14.08 och bil 2 14.05 
Total tid 16 min 
Förare BDX 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge  
 
Tillvägagångssättet 
Kråkörvägen plogades med två lastbilar. Anledningen till detta var att få plogningen utförd så 
snabbt som möjligt innan bussarna och övriga trafiken kör fast snön. Den plogades 3 gånger 
av bil 1 och en gång av bil 2. Trafiken på vägen var liten. De som hindrade förarna var 
bussarna som stod vid vändplan (se bilaga 5). Samtliga korsningar breddades 0,5-1 meter och 
snösträng lämnades åt traktorn, busshållplatserna breddades 2-3 meter.    
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
Utkallning för förare 07.00 
Start på Kråkörvägen 13.53 
Slut 14.15 
Total tid 22 min 
Förare BDX 
Utrustning mindre hjullastare (typ Wille) med multiskopa  
 
Tillvägagångssättet 
Samtliga korsningar och busshållsplatser städades efter plogning. Trafiken var inget hinder 
förutom vid busshållsplatsen i vändplan där bussarna stod. Vad gäller efterarbetet kommer 
uppskattningar att göras då jag inte åkte med och traktorn. Anledningen till detta var att 
efterarbetet gjordes samtidigt som plogningen. Men på grund av att Kråkörvägen inte är så 
lång kunde jag följa tillvägagångssättet och tiden från lastbil och egen bil när plogning var 
klar.  
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5.3.2 Tider för aktiviteter på Kråkörvägen 
Tabellen nedan visar tidsåtgången för det studerade plogtillfället, samt vilka aktiviteter som 
utfördes. Sandning och isrivning har inte studerats för den aktuella gatan utan vikten i 
jämförelsen har legat på plogning med efterarbete. Tidtagningen är gjord med tidtagarur och 
tiden har avrundats till hel och halv minut för att sedan räkna om till timmar. Mätningarna har 
gjorts från respektive fordon för att kunna se och uppleva störningar i trafiken och vid 
busshållsplatser. Dock inte vid efterarbete som studerades från lastbil då efterarbetet gjordes 
parallellt med plogning. 
  
Tabell 5.6 Visar de studerade aktiviteterna på Kråkörvägen 
 
Aktivitet Tid i timmar 
Plogning med lastbil 0,27 
Efterarbete med hjullastare 0,37 
Summa timmar 0,64 

5.4 Nyckeltal för Kråkörvägen 
Nyckeltalen för Kråkörvägen är uträknade utifrån Luleå kommuns interna prislista. 
Anledningen till det är att BDX och kommunen brukar ligga på samma nivå enligt Mats 
Elgcrona (Elgcrona 2005). Den andra anledningen är att upphandlingen i år är ett fast pris per 
plogområde samt per meter. Detta gör i själva verket att jämförelsen blir enkel, men för 
undersökningens skull togs ett timpris fram. En uppskattning har gjorts vad gäller antalet 
gånger BDX har isrivits på Kråkörvägen, antalet är detsamma som Porsövägen. Anledningen 
till detta är, som tidigare nämnts, att fastpris per plogtillfälle gäller. Detta gör att BDX ogärna 
delger antalet isrivninger som gjorts.  
 
Tabell 5.7 nyckeltalen för Kråkörvägen vid samtliga plogtillfälle. 
 

Datum  Plogtillfälle Kostnad Per meter Per m2 Per inv. 
25-nov 1 906 1,33 0,14 1,27 
07-dec 2 906 1,33 0,14 1,27 
22-dec 3 1062 1,56 0,16 1,49 
24-dec 4 1062 1,56 0,16 1,49 
25-dec 5 2097 3,08 0,32 2,94 
03-jan 6 2695 3,96 0,41 3,77 
05-jan 7 995 1,46 0,15 1,39 
07-jan 8 1856 2,73 0,28 2,60 
11-jan 9 906 1,33 0,14 1,27 
17-jan 10 1027 1,51 0,16 1,44 
21-jan 11 906 1,33 0,14 1,27 
26-jan 12 906 1,33 0,14 1,27 
30-jan 13 1062 1,56 0,16 1,49 
05-feb 14 1856 2,73 0,28 2,60 
11-feb 15 906 1,33 0,14 1,27 
19-feb 16 1062 1,56 0,16 1,49 
20-feb 17 1062 1,56 0,16 1,49 
17-mar 18 906 1,33 0,14 1,27 
Summa  22179 32,6 3,39 31,06 

Snitt  1232 1,81 0,19 1,73 
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5.5 Kommunens svar på åtta goda råd 
Dessa åtta goda råd som Johansson (Johansson, 2002) skrivit om i sin rapport har Elgcrona 
(Elgcrona 2005) svarat på samt lämnat en liten kommentar på de frågor som han har svarat 1 
eller 2 på. De punkter som han svarat tre på tycker han att kommunen har och gör mycket i 
den frågan. Svaren på frågorna graderas på en skala från ett till tre beroende på hur mycket 
kommunen har och gör i respektive fråga.  
 
1 = ingenting alls, 2 = lite men inte tillfredställande, 3 = har/gör mycket  
  

• Klara ut kommunens ansvar för vinterväghållningen. 
Svar 3  

 
• Utveckla en helhetssyn, sök det egna konceptet och upprätta en plan för 

vinterväghållningen. 
Svar 3 

 
• Utveckla relationen till kommuninvånarna och deras förväntningar på 

vinterväghållningen och sträva efter nöjd kund. 
Svar 2 Här kan man tänka sig att vara mera tydlig mot kommuninvånarna inför varje 
år när det gäller vinterväghållningen om vad som kommunen kommer att utföra och 
när man har för avsikt att göra det. 

 
• Prioritera oskyddade trafikanter och underlätta för resor med kollektivtrafik i 

vinterväghållningen. 
Svar 3 

 
• Utveckla relationen mellan beställare och utförare i vinterväghållningen. 

Svar 3 
 
• Utnyttja dagens teknik i vinterväghållningen. 

Svar 2 Skulle vilja använda sig av databas över plogområdena där längder och bredder 
är inlagt detta görs manuellt i dagsläget med hjälp av AutoKa-Vy. Använda sig av 
GPS-system för information om fordonsrörelser t ex vid sandning eller snöröjning. 
Dokumentation över utförda insatser, faktureringsunderlag. 

 
• Träna och utbilda både beställarens och utförarens personal i vinterväghållning. 

Svar 1 Detta blir svårt när man inte utför all vinterväghållning själv utan har en stor 
del externa utförare därför kan man inte utbilda extern personal. När det gäller den 
interna vinterväghållningen så utbildar man inga förare 

 
• Följ upp och dokumentera vinterväghållningen och lär av egna och andras 

erfarenheter. 
Svar 2 Kommunen har en vis del uppföljning men den är inte tillräcklig, ett led i 
förbättringen av det blir detta projekt. 
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6. Slutsats och diskussion  
I detta kapitel redovisas de slutsatser som gjorts efter fältstudierna samt förslag på utveckling 
av nyckeltalen. Detta för att möjliggöra en lättare och mer rättvis jämförelse vid 
vinterväghållningen. 

6.1 Fältstudier Porsövägen 
Vad gäller de tider som är uppmätta på Porsövägen kan slutsatsen dras att den faktor som gör 
skillnad mellan snösvängarna är trafikbelastningen, framförallt vid korsning 1. Snödjupet har 
mindre betydelse på tiden även om trendlinjen i figur 6.2 visar en viss ökning. Detta beror  på 
att snö från plogsväng 5 lämnades vid busshållsplatserna till snösväng 6 vilket resulterar i den 
mest tidskrävande snösvängen. Figur 6.1 styrker denna slutsats då den visar på det uppmätta 
trafikflödet på Björksskataleden i höjd med Porsövägen. Hela mätresultatet visas i sin helhet i 
bilaga 5 som diagram över trafikmätningar gjorda på Björksskataleden mätplats 250 meter 
från Universitetvägen riktning mot Porsövägen. Mätningen är gjord av Vägverket Konsult och 
innefattar samtliga fordonsklasser. Mätintervallet är onsdag 22/9-04 15.00 – tisdag 28/9-04 
24.00.  
 

Sambandet mellan trafikflödet och tidsåtgången

y = 0,0171x + 0,73
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0,78
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125 125 435 450 526 561 605

Trafikflödet per timme på Björkskataleden

Ti
m

m
ar

 

 
Figur 6.1 Sambandet mellan trafikflödet och tidsåtgången vid det aktuella plogtillfället 

Sambandet mellan snödjupet och tiden

y = 0,0068x + 0,7714
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Figur 6.2 Sambandet mellan snödjupet och tidsåtgången vid det aktuella plogtillfället 
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Tabell 6.1 visar på snödjup och nederbördsmängder som är observerade ute på Kallax 
Flygplats. Enligt Bjarne Degerlund (Degerlund 2005) på F 21 kan skillnader mellan Kallax 
och Porsön finnas men detta kan styrka egna mätningar. 
 
Tabell 6.1 det aktuella snödjupet och nederbördsmängden på Kallax flygplats 
 

 

 

Datum Snödjup (cm) Nederbördsmängd (mm)
26/1-05 42 4,1 
29/1-05 41 7,6 
5/2-05 42 3,0 
11/2-05 43 0,7 
19/2-05 46 5,0 
20/2-05 56 6,5 
17/3-05 58 4,7 

6.1.1 Övriga observationer vid fältanalyser på Porsövägen 
Porsövägen har under vintern 2004/05 snöröjts på två olika sätt. Det första alternativet är att 
lastbilen själv plogar mittfilen i korsning 1, det andra alternativet är att traktorn tar det när 
efterarbetet görs. Oavsätt alternativ så går det tidsmässigt inte att säga att det ena är bättre än 
det andra. Arbetsmässigt är det sistnämnda alternativet bättre då traktorn är mer lämpad för 
trånga passager samt tar mindre plats i trafiken, vilket gör att trafikstörningen blir mindre. 
 
När det gäller förbättrade arbetsmetoder så har jag i samråd med ordinarie förare kommit fram 
till att redskapsstilt på hjullastaren skulle förbättra kvalitén på snöröjningen vid 
busshållsplatserna. Vid snöröjning i dagsläget blir trottoaren svagt lutande utåt för att traktor 
och skopa lutar. Detta kan medföra halkolyckor om inte halkbekämpningen är genomförd. 
Genom att använda sig av redskapstillt vid snöröjning vid busshållsplatser så kompenserar 
man höjdskillnaderna mellan vägbana och trottoar se figur 6.4. På lastaggregatet monteras ett 
redskapsfäste med horisontal pendling vilket medför att man från förarplats kan tilta det 
redskap som för tillfället är monterat, +/-15 grader se figur 6.3.  
 
 

 
Figur 6.3 Redskapstilten vid max lutning  Figur 6.4 Arbetsutförande vid trottoar  
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6.2 Nyckeltal Porsövägen 
Följande slutsats av nyckeltalen på Porsövägen är gjorda. Porsövägen kostar i snitt 0,73 
kronor per meter. I detta pris ingår plogning med efterarbete samt hyvling med efterarbete. 
Detta innebär att denna gata går med vinst då man interndebiterar 2,0 kronor per meter. 
Därefter tillkommer sandning och sandupptagning som inte ingår i prissättningen på 
vinterväghållningen  

6.3 Fältstudier och Nyckeltal på Kråkörvägen 
När det gäller den uppmätta tiden på Kråkörvägen, trots att endast en mätning är gjord, får 
den representera snitt tiden för hela året. Efter att ha gått igenom tiderna för Porsövägen 
samma dag och samma plogsväng ligger den just över snitt tiden det vill säga 0,84 timmar 
gämfört med snittet 0,8 detta är i minuter räknat ca 2,5. Ta tidsskillnaden och sätt den på 
Kråkörvägen så blir differensen ca 1,3 minuter. Räknar man detta i rena pengar blir det 30 
kronor per snösväng och 4 öre per meter, vilket jag anser inte är nog mycket för att ta med i 
beräkningen av snitt tiden för Kråkörvägen.  
 
Om vi studerar nyckeltalen för Kråkörvägen ser vi att den är dyrare än Porsövägen. Detta 
beror på en del faktorer som jag studerat. Först och främst så är Kråkörvägen bredare, ca 1,0 
meter vilket gör att BDX plogar 4 gånger mot Porsövägens 3. Tittar man sen på antalet 
korsningar och busshållsplatser så har Porsövägen 7 och 6 mot Kråkörvägen 10 och 3, det vill 
säga att efterarbetet tar 0,37 timmar, vilket är just över snitt tiden för Porsövägen, se tabell 
6.2. Trots att Kråkörvägen är kortare och mindre till ytan. Därför är det viktigt att man vid 
jämförelse tittar på antalet korsningar/busshållsplatser per meter. 
 
Tabell 6.2 tiderna för efterarbete med hjullastare på Porsövägen 
 
Datum Tid i timmar 
26-jan 0,38 
29-30-jan 0,45 
5-6-feb 0,33 
11-feb 0,38 
19-feb 0,22 
20-feb 0,38 
17-mar 0,37 
Snitt 0,36 
    
Tabell 6.3 nyckeltalen för Kråkörvägen 
   
Kråkörvägen Kostnad Per meter Per m2 Per inv. 
Snitt 1232 1,81 0,19 1,73 
 
Tabell 6.4 nyckeltalen för Porsövägen 
 
Porsövägen Kostnad Per meter Per m2 Per inv.
Snitt 978 0,73 0,07 0,23 
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6.4 Förslag på utveckling av nyckeltal 
I detta avsnitt kommer jag att ge förslag på hur man kan förändra jämförelsen mellan 
kommunerna. I stora drag handlar det om att bryta ned vinterväghållningen i aktiviteter enligt 
tabell 6.6, detta för att möjliggöra en likvärdig jämförelse. I dagsläget använder kommunerna 
sig av ett Web-baserat jämförelsesystem (Webor 2005). Detta system är inte bra när det gäller 
att jämföra kommunernas vinterväghållning. Anledningen till det är att man jämför bara den 
totala kostnaden för hela vinterväghållningen, vilket innebär att frågor som; vilka aktiviteter 
ingår i den jämförelsen och hur många plogtillfällen var det under den vintern inte syns. Detta 
kan resultera i att en kommun som registrerar alla aktiviteter och har många plogtillfällen 
kommer att ligga högt i jämförelsen med andra kommuner. Se tabell 6.5 hur dagen jämförelse 
går till. 
  
Tabell 6.5 Svenska kommuner och landstings jämförelse över D & U kostnader. 
 
 1998 2001 2002 2003 
      D&U kostnader totalt Kronor per invånare 714 726 611 - 
  Tusentals kronor 50 938 52 245 44 060 - 
       Barmarksrenhållning Kronor per invånare 12 16 15 11 
  Tusentals kronor 828 1 151 1 065 785 
  Kronor per kvadratmeter 0.26 - 0.27 0.20 
       Beläggningsunderhåll Kronor per invånare 92 197 174 139 
  Tusentals kronor 6 568 14 200 12 559 10 041 
  Kronor per kvadratmeter 2.03 - 3.22 2.37 
    
   Broar och konstbyggnader Kronor per invånare 6 5 15 2 

  Tusentals kronor 426 325 1 054 132 
       Dagvattenavledning Kronor per invånare 25 28 32 21 
  Tusentals kronor 1 794 2 000 2 284 1 506 
  Kronor per kvadratmeter 0.55 - 0.59 0.39 
       Gatubelysning Kronor per invånare 97 101 - - 
  Tusentals kronor 6 902 7 300 - - 
       Gröna ytor Kronor per invånare 6 6 10 11 
  Tusentals kronor 395 400 715 785 
       Trafikanordningar Kronor per invånare 25 26 24 25 
  Tusentals kronor 1 810 1 869 1 696 1 778 
  Kronor per kvadratmeter 0.56 - 0.43 0.46 
       Trafiksignaler Kronor per invånare 12 15 12 21 
  Tusentals kronor 856 1 100 887 1 526 
       Vinterväghållning Kronor per invånare 332 332 330 309 
  Tusentals kronor 23 687 23 900 23 800 22 302 
  Kronor per kvadratmeter 7.30 - 6.10 5.72 
   
   Gator, längder och ytor, totalt Kvadratmeter per inv 55.8 12.1 66.3 70.7 

  kilometer 799 - 710 710 
  Meter per invånare 11.18 3.01 9.84 9.83 
  Tusen kvadratmeter - - - 5 110 
       Enskilda vägar Kvadratmeter per inv 10.5 12.1 12.2 12.2 
  kilometer 187 215 220 220 
  Meter per invånare 2.62 3.01 3.05 3.05 
  Tusen kvadratmeter 748 860 880 880 
       GC-
väg & gångbanor m kantstöd Kvadratmeter per inv 0.0 0.0 0.0 4.6 

  kilometer 244 - 110 110 
  Meter per invånare 3.41 0.00 1.52 1.52 
  Tusen kvadratmeter - - - 330 
       Kommunala gator Kvadratmeter per inv 45.4 0.0 54.1 54.0 
  kilometer 368 - 380 380 
  Meter per invånare 5.15 0.00 5.27 5.26 
  Tusen kvadratmeter 3 243 - 3 900 3 900 
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För att denna jämförelse ska gå att genomföra bör de kommuner som ingår i jämförelsen ha 
en likvärdig kontoplan som gör det möjligt att bryta ner kostnaderna på aktivitetsnivå enligt 
tabell 6.6. På det sättet synliggörs vilken aktivitet som kostar mer pengar än andras 
kommuner. När man vet vilken aktivitet det handlar om kan man som kommun ta kontakt 
med den kommun som ligger bra till och lära sig av dem om deras utförandesätt går att 
genomföra i den egna kommunen. Då kommer nyckeltalen per typgata till användning se 
avsnitt 6.4.1.  
 
Tabell 6.6  Ny nyckeltalsjämförelse på aktivitetsnivå. 
 
Aktivitet Nyckeltal 2004 2005 
 
Vinterväghållning totalt 

 
Tusentals kronor 

  

 Kronor per meter   
 Kronor per m2   
    
 Kronor per plogtillfälle   
 Kronor per meter   
 Kronor per m2   
    
 
Vägkantsmarkeringar 

 
Tusentals kronor 

  

 Kronor per meter   
 Kronor per m2   
    

 
Tusentals kronor 

  

Kronor per meter   
Kronor per m2   

 
Plogning, isrivning & 
vårhyvling och efterarbete 
med hjullastare inkl. gc- 
vägar    
 Kronor per plogtillfälle   
 Kronor per meter   
 Kronor per m2   
    

 
Tusentals kronor 

   
Bortforsling inkl upplastning 
Inkl skötsel av snötipp Kronor per meter   
 Kronor per m2   
    
 Kronor per plogtillfälle   
 Kronor per meter   
 Kronor per m2   
    

 
Tusentals kronor 

  

Kronor per meter   

 
Halkbekämpning  
Inkl sandupptagning 
Och inköp av sand, grus Kronor per m2   
    

 
Tusentals kronor 

  

Kronor per meter   
Kronor per m2   
   

 
Övriga konton t 
exmarkvärme inkl. gc-väg 
rep. Plogskador och rep. 
utrustning samt 
felkonteringar    
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6.4.1 Jämförelse med typgator 
När en jämförelse är klar och till exempel, plogning inkl. gc-vägar skiljer sig åt markant, kan 
en typgata tas fram som är representativ med båda kommunerna. Följande punkter bör 
överensstämma för att jämförelsen ska bli användbar: 
  

• Typ av gata (Huvudgata, Uppsamlingsgata, Villagata mm. 
• Gatans längd 
• Gatans bredd  
• Antal korsningar  
• Likvärdiga korsningstyper (A, B, C) mm. 
• Antal Busshållsplatser 
• ÅDT 

 
När det gäller korsningar bör även det framhävas om den aktuella typgatan plogas före eller 
efter de gator som korsar. Om vi tar Porsövägen som exempel så plogas den sist vilket innebär 
att efterarbete i korsningarna inte blir aktuellt då andra gator har plogats före. Figur 6.5 visar 
hur långt den andra gatan plogas. Detta medför att ingen snö lämnas kvar i korsningarna av 
plogbilen. Skulle det däremot vara omvändordning skulle efterarbete ha blivit ett måste då 
mer snö skulle hamna i korsning. Finns det inga trafikmätningar (ÅDT) bör närområdet vara 
jämförbart som: 
 

• Antalet lägenheter 
• Antalet småhus 
• Antal boende i lägenhet 
• Antal boende i småhus 
• Biltäthet per invånare 
• Turtäthet per dygn vardag med lokaltrafik 
• Inpendling per dygn 
• Utpendling per dygn 

 
När alla uppgifter stämmer på ett ungefär kan fältstudierna starta. Det blir att ta tid på 
samtliga aktiviteter. När det gäller plogning och efterarbete så bör 2-3 mätningar göras för att 
få fram en bra medeltid. Detta för att få fram den mest tidseffektiva aktiviteten för den 
typgatan. Sen bör även metoder studeras, hur plogningen utförs eller efterarbetet och vilken 
utrustning används. När detta är klart är det dags för att sammanfatta, summera tiderna och ta 
ut snitt tiden och jämför med egen gata.  
 

 4

 5

 5

9 m  
Figur 6.5 Den svarta linjen visar hur långt ut man plogar i korsning 3 
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Figur 1 Porsövägen från Björkskataleden till Korsning 7 Studentvägen
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Figur 4 Mätpunkter före hyvling och efter tjällossning i parentes   
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Figur 5 Busshållsplats 3 de mörka linjerna representerar de område som sandas 

I korsning 2 
Spårdjup 3cm 

(1 cm) 
På viadukt efter 
busshållsplats 1 
Spårdjup 2cm 

(1,5 cm) 

Utanför busshållsplats 5 
Spårdjup 2cm 

(>5 mm)
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9 m  
Figur 6 Korsning 5 de mörka linjerna representerar de område som sandas 
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Figur 7 Korsning 1 de mörka linjerna representerar de område som sandas 
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Bilaga 3 

 

Busshållsplats

Busshållsplats 

Busshållsplats

Figur 1 Kråkörvägen med korsningar och busshållsplatser 
 

 1



Bilaga 4 Snösvängar 

4.1 Snösväng 2  
Förutsättningar utkallning nivå 2 
Denna snösväng gjordes 30/1-2004 
-8o C och 10cm driven snö 
Spår efter bil före snöröjning 10cm. 
Utkallning för förare 18.30 
Start på Porsövägen 02.20 
Total tid 18min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge se bild till höger. 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen plogades tre gånger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st 
korsningar. Breddningen av busshållsplatserna och korsningarna gjordes på samma sätt som 
snösväng 1. Trafiken på själva vägen var liten då detta gjordes natten mot söndag. Endast ett 
par taxibilar och securitasbilar var i området. Korsning 1 var redan städad av traktor innan 
plogning.  
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
Utkallning för förar18.30 
Start på Porsövägen 02.47 
Slut 03.05  
Total tid 19min 
Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) 
med multiskopa se bild till höger 
 
Tillvägagångssättet 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen städades. Där gc-väg går upp till 
busshållsplatsen plogades det 5-10meter, samma som snösväng 1. Trafiken på själva vägen 
var liten då detta gjordes natten mot söndag. Endast ett par taxibilar och securitasbilar var i 
området. Korsning 1 städades innan plogning. Denna städning av korsningen tog 11min. Det 
städades runt alla refuger även dom på Björkskataleden, varav 8min hör till korsning 1. 

4.2 Snösväng 3 
Förutsättningar utkallning nivå 1 
Denna snösväng gjordes 5-6/2-2005 
-7o C och 5cm lössnö första lagret blötsnö (1-2 cm) 
Spår efter bil före snöröjning 5cm  
Utkallning för förare 19.00 
Start på Porsövägen 23.35 
Total tid 25min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge. 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen plogades tre gånger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st 
korsningar. Breddningen av busshållsplatserna och korsningarna gjordes på samma sätt som 
snösväng 1. Mittfilen i korsning 1 lämnades åt traktorn. Trafiken på själva vägen var liten då 
detta gjordes natten mot söndag. Endast ett par taxibilar och securitasbilar var i området. 



 

 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
Utkallning för förar18.30 
Start på Porsövägen 0.30 
Slut 0.50  
Total tid 20min 
Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) med multiskopa. 
 
Tillvägagångssättet 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen städades. Där gc-väg går upp till 
busshållsplatsen plogades det 5-10meter, samma som snösväng 1. Trafiken på själva vägen 
var liten då detta gjordes natten mot söndag. Endast ett par taxibilar och securitasbilar var i 
området. Även om temperaturen var –7o C så klibbar snön fast i skopan, detta på grund av att 
första lagret var blötsnö  

4.3 Snösväng 4 
Förutsättningar utkallning nivå 1 
Denna snösväng gjordes 11/2-2005 
-5o C 3-4cm lös driven snö 
Utkallning för förare 03.00 
Start på Porsövägen 08.00 
Total tid 25min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge. 
 
Tillvägagångssättet 
Denna plogsväng gjordes inga mätningar på plats, tidtagning och uppskattningar har gjorts i 
samråd med ordinarie förare. Porsövägen plogades tre gånger inklusive breddningen av 
busshållsplatserna och korsningarna som gjordes på samma sätt som snösväng 1. Trafiken var 
likvärdig med snösväng 1 menade föraren. 
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
Städningen gjordes senare under dagen. Uppskattning har gjorts i samråd med ordinarie 
förare. Tillvägagångssättet och tiden var likvärdig med snösväng 1. 

4.4 Snösväng 5 
Förutsättningar utkallning nivå 1 
Denna snösväng gjordes 19/2-2005 
-5o C och 6cm pudersnö 
Spår efter bil före snöröjning 6cm 
Utkallning för förare 05.30 
Start på Porsövägen 10.22 
Total tid 31min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge. 
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Tillvägagångssättet 
Porsövägen plogades tre gånger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st 
korsningar. Breddningen av busshållsplatserna och korsningarna gjordes på samma sätt som 
snösväng 1.  Trafiken på själva vägen var inte något stort hinder, endast vid korsningen 1 som 
plogades med lastbil. 
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
Utkallning för förare 05.30 
Start på Porsövägen 11.13 
Slut 11.26  
Total tid 13 min 
Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) med multiskopa. 
 
Tillvägagångssättet 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen städades. Där gc-väg går upp till 
busshållsplatsen plogades det ca 5m. Trafiken på själva vägen var vid tidpunkten ganska lugn 
och föraren behövde inte städa korsning 1. På själva vägen hade trafiken lugnat ner sig. 
Städningen tog mindre tid än vanligt detta berodde på att föraren visste att det skulle plogas 
på söndag enligt prognosen. Därför lämnades lite städning kring busskurerna till söndag 

4.5 Snösväng 6 
Förutsättningar utkallning nivå  
Denna snösväng gjordes 20/2-2005 
-3o C och 10cm lössnö 
Spår efter bil före snöröjning 10cm. 
Utkallning för förare 06.30 
Start på Porsövägen 12.00 
Total tid 29min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge. 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen plogades tre gånger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st 
korsningar. Breddningen av busshållsplatserna och korsningarna gjordes på samma sätt som 
snösväng 1.  Trafiken på själva vägen var inte något stort hinder, endast ett par inbromsningar 
för gångtrafikanter. I korsning 1 var det mycket trafik, även om mittfilen lämnades åt traktorn 
så var det besvärligt.  
 
Förutsättningar vid städning av busshållsplatser 
Utkallning för förare 06.30 
Start på Porsövägen 12.52 
Slut 13.15 
Total tid 23min 
Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) med multiskopa. 
 
Tillvägagångssättet 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen städades. Där gc-väg går upp till 
busshållsplatsen plogades det ca 5m. Trafiken på själva vägen var inget större hinder. Endast 
korsning 1 där trafiken var besvärlig. 
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4.6 Snösväng 7 
Förutsättningar utkallning nivå 1 
Denna snösväng gjordes 17/3-2005 
-5o C och 5cm lössnö 
Spår efter bil före snöröjning 4cm. 
Utkallning för förare 07.00 
Start på Porsövägen 12.24  
Total tid 28 min 
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge. 
 
Tillvägagångssättet 
Porsövägen plogades tre gånger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st 
korsningar. Breddningen av busshållsplatserna och korsningarna gjordes på samma sätt som 
snösväng 1.  Trafiken på själva vägen var inte något stort hinder, endast ett par inbromsningar 
för gångtrafikanter. I korsning 1 var det mycket trafik, även om mittfilen lämnades åt traktorn 
så var det besvärligt.  
 
Tillvägagångssättet vid städning av busshållsplatser 
Samtliga 6 stycken busshållsplatser på Porsövägen städades. Där gc-väg går upp till 
busshållsplatsen plogades det ca 5m. Detta gjordes före vilket gjorde att föraren fick köra två 
svängar för att få bort snösträngen. Trafiken på själva vägen kan inte bedömas då städningen 
gjordes direkt efter plogning. Min bedömning är att den var besvärlig då föraren var ny för 
området och detta gjordes under en vardagseftermiddag. Tiden kommer att bedömas efter den 
tid det tog för plogbilen. Tiden skulle annars inte bli användbar i mina beräkningar när 
sträckan kördes två gånger.
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Figur 5.1 Trafikflödet på Björksskataleden måndag 22/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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Figur 5.2 Trafikflödet på Björksskataleden tisdag 23/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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Figur 5.3 Trafikflödet på Björksskataleden onsdag 24/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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Figur 5.4 Trafikflödet på Björksskataleden torsdag 25/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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Figur 5.5 Trafikflödet på Björksskataleden fredag 26/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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Figur 5.6 Trafikflödet på Björksskataleden lördag 27/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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 Figur 5.7 Trafikflödet på Björksskataleden söndag 28/9-04 enligt Vägverket Konsult 
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A BESKRIVNING ARBETSAKTIVITETER  
 
Plogning 
Med plogning menas snöröjning av gator, enskilda vägar, vägrenar, korsningar, trottoarer, gc-
vägar, gc-portar, busshållplatser, väderskydd, parkeringar, kommunala fastigheter, 
pumpstationer mm enligt respektive plogområdeskarta. 
Ytterhörn i villagator skall snöröjas i samband med plogning. 
Inom Centrumkärnan (se karta Plogområde 1, Centrum) skall snön plogas till speciellt 
anvisade mellanupplag. 
Snösträngar vid vägskäl skall tas bort så att en jämn vägbana erhålles. 
Där två plogområden möts skall den entreprenör som sist passerar knutpunkt rensa 
snösträngar. 
 
Snöbortforsling 
När minsta fria gatubredd ej kan erhållas på grund av snömängd skall inom samtliga 
plogområden exklusive Centrumkärnan (se karta Plogområde 1, Centrum) plogkarmar 
beskäras, alternativt bortforslas till närmaste lokala snöupplag. 
Inom Centrumkärnan (se karta Plogområde 1, Centrum) skall snön från mellanupplag, refuger 
och sidoområden upplastas och bortforslas till snötippen på Porsön på order av beställaren. 
 
Siktröjning 
Skall utföras enligt nedanstående kriterier. 
 
Väg/väg 
Sikten i en vägkorsning mellan två vägar mäts från en punkt 3 meter in på den anslutande 
vägen och ska vara minst a meter. Mätningen sker från en punkt 1,1 meter över vägbanan. 
Sikten anses tillräcklig om ett annalkande fordons strålkastare är synliga inom sikttriangeln. 
Avståndet a varierar med hastighetsgränsen på korsningens huvudväg. Se figur 1 och tabell 1. 
 
Väg/gc-väg 
Sikten i en korsning mellan väg och gc-väg mäts i en punkt 3 meter in på gc-väg och 
ska vara minst a meter. Mätningen sker från en punkt 0,8 meter över gc-vägen. Sikten 
anses tillräcklig om ett annalkande fordons strålkastare är synliga inom sikttriangeln. 
Avståndet a varierar med hastighetsgränsen på korsande huvudväg. Se figur 1 och tabell 1. 
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Gc-väg/gc-väg 
Sikten i en korsning mellan gc-vägar mäts i en punkt 3 meter in på anslutande gc-väg och 
avståndet a ska vara minst 50 m. Mätning sker från en punkt 0,8 meter över gc-vägen. 
Sikten anses tillräcklig om ett 0,8 meter högt föremål är synligt inom sikttriangeln. Se 
figur 1. 
 
Figur 1 Sikttriangeln 

 
 
Tabell 1 

Hastighetsgräns  Avstånd a 
30 km/h 20 m 
50 km/h 40 m 
70 km/h 100 m 
90 km/h 160 m 

 
Där vägens geometri eller andra speciella förhållanden (ex byggnader som skymmer) inte 
medger att ovanstående krav på sikt kan erhållas minskas måtten 3 meter och/eller a så 
mycket att största möjliga sikt erhålls. 
 
Vårhyvling 
Utförs inom plogområde 1-18 samt 37-45 innan förfallotid startar. Inom plogområde 37-45 
skall även snödikning utföras samtidigt. Vid vårhyvling skall även portöppning av infarter till 
fastigheter och snöbortforsling till lokala snöupplag utföras. 
 
Vårhyvling skall utföras under perioden 1 mars-15 april efter utkallning av beställaren. 
”System 2000” får ej användas. 
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B ORGANISATION 
 
Beredskap 
Från den 15 oktober till den 15 april skall entreprenör vara tillgänglig med 1 timmes varsel 
vid eventuell utkallning. 
 
Områdesansvarig 
För varje plogområde skall entreprenören utse en områdesansvarig. 
Områdesansvarig person med namn och telefonnummer skall redovisas i anbud. 
 
Utkallning  
Beställaren svarar för utkallning till entreprenörens områdesansvarige. 
För vidare utkallning till respektive enhet ansvarar entreprenören. 
Startkriterier för Luleå kommun är 4-12 cm snö. 
Hänsyn tas till snökonsistens, temperatur och vind. 
I möjligaste mån sker utkallning efter snöfall. 
En normalvinter sker ca 10 st utkallningar enligt nivå 1 och 12 st enligt nivå 2. 
 
Efter utkallning skall fordon/maskin vara i arbete inom 1 timme om ej annat anges vid 
utkallning. 
 
Utkallning kan för plogområde 1-18 ske i 2 olika nivåer: 

• Nivå 1 Prioriterade gator, busshållplatser och gc-vägar inom plogområdet. 
• Nivå 2 Samtliga gator, busshållplatser, gc-vägar mm inom plogområdet. 

 
Utkallning kan för plogområde 19-36 ske i 2 olika nivåer: 

• Nivå 1 Kommunala lokaler inom plogområdet. 
• Nivå 2 Samtliga Kommunala lokaler samt va-objekt inom plogområdet. 

 
Utkallning kan för plogområde 37-45 ske i 2 olika nivåer 

• Nivå 1 Per väggrupp inom plogområdet. 
• Nivå 2 Samtliga väggrupper inom plogområdet. 

 
Utkallning för diverse enstaka punktinsatser kan också ske på timtid.  
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C KVALITETSKRAV 
 
Försyn 
Före varje plogsäsong skall respektive plogområde avsynas gemensamt med beställaren. 
 
Plogskador 
Plogskador skall omgående inrapporteras till beställarens arbetsledning. 
Entreprenören är ansvarig för uppkomna plogskador. Efter samråd åtgärdas plogskador av 
beställaren och bekostas av entreprenören. 
 
Fri gatubredd 
För prioriterade gator enligt plogområdeskartor skall hela vägbanan inklusive trottoar plogas, 
i övrigt gäller att minsta fria gatubredd ej understiger 6,0 m, gc-vägar 3,0 m. 
För gator som är smalare än 6,0 m skall hela vägbanan plogas. 
Snön skall fördelas så att plogkarmar är lika stora på ömse sidor om gatan. 
För enskilda vägar skall hela vägbanan plogas inklusive korsningar och vändplaner. 
 
Spårdjup 
När plogning är utförd skall spårdjupet på prioriterade gator inte överstiga 20 mm. 
 
Kvalitetssäkring 
Entreprenörens områdesansvarige ansvarar för inrapportering till ansvarig arbetsledare när 
samtliga enheters arbetsaktiviteter i respektive plogområde är färdigställda. 
 
Utförandetider 
Plogområde 1-18 

• Vid nivå 1 skall plogning vara utförd inom 5 timmar. 
• Vid nivå 2 skall prioriterade gator och gc-vägar vara plogade inom 5 timmar, övriga  

inom 12 timmar. 
Plogområde 19-36 

• Vid nivå 1 skall plogning vara utförd inom 5 timmar. 
• Vid nivå 2 skall plogning vara utförd inom 12 timmar. 

Plogområde 37-45 
• Vid nivå 1 skall plogning vara utförd inom 3 timmar. 
• Vid nivå 2 skall plogning vara utförd inom 6 timmar. 

 
Snöbortforsling och siktröjning skall inom samtliga plogområden exklusive Centrumkärnan 
(se karta Plogområde 1, Centrum) vara utfört senast 2 dagar efter utförd plogning. 
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D UTRUSTNING 
 
Fordon/maskin 
Entreprenören skall dimensionera och anpassa fordon/maskin till aktuella arbetsaktiviteter 
inom respektive plogområde. 
 
Maximal fri höjd i gångportar är 2,30 m. 
 
Maximal bruttovikt 6 ton på nedanstående broar: 
 

• Gc-broar över Porsövägen 2 st. 
• Gc-bro över Professorsvägen. 
• Gc-broar över Lulsundskanalen 2 st. 
• Gc-bro över bangård Svartöstaden. 
• Gc-bro över Björkskatafjärden. 
• Gc-bro över Sunderbybäcken. 

 
Plogutrustning 
Entreprenören tillhandahåller erforderlig plogutrustning samt ansvarar för drift och underhåll 
av denna. 
För plogning av icke prioriterade gator och gc-vägar skall gallerstål användas i övrigt skall 
utrustning dimensioneras och anpassas för aktuella arbetsaktiviteter inom respektive 
plogområde.  
 
Kommunikation 
All kommunikation skall ske på svenska. Fordon/maskiner skall vara utrustade med 
mobiltelefon och bekostas av entreprenören. 
För genomgång och information av respektive plogområde ansvarar beställaren. 
 
E KOMMUNALA LOKALER/VA-OBJEKT 
 
För arbetsaktiviteter inom plogområde 19-36 skall arbeten utföras på order av beställaren som 
ansvarar för prioritering och utkallning. 
Generellt utföres arbetsaktiviteter under icke verksamhetstid. 
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