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Forord

Denna rapport ar resultatet av ett examensarbete inom Projektingenjorsprogrammet. Arbetet
har gjorts pa uppdrag av avdelningen ”Gata och Trafik” vid Luled kommuns tekniska
forvaltning och har initierats av Géran Gabrielson som &r avdelningschef pa "Gata och
Trafik”. Jag valde att gora detta examensarbete med anledning av att mitt intresse for den
kommunala verksamheten har vuxit under utbildningens gang. Projektet har handlat om att ta
fram nyckeltal for typgator vid vintervaghallningen i Luled kommun och genomférdes under
varterminen 2005.

Forst och framst skulle jag vilja ta tillfallet i akt och tacka min handledare och examinator
Glenn Berggard, adjunkt vid Luled Tekniska Universitet, som bistatt med vardefulla
synpunkter och vérdefullt material som varit till hjalp for detta projekt.

Jag vill dven passa pa att tacka alla personer som varit behjélpliga under detta projekt.
Inledningsvis vill jag tacka min handledare pa Lulea kommun Mikael Sundvall for feedback
pa rapporten. Jag vill aven tacka min bestéllare Goran Gabrielson for sitt visade intresse och
support for mitt arbete. Jag vill d&ven tacka Niclas Lundstrom, transportledare pa Lulea
kommun som under mina faltstudier varit behjalplig med material till rapporten.

Slutligen vill jag rikta ett stort tack till Mats Elgcrona, Sektionschef gatudrift Lulea kommun
som trots sin stora arbetsbelastning tagits sig tid for diskussioner och vardefulla synpunkter
vad galler nyckeltal kring vintervaghallningen.

Luled, juni 2005

Patrik Ruumensaari



Sammanfattning

Detta examensarbete har gjorts i uppdrag av Avdelningen for ”Gata & Trafik” vid Lulea
kommun. Projektet har handlat om framtagning av nyckeltal for typgator vid
vintervaghallningen i Lulea kommun. Anledningen till detta &r avsaknaden av tillforlitliga
nyckeltal for vintervaghallningen. Som det ser ut i dagslaget sa jamfors inte kommunerna pa
lika villkor. I projektet har Porsgvégen valts till typgata detta med anledning av att den &r
representativ for kommunen.

Porsdvagen har méts upp med ett karthanteringsprogram, (AutoKa-Vy) och matningar i tid for
de olika aktiviteterna har gjorts. De aktiviteter som studerats ar plogning med efterarbete,
isrivning med efterarbete och sandning med sandupptag. Det ar inte bara tiden som tagits i
beaktning utan parametrar som trafikstérning, snodjup, temperatur, tid pa dygnet.

Vintervaghallningen i Lulea kommun omfattar montering av vagkantmarkeringar, plogning,
traktorarbete efter plogning (efterarbete, siktréjning mm) bortforsling och flyttning av sn6
med lastbil eller traktor, isrivning och snédikning. Till vintervaghallningen hor dven
halkbek&mpning med sandning/grusning och sand-/grusupptagning. Det ar avdelningen for
Gata & Trafik pa tekniska forvaltningen som ansvarar for vintervaghallningen i kommunen.
Varav 15-20 % av utforandet gors av egna maskiner och resten ligger pa entreprendrer.
Utkallningen vid snofall sker av en beredskapschef, utkallningen sker i tva nivaer med
startkriterierna 4-12 cm snd. Hansyn tas till sndkonsistens temperatur och vind.

De gator som ingatt i undersokningen &r Porsévagen och Krakorvagen. Tanken bakom detta
var att studera om skillnader fanns mellan gatorna och om utférandet skiljde sig at.
Porsovagen som blev huvudgata utfordes i egen regi och Krakarvagen plogades av BDX. Den
sistnamnda undersoktes bara en gang men vid samma plogtillfalle som Pors6vagen

Under vintern 2004/05 utfordes det 19 plogningar med efterarbete varav 7 uppmattes fysiskt.
Utifran dessa matningar raknades ett snitt fram. Nar det géaller isrivning med efterarbete sa
utfordes det 5 stycken varav en uppmattes fysiskt. Det sandades 87 ganger pa Porsévéagen
varav en uppmattes. Den totala tiden for plogning med efterarbete blev 0,8 timmar. Det som
kommit fram i matningarna ar att det ar tiden pa dygnet som gor storsta skillnad pa tiden.
Detta pa grund av trafikbelastningen i korsningarna framfor allt korsningen
Bjorkskataleden/Porsgvagen. Isrivningen med efterarbete tog 1,62 timmar samt sandningen
0,075 timmar. Sandupptagningen som blev den mest tidskrdvande aktiviteten tog 3,9 timmar.
Utifran dessa tider har nyckeltal tagits fram for varje plogtillfalle fran en utkallning till nasta
utkallning for att fa med alla aktiviteter. | denna rapport redovisas ett forslag pa hur
nyckeltalen kan utvecklas. | stora drag handlar det om att bryta ned vintervaghallningen i
aktiviteter. Detta for att mojliggora en likvardig jamforelse med likvérdiga kommuner med
likvérdiga forutsattningar.



Abstract

This Theis work has been done in commission of the department for Streets & Traffic at
Luled kommun. The project is about producing key-numbers for one particular street within
the winter roads maintenance in Luled kommun. The reason for that is loss won’t of
trustworthy key-numbers for the winter roads maintenance. Within this present-day situation
so doesn’t Luled compare with other urban district on equal terms. For this project has
Porsdvagen been selected to Main Street the reason for that is that Porsdvagen is
representative for Luled kommun.

Porsdvagen has bin measure with a map program called AutoKavy and measures in time for
al activities within the winter roads maintenance has been done. The activity that has been
study is snow clearance with lorry, tractor, road planer, sanding with uptake. It is not only the
time ho has been study also parameters as traffic obstacle, snow deep, temperature, and with
time at day.

The winter roads maintenance in Lulead kommun includes roadways markings, snow clearance
with lorry, tractor, road grader, sanding with uptake. It is the department for Streets & Traffic
hos is responsible for the winter roads maintenance in Lulea kommun. From which 15-20% is
done with own machinery the rest lying on entrepreneurs. The orders out whit snowfall are
done by the relief manager and it contains in two levels and the start criterion is 4-12 cm
snow, consideration takes for snow consistency, temperate and wind.

The streets that’s has study in this project is Porsovagen and Krakdérvagen the thought behind
that was to study if it was any difference between the selected streets in the way of taking care
of the snow. Pors6végen that is the Main Street is done with own machinery and Krakorvagen
is done by BDX. The last-named street vas only study ones time but in the same day and same
snowfall that Porsévagen.

Under the winter 2004/05 performed Streets & Traffic about 19-snow clearance within 7 was
physical measured. Of this 7 measuring times average time vas counted. 5 times with a road
planer within 1 was physical measured. When it comes to sanding so has Porsévéagen been
sanding 87 times within 1 was physical measured. Finally so has the sand been collected. The
total time for snow clearance with lorry and residual activity became 0,8 ours. My
conclusions are that it is the traffic obstacle and not snow quantity hoes make the difference in
time special in intersection Bjorkskataleden/Porsévéagen. The work with road planer and
residual activity became 1,62 ours. Finally so was sanding with up take the most exacting part
of the winter roads maintenance the time for that was 4,0 ours. Of all this measured times a
key-number has been produced for every plough opportunity from the orders out to next
orders out. The reason for that is to make sure that all activities have been study. In this report
a proposal has illustrates how key-numbers can improves comparison with other urban
district.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Enligt Sveriges kommuner och landsting (Ramberg, 1999) har intresset for
kostnadsjamforelser 6kat markant, anledningen till detta ar flera. Internt marker kommunerna
av ett kérvare ekonomiskt klimat som resulterar i en 6kad kostnadsmedvetenhet dar allt fler
anser att de interna jamforelserna éver aren ar otillrackliga. Férutom de kraven pa intern
jamforelser 6kar behovet av att jamfora vintervaghallningen med andra kommuner. For att
detta skall vara mojligt maste alla kommuner gora en likvardig jamforelse, det vill saga
anvanda samma nyckeltal. Problemet enligt Avdelningen for "Gata & Trafik” &r att det inte
finns tillforlitliga nyckeltal for vintervaghallningen. Detta medfor att méjligheterna till
uppfoljning och jamforelse inte gar att gora.

Avdelningen for Gata & Trafik ansvarar for vintervaghallningen av végar, gator och gang och
cykelvagar. Lulea kommuns vintervaghallning ar uppdelad i 45 plogomraden och 4
entreprendrer inkluderat intern forvaltning. Vintervaghallningen i Lulea kommun omfattar
uppséttning av vagkantmarkeringar, plogning, traktorarbete efter plogning (efterarbete,
siktréjning mm) bortforsling och flyttning av sné med lastbil eller traktor, isrivning och
snodikning. Till vintervaghallningen hor dven halkbekampning med sandning/grusning och
sand-/grusupptagning. (For ytterligare information se Kap 3.)

1.2 Syfte

Syftet med detta projekt ar att ta fram nyckeltal for typgator vid vintervaghallningen samt
undersoka hur man kan forbattra jamforelsen. Detta for att underlétta kostnadsjamforelsen for
vintervaghallningen med sig sjalv och andra kommuner.

1.3 Mal

Malet &r att ta fram tydliga nyckeltal for Porsévéagen i form av kostnader per meter och
kvadratmeter. Detta for att Luleda kommun ska kunna anvéanda sig av nyckeltalen vid
framtagningen av a-priser for likvardiga typgator.

1.4 Avgransningar

Avgransningen for detta examensarbete &r att undersoka en prioriterad gata, Porsovagen, fran
Bjorksskataleden till korningen Studentvagen (se bilaga 1 figur 1). Varje snésvang foljs fran
25/1 tills sandupptagningen ar klar. Tillvagagangssattet fran en utkallning till nasta utkallning
studeras (se avsnitt 3.1 Utkallning). Detta for att fa med plogningen med efterarbete samt
aven hyvling med efterarbete. Jag kommer &ven att studera sandning och sandupptagning. |
undersokningen ingar en jamforelse med en likvardig gata, Krakdérvagen pa Hertson. Denna
gata ska endast undersokas en gang och endast plogning med efterarbete ska studeras.



2. Metod

2.1 Litteraturstudier

Det som har legat till grund for litteraturstudien &r Alf Johanssons (Johansson, 2002/2003) tva
rapporter som handlar om vintervaghallningen i svenska kommuner. Undersokningarna
gjordes vintern 1997/98 och publicerades 2002, 2003. Syftet med projektet var att kartlagga
den kommunala vintervaghallningen samt att utfora tva fordjupningar. Kartlaggningen ska
visa svenska forhallanden och omfatta mal, krav, organisation, upphandlingsformer,
ersattningsformer, produktionsmetoder, tekniska hjalpmedel, m&tmetoder vid
kvalitetskontroll, system for vagvéaderinformation med mera, i den kommunala
vintervaghallningen.

Johansson har i ena rapporten presenterat en enkat som 288 kommuner har svarat pa. Enkéaten
innehaller 53 fragor som ror vintervaghallning. Svaren till enkaten har varit till hjalp vid mina
funderingar om hur andra likvardiga kommuner utfor sin vintervaghallning. Efter
forskningsarbetes alla faser och ingdende diskussionen har Johansson i nara samrad med
Svenska Kommunfoérbundet tagit fram atta goda rad till kommunerna vad géller
vintervaghallningen.

e Klara ut kommunens ansvar for vintervaghallningen.

e Utveckla en helhetssyn, sok det egna konceptet och uppratta en plan for
vintervaghallningen.

e Utveckla relationen till kommuninvanarna och deras forvantningar pa
vintervaghallningen och strava efter nojd kund.

e Prioritera oskyddade trafikanter och underlatta for resor med kollektivtrafik i

vintervaghallningen.

Utveckla relationen mellan bestéllare och utférare i vintervaghallningen.

Utnyttja dagens teknik i vintervaghallningen.

Trana och utbilda bade bestéllarens och utforarens personal i vintervaghallning.

Folj upp och dokumentera vintervaghallningen och lar av egna och andras

erfarenheter.

Dessa atta goda rad har féljts upp, och Mats Elgcrona (Elgcrona 2005) som ar sektionschef
for gatudriften har fatt svara pa dessa hur langt man kommit med respektive. Resultatet av
Elgcronas svar redovisas i Kapitel 5 under rubriken Kommunens svar pa atta goda rad.

2.2 Faltstudier

Detta avsnitt handlar om hur nyckeltalen tagits fram. Faltstudierna bérjade 17 januari med att
faststélla vilken typgata jag skulle gora mina studier pa. I samrad med Elgcrona valdes
Porsdvagen. Den gatan &r representativ for kommunen och &r en prioriterad gata med
busstrafik (se ytterligare information i 4.1). For att fa fram nyckeltal har gatan méts upp i
AutoKa-Vy som ar ett karthanteringsprogram och tillhandahalls av Lantmateriet. | detta
program finns alla Lulea kommuns gator inlagda samt fastigheter, byggnader, vagar, adresser
med mera. Matningar i tid for alla olika arbetsutforandena pa Porsovagen har gjorts men dven
parametrar som trafikstorning, snédjup, temperatur, tid pa dygnet med mera har tagits i
beaktning vid framtagningen av nyckeltalen. Dessa parametrar presenteras i diagram i Kap 5
Resultat.



3. Vintervaghallning

Vintervaghallningen i Lulea kommun omfattar montering av vagkantmarkeringar, plogning,
traktorarbete efter plogning (efterarbete, siktréjning mm) bortforsling och flyttning av sn6
med lastbil eller traktor, isrivning och snédikning. Till vintervaghallningen hor dven
halkbek&mpning med sandning/grusning och sand-/grusupptagning. Avdelningen for "Gata &
Trafik” pa tekniska forvaltningen ansvarar for vintervaghallningen av végar, gator och gang
och cykelvagar. Upphandlingen av vintervaghallningen sker i form av en funktion,

det vill sdga entreprendrerna ska lamna ett fast pris for det aktuella plogomradet. 1 det priset
skall plogning, siktréjning, borttransport av snd samt isrivning inga for att uppna det
kvalitetskrav som ar skrivet i forfragningsunderlaget (se bilaga 6 Tekniskbeskrivning).
Vintervaghallningen ar uppdelad pa 45 plogomraden huvudsak belagna i Lulea centralort

e 18 plogomraden gator och gc-véagar samt busshallsplatser
e 18 plogomraden kommunala fastigheter (skolor och éldreboende)/va-objekt
e 9 plogomraden enskilda vagar

Pa uppdrag av avdelningen for "Kommunala lokaler” skoter ”Gata & Trafik” snorojning pa
mer &n 400 Kommunala fastigheter, skolor, forskolor, fritidshem och dldreboende med mera.
Nar en full plogsvang &r i gang &r ett attiotal maskinenheter i arbete. Av dessa ar ca 15
tekniska forvaltningens egna.

3.1 Utkallning

Lulea kommun har 9 stycken arbetsledare som delar pa ansvaret att vara beredskapschef.
Dessa nio har beredskap en vecka var. Under den tiden skall beredskapschefen bland annat
ansvara for att utkallning sker pa lamplig tid. Till sin hjalp har man en védertjanst som
tillhandahalls av SMHI. Ut6ver den ar vaderleksprognoser pa tv nagot som
beredskapscheferna anvénder. Dessa védertjanster ar till for att ge prognoser men det
viktigaste hjalpmedlet ar den okulara besiktning som sker i plogomradena. | den besiktningen
far man reda pa snodjup, spardjup och eventuellt om snon har drivit igen delar av
plogomradet.

| Luled kommun sker utkallning i tva nivaer; niva 1 och 2. Startkriterierna ar 4-12 cm sno,
hansyn tas till snokonsistens, temperatur och vind samt att utkallning i mojligaste man gors
efter snofall. Efter utkallning skall fordon/maskin vara i arbete inom 1 timme om inte annat
anges i utkallningen.

e Niva 1: prioriterade gator, busshallsplatser och gang och cykelvéagar inom
plogomradet. Denna niva ska vara utford inom 5 timmar

e Niva 2: samtliga gator, busshallsplatser och gang och cykelvéagar inom plogomradet. |
denna niva ska prioriterade gator, busshallsplatser och gang och cykelvégar vara
utford inom 5 timmar, 6vriga inom 12 timmar.

Né&r sedan beredskapschefen med hjélp av prognoser och okuldrbesiktning beslutar om
plogning kallas transportledare for kommunen samt ansvariga fran de olika entreprendrer som
utfor vintervaghallning. Om beredskapschefen bestammer att snéréjningen skall starta t ex
22.00 skall transportledaren och samt ansvarig fran entreprendrerna borja utkallning i god tid
sa att chaufférerna kan vara i arbete inom 1 timme.



3.2 Begrepp och forkortningar

| detta avsnitt forklaras de begrepp och forkortningar som anvands i denna rapport pa ett
flertal stéllen. Begreppen och forkortningarna har sammanstallts och forklaras i alfabetisk
ordning.

Efterarbete:
Det efterarbete som blir efter plogbilen och hyveln, det vill s&ga sndstréangar i korsningar och i
busshallsplatser. Detta utfors av hjullastare och kallas ocksa for stadning av utforarna.

Gc-vagar:
Gang och cykelvagar

Hyvling:
Hyvling gors nar spardjup 6verstiger 2cm och utférs av en vaghyvel (se bilaga 3 bild 4)

Isrivning:
Isrivning gors av vaghyvel nér gatan blivit ojamn. Isrivning sker kontinuerligt pa mer
trafikerade strak.

Nettopendling:
Summan av manniskor som pendlar in till omradet minus de som pendlar fran omradet

Prioriterad gata:
En forbestamd gata i huvudnatet och lokalnatet med busstrafik som plogas forst.

Redskapsstilt:
Pa lastaggregatet monteras ett redskapsfaste med horisontal pendling vilket medfor att man
fran forarplats kan tilta det redskap man for tillfallet har monterat +/-15 grader.

Snédikning:
Ar en nedhyvling av plogkarmarna sa att sméaltvattnet kan ledas bort pa varen. Detta gors pa
senvintern for att eliminera problem med vattenansamlingar pa vagen.

Sndsvang:
Med sndsvang menas plogning med efterarbete

Startkriterierna:
Ar for vid vilket snddjup sndrdjningen senast ska borja

Turtéathet:
Antalet bussturer och intervallet mellan turerna

Va-objekt:
Vatten och avloppsanlaggningar

ADT:
Arsmedelsdygnstrafik



3.3 Nyckeltal

Nyckeltal &r ett matt eller ett varde som ger information for att underlatta jamférande
analyser. Nyckeltal anvands ofta for att belysa vésentligheter i en verksamhet. Som sjélva
ordet sager ar nyckeltalen ofta ett forsok att forenkla och askadliggéra i grunden komplicerade
forhallanden, ofta sddana som sarskilt betydelsefulla for en verksamhets formaga att fungera.

Nyckeltal &r ett sétt att beskriva kostnader for kommunens olika verksamheter. Man slar t ex
ut kostnaderna pa antalet platser i en verksamhet. Nyckeltal ska anvandas med viss
forsiktighet, framforallt som jamforelser mellan t ex kommuner da man séllan har samma
berakningsgrunder. Tittar man pa vintervaghallningen sa ar det den totala kostnaden som
jamfors vilket gor att Lulea och Karlstad kommun inte snémassigt kan jamforas med
varandra. Nyckeltalen ger anda en allman beskrivning av kostnader per enhet.

Webor (Webor 2005) ar en webbplats dar man kan lasa och ladda hem nyckeltal fran alla
kommuner och landsting. Dar kan man valja de nyckeltal man vill se och fran vilka ar. Man
kan enkelt jamfora bakat i tiden och mot andra kommuner se tabell 6.1 i Kap 6.4 hur dagens
jamforelse ser ut.

Nyckeltal anvands av manga foretag for att kunna folja upp och jamfora den egna
verksamheten med andra. Till exempel ett byggforetag om det foretaget foljer upp ett projekt
sa kan nyckeltal se ut som foljande:

* Industrifastighet 6 000 kr/m?
Flerfamiljshus 8 000 kr/m?

*  Sméhus 10 000 kr/m?

*  Skolor 13-15 000 kr/m?

Detta ar uppskattade varden och utgér endast en forklaring om nyckeltal.

Dessa nyckeltal kan och leder oftast till fasta priser vid anbudslaggning vid liknande projekt.
Detta galler dven for Luled kommun som ska kunna anvanda de i rapporten redovisade
nyckeltalen som underlag till att dels ange vilka kostnadstyper som ska anges samt hur de
skall jamforas som a-priser vid ndstkommande upphandlingar.



4. UndersoOkta gator

4.1 Porsovagen

Porsovagen ingar i huvudnatet och ar 1 334 meter lang fram till Studentvdagen som ar min
avgréansning. Porsovégen fortséatter till Bjorsbyvéagen, men denna del valdes bort for att gora
vagen lattare att jamfora med likvardiga gator, da denna del &r smalare an Gvriga vagen.
Porsévagen visas i sin helhet i bilaga 1, figur 1 dar dven korsningar och busshallsplatser finns
med. PorsGvégen ar ca 9,5 meter bred med korsningar och busshallsplatser, bortser man fran
dom sa ligger vagbredden pa 8,5-9,0 meter. Porsévagen har tva korfalt, en i vardera
riktningen samt separerad gang och cykelvag. Den totala ytan for vagen inklusive korsningar
och busshallsplatser ligger p& 14 871 m?. Det finns totalt 7 korsningar vara 6 ar
trevagskorsningar och en fyrvagskorsning. Porsévagen har 6 busshallsplatser och en
parkeringsficka med informationsskylt. Korsning 5 (se figur 1 bilagal) trafikeras av
lokaltrafiken i samtliga riktningar. Tabell 4.1 nedan visar pa antalet personer och fordon i
omradet kring Porsdvagen. Dessa uppgifter ar hamtade fran Lulea kommuns
omradesbeskrivning (Omradesheskrivning 2004) av stadsdelar som gjordes 2003. Figur 4.2
visar pa turtdtheten pa Lulea lokaltrafiks (LLT 2005) samlingstidtabell for linje 4, 5.

Tabell 4.1 Antalet personer och fordon i omradet kring Porsévégen.

Data Antal
Antalet lagenheter 1888
Antalet smahus 372

Summa bostéader 2 260
Antal boende i lagenhet 3183
Antal boende i smahus 1013
Summa antal boende 4196

Biltathet per 1000 invanare 285

Inpendling per dygn 1687
Utpendling per dygn 1378
Nettopendling per dygn 309
ADT pa Porsévagen 4900
Turtéthet per dygn vardag 139

Turtathet Porsdvagen
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Figur 4.2 Turtatheten pa Porsovagen under ett dygn, helgfri vardag



4.2 Krakorvagen

Krakorvagen ingdr i huvudnatet och dr 681 meter lang fram till cirkulationsplatsen vid
Avaviksvégen (se bilaga 4 figur 1). Véagen fortsétter fram till Hertsévdgen men den delen
valdes bort for att géra den mer jamférbar med Porsévagen samt att den delen plogas tidigare
nar Hertsovagen plogas. Krakorvégen visas i sin helhet i bilaga 4 figur 1 dér korsningar och
busshallsplatser &r markerade. Krakorvagen ar ca 11,5 meter bred med korsningar och
busshallsplatser, bortser man fran dom sa ligger vagbredden mellan 10,0-10,5 meter.
Krakorvagen har tva korfalt en i vardera riktningen med bred vaggren for gang och cyklister.
Den totala ytan pé végen inklusive korsningar och busshallsplatser ligger pd 6 539 m”. Det
finns totalt 10 korsningar, varav 9 trevagkorsningar och en fyrvagskorsning samt ett stalle dar
gc-vag korsar Krakorvéagen. Det finns totalt tre busshallsplatser varav en av dem ligger i
vandplanen som ligger langst ner pa Krakorvagen. Tabell 4.3 nedan visar antalet personer och
fordon i omradet kring Krakorvagen. Uppgifterna ar hamtade ur Luled kommuns
omradesbeskrivning (Omradesbeskrivning 2004) av stadsdelar som gjordes 2003. Antal
boende har bedomts procentuellt lika med Porsén da dessa uppgifter saknades. Samt figur 4.4
som visar pa turtatheten pa Lulea lokaltrafiks (LLT 2005) samlingstidtabell for linje 1, 5.

Tabell 4.3 Antalet personer och fordon i omradet kring Krakorvagen.

Data Antal
Antalet l&genheter 203
Antalet smahus 136
Summa bostéader 339
Antal boende i lagenhet 343
Antal boende i smahus 371
Summa antal boende 714
Biltathet per 1000 invanare 373
Inpendling per dygn 28
Utpendling per dygn 289
Nettopendling per dygn -261
ADT pé Krékoérvagen Upg saknas
Turtathet per dygn vardag 139

Turtathet Kradkorvagen
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Figur 4.4 Turtatheten pa Krakorvagen under ett dygn, helgfri vardag



5. Resultat

| detta kapitel redovisas den informationen som inhamtas fran faltstudierna samt de nyckeltal
som tagits fram for respektive gata.

5.1 Faltstudier Porsdévagen

Detta avsnitt belyser samtliga faltstudier som gjorts pa Porsovagen och ingick i
avgransningen. Det har gjorts sju matningar vad géller plogningar med efterarbete. Forsta
sndsvangen kommer att presenteras, de dvriga finns i bilaga 5, snésvangar. Tabellen nedan
visar vilka aktiviteter som studerats pa Pors6vagen samt hur manga totalt som genomforts
under vintern 2004/2005.

Tabell 5.1 Antalet studerade och totala antalet aktiviteter pa Porsovagen

Aktivitet Antal ganger Totala antalet
Plogningar med lastbil 7 19
Efterarbete med hjullastare 7 19
Isrivning med véghyvel 1 5
Efterarbete med hjullastare 1 5
Sandning med lastbil 1 87

5.1.1 Sndsvang 1 Porsovagen

Forutsattningar utkallning niva 2
Denna sndsvang gjordes 26/1-2004
-5° C och 6¢m pudersno

Spar efter bil fore snoréjning 6¢cm.
Utkallning for forare 04.00

Start pa Porsovagen 09.40

Total tid 26min

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge, se bild till hdger.

Tillvagagangssattet

Porsovagen plogades tre ganger med start korsning 1 (se bilaga 1 figurl). Det gjordes 14 st
breddningar varav 7st korsningar. Breddningen av busshallsplatserna var 1meter (se bilaga 4
figur 1) och korsningarna fram till refug (se bilaga 4 figur 2). Trafiken pa sjalva vagen var
inte nagot stort hinder, endast vid korsningen 1. Mittfilen i korsning 1 plogades da stadningen
efter plogning skulle goras senare under dagen. | vanliga fall sa lamnas den filen till
traktorforaren pa grund av att filen &r smal vilket innebar att det ar svart att komma in i filen.

Forutsattningar vid stadning av busshallsplatser
-9°C

Utkallning for forare18.00

Start pa Porsévagen 19.37

Slut 20.00

Total tid 23min

Utrustning mindre hjullastare

(typ Wille) utan multiskopa, se bild till hdger.




Tillvagagangssattet

Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen stadades. Dér gc-vag ansluter till
busshallsplatsen plogades det 5-10m. Exempel pa det (se bilaga 2 figur 3). Trafiken pa sjélva
vagen var inte nagot stort hinder men en busskur stadades inte pa grund av resenarer i
busskuren.

5.1.2 Hyvling av Porsdvagen

Forutsattningar utkallning I6pande

Denna hyvling gjordes 9/2-2005

-6° C is och hardpackad sno

Spar efter bil fore hyvling 2-3cm.

Start pa Porsévagen 09.31

Slut 10.22

Total tid 51 min

Utrustning Vaghyvel sexhjulsdriven, se bild till hdger. T B '
Utkallning I6pande dar behov finns. Denna styrde jag for att fa med gransfall det vill saga
spardjup min 2cm.

Tillvagagangssattet

Porsévagen hyvlades tre ganger inklusive breddning av busshallsplatserna och vid
informationsskylten. Det gjordes 14 st breddningar varav 6st korsningar. Breddningen av
busshallsplatserna var fram till kantsten vid busshallsplats och korsningarna ca en meter.
Trafiken pa sjalva vagen var inget hinder forutom i korsning 1 dar foraren blev uppehallen av
bilister. Pa vissa stallen &r spar kvar efter hyvling detta kan bero pa ojamn vagbana. Dessa
punkter ska matas upp till varen for att se vagbanans utseende fore och efter tjallossning. Se
bilaga 2 figur 4 var punkterna &r och vilket spardjup som var fore hyvling samt resultatet pa
matningarna som utforts efter tjallossning.

Forutsattningar vid stadning av busshallsplatser och korsningar
Start pa Porsévagen 09.37

Slut 10.23

Total tid 46 min

Utrustning Hjullastare L70 med multiskopa, se bild till htger

Tillvagagangssattet

Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen
stddades. Samt alla korningar dar hyveln l&amnade en
strang av is och snd. Kunde inte beddma om trafiken var
nagot hinder da jag akte med vaghyveln, men traktorn far ganska mycket vantetid under tiden
hyveln kors sa han hinner med dven om han maste vanta in en buss eller bil.




5.1.3 Sandning av Porsodvéagen .

Forutsattningar utkallning I6pande

Denna sandning gjordes 21/3-2005

Start pa Porsovagen 12.15

Slut 12.19 (30)

Total tid 4.30 min

Utrustning Lastbil boggi med sandspridare se bild till hoger.

Tillvagagangssattet

Denna sandning gjordes pa min begaran, det fanns for dagen inget behov for sandning.
Sandningen ska kdras som en normal sandning. Det finns fall dar man sandar mer men det &r
vid extrema fall och det blir max tva ganger pa en vinter. Porsévéagen kordes och samtliga
busshallsplatser togs och korsning 1 och 5 beroende pa att det &r busstrafik i korsningen. |
varje busshallsplats laggs sand fore och efter samanlagt ungefar 55 meter (se bilaga 2 figur 5)
och 40 meter for korsning 5 (se bilaga 2 figur 6). | korsning 1 1aggs det 150meter totalt (se
bilaga 2 figur 7) om alla tre filer sandas. Summa sandning pa Porsévagen 520 meter.

5.1.4 Sandupptagning Porsoévagen

Forutsattningar utkallning I6pande

Denna sandning gjordes 11/5 2005

Start pa Porsévagen 07.07

Slut 10.25

Total tid 235 min

Utrustning Lastbil boggi med broddson sandupptag se bild 1 (105min).
Hjullastare med sopvals se bild 2 (105 min).

Lastbil med vattentank se bild 3 (25 min).

Tillvagagangssattet

Pors6vagen bevattnades tva ganger, en for varje sandupptagning. Detta for att forhindra
dammspridning i naromradet och det gors av en lastbil med vattentank. Darefter sopas
samtliga busshallsplatser och korsningar med hjullastare for att fa ut grus/sand pa kérbanan
for att underlatta upptaget. Slutligen tas sanden/gruset upp av lastbil med sandupptagare detta
gjordes tva ganger for att fa med allt sand/grus. Trafiken i korsning 1 var ett stort hinder da
detta gjordes under morgontrafiken da den &r som tatast. Pa sjélva vagen var trafiken inte
nagot hinder, férutom nagra stopp for vantetid vid busshallsplatserna. Detta beror pa att
sandupptaget stracker sig under en langre tid vilket gor intrang pa busstatheten.

Bild 1 Bild 2
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5.1.5 Tider per plogtillfalle pa Porsdvagen

Diagrammen nedan visar tidsatgangen per plogtillfalle for de olika aktiviteter som har
studerats. Sandningen och isrivningen redovisas inte som diagram da dessa tva aktiviteter
endast studerades en gang vardera. Tabellen nedan visar tiden for dessa aktiviteter.
Tidtagningen &r gjord med tidtagarur och tiden har avrundats till hel och halv minut for att
sedan rakna om till timmar. Matningarna har gjorts fran respektive fordon for att kunna se och
uppleva storningar i trafiken och vid busshallsplatser, samt fa méjlighet att intervjua
chaufforerna for de olika fordonen.

Tabell 5.2 Tiderna for respektive aktivitet vid isrivning och sandning.

Aktivitet Tid i timmar
Isrivning med véaghyvel 0,85
Efterarbete med hjullastare 0,77
Total tid for isrivning 1,62
Sandning med lastbil 0,075
Total tid for sandupptagning 3,9

Lastbil med diagonalblad och sidovinge

0,60
0,50 -
0,40 -
0,30 A
0,20 A
0,10 A
0,00

Timmar

26-jan 29-30-jan 5-6-feb 11-feb 19-feb 20-feb 17-mar
Plogtillfalle

Figur 5.1 Tiden for lastbil med diagonalblad och sidovinge.

Liten hjullastare med multiskopa

0,5

0.4

0,3

Timmar

0,2

0,1

26-jan 29-30-jan 5-6-feb 11-feb 19-feb 20-feb 17-mar
Plogtillfalle

Figur 5.2 Tiden for liten hjullastare med multiskopa.
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Diagrammet nedan visar den totala tiden for det aktuella plogtillfallet med plogning och

efterarbete. Den rddmarkerade linjen motsvarar snitt tiden for plogtillfallet som &r 0,8 timmar.

Total tid per plogtillfalle

0,88
0,86
0,84
0,82

0,8
0,78
0,76
0,74
0,72

0,7
0,68

Timmar

26-jan 29-30-jan  5-6-feb 11-feb 19-feb 20-feb 17-mar
Plogtillfalle

Figur 5.3 Den totala tiden per plogtillfalle samt snitt tiden markerad med rdd linje.
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5.2 Nyckeltal Porsévéagen

Efter det att faltstudierna ar klara har foljande nyckeltal tagits fram. Den snitt tid som blev

under méatningarna har applicerats pa resterande aktiviteter och kostnader har tagits fram med

hjélp av prislista for de olika maskinerna med forare. Tid pa dygnet har ocksa tagits i

beaktning da annan prissattning anvands.

Tabell 5.3 Kostnaden for samtliga aktiviteter vid plogtillfalle 5.

Aktivitet Tim Kostnad Totalt
Lastbil 0,43 1060 456
Hjullastare 0,36 600 216
Hyvling 0,85 1860 1581
Hjullastare 0,77 980 755
Summa 3007

Tabell 5.4 Prislistan for de olika maskinerna med utrustning vid plogning

Aktivitet Utrustning  Timpris Enkel O-tid Kval O-tid
Lastbil 225 710 780 835
Hjullastare 50 430 500 555
Hyvling 0 930 1000 1055
Hjullastare 50 440 510 565

Tabell 5.5 Samtliga plogtillfallen med framrédknade nyckeltal

Datum Plogtillfalle Kostnad Per meter Per m? Per inv.
25-nov 1 575 0,43 0,04 0,14
07-dec 2 575 0,43 0,04 0,14
22-dec 3 672 0,50 0,05 0,16
24-dec 4 672 0,50 0,05 0,16
25-dec 5 3007 2,25 0,20 0,72
03-jan 6 2334 1,75 0,16 0,56
05-jan 7 630 0,47 0,04 0,15
07-jan 8 1801 1,35 0,12 0,43
11-jan 9 575 0,43 0,04 0,14
17-jan 10 648 0,49 0,04 0,15
21-jan 11 546 0,41 0,04 0,13
26-jan 12 548 0,41 0,04 0,13
30-jan 13 618 0,46 0,04 0,15
05-feb 14 1811 1,36 0,12 0,43
11-feb 15 551 0,41 0,04 0,13
19-feb 16 683 0,51 0,05 0,16
20-feb 17 737 0,55 0,05 0,18
17-mar 18 614 0,46 0,04 0,15
Summa 17597 13,19 1,18 4,19
Snitt 978 0,73 0,07 0,23
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Total kostnad per snétillfalle

3500
3000 -
2500 -
2000
1500
1000 -

500 -

Kronor

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Plogtillfalle

Figur 5.4 Den totala kostnaden for varje plogtillfalle

Nyckeltal

2,50

2,00 -
- O Per meter
o 1,50 -
c mPer m2
S 1o | |
X = OPer inv

0,50 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Plogtillfalle

Figur 5.5 Nyckeltalen for varje plogtillfalle

5.2.1 Nyckeltal for halkbekampningen pa Porsévéagen

Efter att faltstudierna ar klar har féljande nyckeltal tagits fram. Den tid som blev under
matningarna for sandningen har fatt representera en snitt tid for hela aret. Kostnaden har tagits
fram med hjélp av prislista fér maskin med forare. Detta géller dven for sandupptaget.

Tabell 5.6 Prislistan for de olika maskinerna med utrustning vid sandning och sandupptagning

Aktivitet Utrustning Timpris
Lastbil med sandspridare 135 460
Lastbil med vattentank 90 485
Hjullastare med sopvals 120 390
Lastbil med sandupptagare 350 460

Tabell 5.7 samtliga sandningar och sandupptagningen med framraknade nyckeltal

Aktivitet Antal gadnger Kostnad Pris per meter Pris per m? Pris perinv.
Sandning 87 3882 291 0,26 0,93
Sandupptagning 1 2552 1,91 0,17 0,61
Summa 6434 4,82 0,43 1,53
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5.3 Faltstudier Krakorvagen

Detta avsnitt ska visa de faltstudier som gjorts pa Krakorvagen. Det har gjorts en matning,
vilket ingick i avgransningen. Tabellen nedan visar vilka aktiviteter som studerats vid
méatningen samt hur manga totalt som genomfordes under vintern 2004/2005.

Tabell 5.6 Antalet studerade och totala antalet aktiviteter pa Krakorvagen

Aktivitet Antal ganger Totala antalet
Plogningar med lastbil 1 19
Efterarbete med hjullastare 1 19

5.3.1 Snosvang 7 Krakorvagen

Forutsattningar utkallning niva 1

Denna sndsvang gjordes 17/3-2005

- 5°C och 4cm 16ssno

Spar efter bil fore snérojning 3cm

Utkallning for forare 07.00

Start pa Krakorvéagen 13.56 och hil 2 14.01

Slut 14.08 och bil 2 14.05

Total tid 16 min

Forare BDX

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge

Tillvagagangssattet

Krakorvagen plogades med tva lastbilar. Anledningen till detta var att fa plogningen utford sa
snabbt som mojligt innan bussarna och 6vriga trafiken kor fast snon. Den plogades 3 ganger
av bil 1 och en gang av bil 2. Trafiken pa vagen var liten. De som hindrade forarna var
bussarna som stod vid vandplan (se bilaga 5). Samtliga korsningar breddades 0,5-1 meter och
snostrang lamnades at traktorn, busshallplatserna breddades 2-3 meter.

Forutsattningar vid stadning av busshallsplatser
Utkallning for férare 07.00

Start pa Krakorvagen 13.53

Slut 14.15

Total tid 22 min

Forare BDX

Utrustning mindre hjullastare (typ Wille) med multiskopa

Tillvagagangssattet

Samtliga korsningar och busshallsplatser stadades efter plogning. Trafiken var inget hinder
forutom vid busshallsplatsen i vandplan dar bussarna stod. VVad galler efterarbetet kommer
uppskattningar att goras da jag inte akte med och traktorn. Anledningen till detta var att
efterarbetet gjordes samtidigt som plogningen. Men pa grund av att Krakorvagen inte ar sa
lang kunde jag folja tillvagagangsséttet och tiden fran lastbil och egen bil nar plogning var
Klar.
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5.3.2 Tider for aktiviteter pa Krakdrvagen

Tabellen nedan visar tidsatgangen for det studerade plogtillfallet, samt vilka aktiviteter som
utfordes. Sandning och isrivning har inte studerats for den aktuella gatan utan vikten i
jamforelsen har legat pa plogning med efterarbete. Tidtagningen &r gjord med tidtagarur och
tiden har avrundats till hel och halv minut for att sedan rdkna om till timmar. Mé&tningarna har
gjorts fran respektive fordon for att kunna se och uppleva stérningar i trafiken och vid
busshallsplatser. Dock inte vid efterarbete som studerades fran lastbil da efterarbetet gjordes
parallellt med plogning.

Tabell 5.6 Visar de studerade aktiviteterna pa Krakorvéagen

Aktivitet Tid i timmar
Plogning med lastbil 0,27
Efterarbete med hjullastare 0,37
Summa timmar 0,64

5.4 Nyckeltal for Krakorvagen

Nyckeltalen for Krakorvagen ar utraknade utifran Luled kommuns interna prislista.
Anledningen till det ar att BDX och kommunen brukar ligga pa samma niva enligt Mats
Elgcrona (Elgcrona 2005). Den andra anledningen ar att upphandlingen i ar ar ett fast pris per
plogomrade samt per meter. Detta gor i sjalva verket att jamforelsen blir enkel, men for
undersokningens skull togs ett timpris fram. En uppskattning har gjorts vad galler antalet
ganger BDX har isrivits pa Krakorvagen, antalet ar detsamma som Porsovagen. Anledningen
till detta ar, som tidigare ndmnts, att fastpris per plogtillfalle galler. Detta gor att BDX ogéarna
delger antalet isrivninger som gjorts.

Tabell 5.7 nyckeltalen for Krakorvagen vid samtliga plogtillfalle.

Datum Plogtillfalle Kostnad Per meter Per m®  Perinv.

25-nov 1 906 1,33 0,14 1,27
07-dec 2 906 1,33 0,14 1,27
22-dec 3 1062 1,56 0,16 1,49
24-dec 4 1062 1,56 0,16 1,49
25-dec 5 2097 3,08 0,32 2,94
03-jan 6 2695 3,96 0,41 3,77
05-jan 7 995 1,46 0,15 1,39
07-jan 8 1856 2,73 0,28 2,60
11-jan 9 906 1,33 0,14 1,27
17-jan 10 1027 1,51 0,16 1,44
21-jan 11 906 1,33 0,14 1,27
26-jan 12 906 1,33 0,14 1,27
30-jan 13 1062 1,56 0,16 1,49
05-feb 14 1856 2,73 0,28 2,60
11-feb 15 906 1,33 0,14 1,27
19-feb 16 1062 1,56 0,16 1,49
20-feb 17 1062 1,56 0,16 1,49
17-mar 18 906 1,33 0,14 1,27
Summa 22179 32,6 3,39 31,06

Snitt 1232 1,81 0,19 1,73

16



5.5 Kommunens svar pa atta goda rad

Dessa atta goda rad som Johansson (Johansson, 2002) skrivit om i sin rapport har Elgcrona
(Elgcrona 2005) svarat pa samt lamnat en liten kommentar pa de fragor som han har svarat 1
eller 2 pa. De punkter som han svarat tre pa tycker han att kommunen har och gor mycket i
den fragan. Svaren pa fragorna graderas pa en skala fran ett till tre beroende pa hur mycket
kommunen har och gor i respektive fraga.

1 = ingenting alls, 2 = lite men inte tillfredstéallande, 3 = har/gor mycket

e Klara ut kommunens ansvar for vintervaghallningen.
Svar 3

e Utveckla en helhetssyn, sok det egna konceptet och uppréatta en plan for
vintervaghallningen.
Svar 3

e Utveckla relationen till kommuninvanarna och deras forvantningar pa
vintervaghallningen och strava efter nojd kund.
Svar 2 Har kan man tanka sig att vara mera tydlig mot kommuninvanarna infér varje
ar nar det galler vintervaghallningen om vad som kommunen kommer att utféra och
nér man har for avsikt att gora det.

e Prioritera oskyddade trafikanter och underlatta for resor med kollektivtrafik i
vintervaghallningen.
Svar 3

e Utveckla relationen mellan bestallare och utforare i vintervaghallningen.
Svar 3

e Utnyttja dagens teknik i vintervaghallningen.
Svar 2 Skulle vilja anvanda sig av databas 6ver plogomradena dar langder och bredder
ar inlagt detta gors manuellt i dagslaget med hjalp av AutoKa-Vy. Anvanda sig av
GPS-system for information om fordonsrdrelser t ex vid sandning eller snéréjning.
Dokumentation dver utforda insatser, faktureringsunderlag.

e Tréna och utbilda bade bestéllarens och utférarens personal i vintervaghallning.
Svar 1 Detta blir svart nar man inte utfor all vintervaghallning sjélv utan har en stor
del externa utférare darfor kan man inte utbilda extern personal. Nar det galler den
interna vintervaghallningen sa utbildar man inga forare

e Folj upp och dokumentera vintervaghallningen och lar av egna och andras
erfarenheter.
Svar 2 Kommunen har en vis del uppféljning men den ar inte tillracklig, ett led i
forbattringen av det blir detta projekt.
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6. Slutsats och diskussion

| detta kapitel redovisas de slutsatser som gjorts efter faltstudierna samt férslag pa utveckling
av nyckeltalen. Detta for att mojliggora en lattare och mer rattvis jamforelse vid
vintervaghallningen.

6.1 Faltstudier Porsdvagen

Vad géller de tider som ar uppmatta pa Porsévagen kan slutsatsen dras att den faktor som gor
skillnad mellan sndsvéangarna ar trafikbelastningen, framforallt vid korsning 1. Snddjupet har
mindre betydelse pa tiden aven om trendlinjen i figur 6.2 visar en viss okning. Detta beror pa
att sno fran plogsvang 5 lamnades vid busshallsplatserna till sndsvang 6 vilket resulterar i den
mest tidskravande snosvangen. Figur 6.1 styrker denna slutsats da den visar pa det uppmatta
trafikflodet pa Bjorksskataleden i hojd med Porsovéagen. Hela méatresultatet visas i sin helhet i
bilaga 5 som diagram 6ver trafikméatningar gjorda pa Bjorksskataleden méatplats 250 meter
fran Universitetvagen riktning mot Porsévéagen. Matningen ar gjord av VVagverket Konsult och
innefattar samtliga fordonsklasser. Matintervallet &r onsdag 22/9-04 15.00 — tisdag 28/9-04
24.00.

Sambandet mellan trafikflodet och tidsatgangen

0,88

0,86 -

' y = 010171)( + 0173 /‘>/
0,84 -
0,82 ——

0,8 - e

0,78
0,76
0,74 -
0,72

0,7
0,68

Timmar

125 125 435 450 526 561 605
Trafikflodet per timme pa Bjorkskataleden

Figur 6.1 Sambandet mellan trafikflodet och tidsatgdngen vid det aktuella plogtillfallet

Sambandet mellan snddjupet och tiden

0,88

0,86 - _

094 | y = 0,0068x + 0,7714 /’

0,82 -

08 - \

0,78 -

0,76 -

0,74 -

0,72 -
07 -

0,68

Timmar

3-4cm 5¢cm 5cm 5cm 6¢cm 10cm 10cm
Snédjupet

Figur 6.2 Sambandet mellan snddjupet och tidsatgangen vid det aktuella plogtillfallet
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Tabell 6.1 visar pa snédjup och nederbordsméngder som ar observerade ute pa Kallax
Flygplats. Enligt Bjarne Degerlund (Degerlund 2005) pa F 21 kan skillnader mellan Kallax
och Porson finnas men detta kan styrka egna matningar.

Tabell 6.1 det aktuella snodjupet och nederbérdsmangden pa Kallax flygplats

Datum Snddjup (cm) Nederbérdsmangd (mm)

26/1-05 42 4,1
29/1-05 41 7,6
5/2-05 42 3,0
11/2-05 43 0,7
19/2-05 46 5,0
20/2-05 56 6,5
17/3-05 58 4,7

6.1.1 Ovriga observationer vid faltanalyser p& Porsévagen

Porsovagen har under vintern 2004/05 snérojts pa tva olika sétt. Det forsta alternativet ar att
lastbilen sjalv plogar mittfilen i korsning 1, det andra alternativet &r att traktorn tar det nar
efterarbetet gors. Oavsatt alternativ sa gar det tidsmassigt inte att saga att det ena ar béttre an
det andra. Arbetsmassigt ar det sistnamnda alternativet battre da traktorn ar mer lampad for
tranga passager samt tar mindre plats i trafiken, vilket gor att trafikstérningen blir mindre.

Nar det galler forbattrade arbetsmetoder sa har jag i samrad med ordinarie forare kommit fram
till att redskapsstilt pa hjullastaren skulle forbattra kvalitén pa snérojningen vid
busshallsplatserna. Vid snorojning i dagslaget blir trottoaren svagt lutande utat for att traktor
och skopa lutar. Detta kan medfora halkolyckor om inte halkbek&mpningen &r genomford.
Genom att anvanda sig av redskapstillt vid snéréjning vid busshallsplatser sa kompenserar
man hojdskillnaderna mellan vagbana och trottoar se figur 6.4. Pa lastaggregatet monteras ett
redskapsfaste med horisontal pendling vilket medfor att man fran forarplats kan tilta det
redskap som for tillfallet & monterat, +/-15 grader se figur 6.3.
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6.2 Nyckeltal Porsévéagen

Foljande slutsats av nyckeltalen pa Porsovagen ar gjorda. Porsévéagen kostar i snitt 0,73
kronor per meter. | detta pris ingar plogning med efterarbete samt hyvling med efterarbete.
Detta innebdr att denna gata gar med vinst da man interndebiterar 2,0 kronor per meter.
Darefter tillkommer sandning och sandupptagning som inte ingar i prissattningen pa
vintervaghallningen

6.3 Faltstudier och Nyckeltal pa Krakorvagen

Nar det galler den uppmatta tiden pa Krakorvagen, trots att endast en méatning ar gjord, far
den representera snitt tiden for hela aret. Efter att ha gatt igenom tiderna for Porsdvéagen
samma dag och samma plogsvéng ligger den just dver snitt tiden det vill sdga 0,84 timmar
gamfort med snittet 0,8 detta &r i minuter raknat ca 2,5. Ta tidsskillnaden och sétt den pa
Krakorvagen sa blir differensen ca 1,3 minuter. Raknar man detta i rena pengar blir det 30
kronor per sndsvang och 4 6re per meter, vilket jag anser inte & nog mycket for att ta med i
berdkningen av snitt tiden for Krakorvagen.

Om vi studerar nyckeltalen for Kradkorvagen ser vi att den ar dyrare dn Porsovagen. Detta
beror pa en del faktorer som jag studerat. Forst och framst sa ar Krakoérvagen bredare, ca 1,0
meter vilket gor att BDX plogar 4 ganger mot Porsdvagens 3. Tittar man sen pa antalet
korsningar och busshallsplatser sa har Porsévéagen 7 och 6 mot Krakorvagen 10 och 3, det vill
séga att efterarbetet tar 0,37 timmar, vilket ar just 6ver snitt tiden for Porsovégen, se tabell
6.2. Trots att Krakorvagen ar kortare och mindre till ytan. Darfor ar det viktigt att man vid
jamforelse tittar pa antalet korsningar/busshallsplatser per meter.

Tabell 6.2 tiderna for efterarbete med hjullastare pa Porsévagen

Datum Tid i timmar
26-jan 0,38
29-30-jan 0,45
5-6-feb 0,33
11-feb 0,38
19-feb 0,22
20-feb 0,38
17-mar 0,37
Snitt 0,36

Tabell 6.3 nyckeltalen for Krakdrvagen

Krékorvagen Kostnad Per meter Perm®  Perinv.

Snitt 1232 1,81 0,19 1,73

Tabell 6.4 nyckeltalen for Porsdévagen

Porsévagen Kostnad Per meter Perm? Perinv.
Snitt 978 0,73 0,07 0,23
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6.4 Forslag pa utveckling av nyckeltal

| detta avsnitt kommer jag att ge forslag pa hur man kan forandra jamforelsen mellan
kommunerna. | stora drag handlar det om att bryta ned vintervaghallningen i aktiviteter enligt
tabell 6.6, detta for att mojliggora en likvardig jamforelse. | dagslaget anvander kommunerna
sig av ett Web-baserat jamforelsesystem (Webor 2005). Detta system &r inte bra nar det galler
att jamfora kommunernas vintervaghallning. Anledningen till det &r att man jamfor bara den

totala kostnaden for hela vintervaghallningen, vilket innebér att fragor som; vilka aktiviteter

ingar i den jamforelsen och hur manga plogtillfallen var det under den vintern inte syns. Detta

kan resultera i att en kommun som registrerar alla aktiviteter och har manga plogtillfallen

kommer att ligga hogt i jamfoérelsen med andra kommuner. Se tabell 6.5 hur dagen jamforelse
gar till.

Tabell 6.5 Svenska kommuner och landstings jamforelse 6ver D & U kostnader.

D&U kostnader totalt

Barmarksrenhalining

Belaggningsunderhall

Broar och konstbyggnader

Dagvattenavledning

Gatubelysning
Grona ytor

Trafikanordningar

Trafiksignaler

Vintervaghallning

Gator, langder och ytor, totalt

Enskilda vagar

GC-

vag & gangbanor m kantstod

Kommunala gator

Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per invénare
Tusentals kronor

Kronor per kvadratmeter
Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per kvadratmeter

Kronor per invanare

Tusentals kronor

Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per kvadratmeter
Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per invénare
Tusentals kronor

Kronor per kvadratmeter
Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per invanare
Tusentals kronor

Kronor per kvadratmeter

Kvadratmeter per inv

kilometer

Meter per invanare
Tusen kvadratmeter
Kvadratmeter per inv
kilometer

Meter per invanare
Tusen kvadratmeter

Kvadratmeter per inv

kilometer

Meter per invanare
Tusen kvadratmeter
Kvadratmeter per inv
kilometer

Meter per invanare
Tusen kvadratmeter

1998

714
50 938
12

828
0.26
92

6 568
2.03

6

426
25
1794
0.55
97
6902

395

25
1810
0.56
12

856
332
23687
7.30

55.8

799
11.18

10.5
187
2.62
748

0.0

244
341

45.4
368
5.15
3243

2001
726
52 245
16
1151

197
14 200

5

325
28
2000

101
7300
6

400
26
1869

15
1100

332
23900

12.1
3.01
12.1
215

3.01
860

0.0
0.00
0.0

0.00

2002
611
44 060
15
1065
0.27
174
12 559
3.22

15

1054
32
2284
0.59

10

715

24
1696
0.43
12

887
330

23 800
6.10

66.3

710
9.84

12.2
220
3.05
880

0.0

110
1.52

54.1
380
5.27
3900

2003

11

785
0.20
139

10 041
2.37

132
21
1506
0.39

11
785
25
1778
0.46
21
1526
309
22 302
5.72

70.7

710
9.83
5110
12.2
220
3.05
880

4.6

110
1.52
330
54.0
380
5.26
3900

21


http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28693&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28715&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28713&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28720&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28721&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28724&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28717&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28718&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28719&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28714&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28695&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28708&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28707&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28707&action=deselect
http://www.webor.se/main.php?ws=1&sel=2&node_id=28706&action=deselect

For att denna jamforelse ska ga att genomfora bor de kommuner som ingar i jamforelsen ha
en likvardig kontoplan som gor det majligt att bryta ner kostnaderna pa aktivitetsniva enligt
tabell 6.6. Pa det sattet synliggors vilken aktivitet som kostar mer pengar an andras
kommuner. Nar man vet vilken aktivitet det handlar om kan man som kommun ta kontakt
med den kommun som ligger bra till och lara sig av dem om deras utférandeséatt gar att
genomfdra i den egna kommunen. D& kommer nyckeltalen per typgata till anvandning se
avsnitt 6.4.1.

Tabell 6.6 Ny nyckeltalsjamforelse pa aktivitetsniva.

Aktivitet Nyckeltal 2004 2005

Vintervaghalining totalt Tusentals kronor
Kronor per meter
Kronor per m?

Kronor per plogtillfélle
Kronor per meter
Kronor per m?

Végkantsmarkeringar Tusentals kronor
Kronor per meter
Kronor per m?

Plogning, isrivning & Tusentals kronor
varhyvling och efterarbete Kronor per meter
med hjullastare inkl. gc- Kronor per m?
véagar

Kronor per plogtillfélle
Kronor per meter
Kronor per m?

Bortforsling inkl upplastning Tusentals kronor
Inkl skotsel av snotipp Kronor per meter
Kronor per m?

Kronor per plogtillfélle
Kronor per meter
Kronor per m?

Halkbekampning Tusentals kronor
Inkl sandupptagning Kronor per meter
Och inkdp av sand, grus Kronor per m?
Ovriga konton t Tusentals kronor
exmarkvérme inkl. gc-vag Kronor per meter
rep. Plogskador och rep. Kronor per m?

utrustning samt
felkonteringar
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6.4.1 Jamforelse med typgator
Nar en jamforelse ar klar och till exempel, plogning inkl. gc-vagar skiljer sig at markant, kan

en typgata tas fram som &r representativ med bada kommunerna. Féljande punkter bor
Overensstamma for att jamforelsen ska bli anvandbar:

Typ av gata (Huvudgata, Uppsamlingsgata, Villagata mm.
Gatans langd

Gatans bredd

Antal korsningar

Likvéardiga korsningstyper (A, B, C) mm.

Antal Busshallsplatser

ADT

Nar det galler korsningar bor &ven det framh&vas om den aktuella typgatan plogas fore eller
efter de gator som korsar. Om vi tar Porsévagen som exempel sa plogas den sist vilket innebar
att efterarbete i korsningarna inte blir aktuellt da andra gator har plogats fore. Figur 6.5 visar
hur langt den andra gatan plogas. Detta medfor att ingen sno lamnas kvar i korsningarna av
plogbilen. Skulle det daremot vara omvandordning skulle efterarbete ha blivit ett maste da
mer snd skulle hamna i korsning. Finns det inga trafikméatningar (ADT) bor ndromrédet vara
jamforbart som:

Antalet lagenheter

Antalet smahus

Antal boende i lagenhet

Antal boende i smahus

Biltathet per invanare

Turtathet per dygn vardag med lokaltrafik
Inpendling per dygn

Utpendling per dygn

Nar alla uppgifter stammer pa ett ungefar kan faltstudierna starta. Det blir att ta tid pa
samtliga aktiviteter. Nar det galler plogning och efterarbete sa bor 2-3 matningar géras for att
fa fram en bra medeltid. Detta for att fa fram den mest tidseffektiva aktiviteten for den
typgatan. Sen bor dven metoder studeras, hur plogningen utfors eller efterarbetet och vilken
utrustning anvéands. Nar detta ar klart ar det dags for att sammanfatta, summera tiderna och ta
ut snitt tiden och j&mfor med egen gata.
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Bilaga 4 Sndsvangar

4.1 Snosvang 2

Forutsattningar utkallning niva 2
Denna sndsvang gjordes 30/1-2004
-8° C och 10cm driven sno

Spar efter bil fore snorojning 10cm.
Utkallning for forare 18.30

Start pa Porsovagen 02.20

Total tid 18min s
Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge se bild till hdger.

Tillvagagangssattet

Porsovagen plogades tre ganger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st
korsningar. Breddningen av busshallsplatserna och korsningarna gjordes pa samma satt som

snosvang 1. Trafiken pa sjalva vagen var liten da detta gjordes natten mot sondag. Endast ett
par taxibilar och securitasbilar var i omradet. Korsning 1 var redan stadad av traktor innan

plogning.

Forutsattningar vid stadning av busshéllsplatser
Utkallning for forar18.30

Start pa Porsévagen 02.47

Slut 03.05

Total tid 19min

Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg)

med multiskopa se bild till hoger

Tillvagagangssattet
Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen stadades. Dar gc-vag gar upp till
busshallsplatsen plogades det 5-10meter, samma som sndsvang 1. Trafiken pa sjalva vagen
var liten da detta gjordes natten mot séndag. Endast ett par taxibilar och securitasbilar var i
omradet. Korsning 1 stadades innan plogning. Denna stadning av korsningen tog 11min. Det
stadades runt alla refuger aven dom pa Bjorkskataleden, varav 8min hor till korsning 1.

4.2 Sndsvang 3

Forutsattningar utkallning niva 1

Denna sndsvang gjordes 5-6/2-2005

-7° C och 5¢cm 16ssn6 forsta lagret blotsno (1-2 cm)
Spar efter bil fore snoréjning 5cm

Utkallning for forare 19.00

Start pa Porsévagen 23.35

Total tid 25min

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge.

Tillvagagangssattet

Porsovagen plogades tre ganger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st
korsningar. Breddningen av busshallsplatserna och korsningarna gjordes pa samma sétt som
snosvang 1. Mittfilen i korsning 1 lamnades at traktorn. Trafiken pa sjalva vagen var liten da
detta gjordes natten mot sondag. Endast ett par taxibilar och securitasbilar var i omradet.



Forutsattningar vid stadning av busshallsplatser
Utkallning for forar18.30

Start pa Porsovagen 0.30

Slut 0.50

Total tid 20min

Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) med multiskopa.

Tillvagagangssattet

Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen stadades. Dar gc-vag gar upp till
busshallsplatsen plogades det 5-10meter, samma som sndsvang 1. Trafiken pa sjalva vagen
var liten da detta gjordes natten mot séndag. Endast ett par taxibilar och securitasbilar var i
omrédet. Aven om temperaturen var —7° C sé klibbar snon fast i skopan, detta pa grund av att
forsta lagret var blotsno

4.3 Snosvang 4

Forutsattningar utkallning niva 1

Denna sndsvang gjordes 11/2-2005

-5° C 3-4cm |6s driven sno

Utkallning for forare 03.00

Start pa Porsovagen 08.00

Total tid 25min

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge.

Tillvagagangssattet

Denna plogsvang gjordes inga matningar pa plats, tidtagning och uppskattningar har gjorts i
samrad med ordinarie forare. Porsdvagen plogades tre ganger inklusive breddningen av
busshallsplatserna och korsningarna som gjordes pa samma satt som snosvang 1. Trafiken var
likvardig med sndsvang 1 menade foraren.

Forutsattningar vid stadning av busshallsplatser
Stadningen gjordes senare under dagen. Uppskattning har gjorts i samrad med ordinarie
forare. Tillvagagangssattet och tiden var likvardig med snosvang 1.

4.4 Snoésvang 5

Forutsattningar utkallning niva 1

Denna sndsvang gjordes 19/2-2005

-5° C och 6¢m pudersno

Spar efter bil fore snéroéjning 6cm

Utkallning for forare 05.30

Start pa Porsévagen 10.22

Total tid 31min

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge.



Tillvagagangssattet

Porsovagen plogades tre ganger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st
korsningar. Breddningen av busshallsplatserna och korsningarna gjordes pa samma sétt som
snosvang 1. Trafiken pa sjalva vagen var inte nagot stort hinder, endast vid korsningen 1 som
plogades med lastbil.

Forutsattningar vid stadning av busshéllsplatser
Utkallning for forare 05.30

Start pa Porsévagen 11.13

Slut 11.26

Total tid 13 min

Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) med multiskopa.

Tillvagagangssattet

Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen stadades. Dér gc-vag gar upp till
busshallsplatsen plogades det ca 5m. Trafiken pa sjalva vagen var vid tidpunkten ganska lugn
och foraren behovde inte stada korsning 1. Pa sjdlva vagen hade trafiken lugnat ner sig.
Stadningen tog mindre tid &n vanligt detta berodde pa att foraren visste att det skulle plogas
pa sondag enligt prognosen. Darfor lamnades lite stadning kring busskurerna till séndag

4.5 Snoésvang 6

Forutsattningar utkallning niva

Denna sndsvang gjordes 20/2-2005

-3°C och 10cm 16ssn6

Spar efter bil fore snorojning 10cm.

Utkallning for forare 06.30

Start pa Porsovagen 12.00

Total tid 29min

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge.

Tillvagagangssattet

Pors6vagen plogades tre ganger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st
korsningar. Breddningen av busshallsplatserna och korsningarna gjordes pa samma sétt som
snosvang 1. Trafiken pa sjélva vagen var inte nagot stort hinder, endast ett par inbromsningar
for gangtrafikanter. | korsning 1 var det mycket trafik, &ven om mittfilen lamnades at traktorn
sa var det besvarligt.

Forutsattningar vid stadning av busshallsplatser
Utkallning for forare 06.30

Start pa Porsévagen 12.52

Slut 13.15

Total tid 23min

Utrustning mindre hjullastare (typ Lundberg) med multiskopa.

Tillvagagangssattet

Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen stadades. Dar gc-vag gar upp till
busshallsplatsen plogades det ca 5m. Trafiken pa sjalva vagen var inget storre hinder. Endast
korsning 1 dér trafiken var besvarlig.



4.6 Snosvang 7

Forutsattningar utkallning niva 1

Denna sndsvang gjordes 17/3-2005

-5°C och 5¢m 16ssno

Spar efter bil fore snéréjning 4cm.

Utkallning for forare 07.00

Start pa Porsovagen 12.24

Total tid 28 min

Utrustning Lastbil med diagonalblad och sidovinge.

Tillvagagangssattet

Porsovagen plogades tre ganger med start korsning 1. Det gjordes 14st breddningar varav 7st
korsningar. Breddningen av busshallsplatserna och korsningarna gjordes pa samma sétt som
snosvang 1. Trafiken pa sjalva vagen var inte nagot stort hinder, endast ett par inbromsningar
for gangtrafikanter. I korsning 1 var det mycket trafik, &ven om mittfilen lamnades at traktorn
sa var det besvarligt.

Tillvagagangssattet vid stadning av busshallsplatser

Samtliga 6 stycken busshallsplatser pa Porsévagen stadades. Dar gc-vag gar upp till
busshallsplatsen plogades det ca 5m. Detta gjordes fore vilket gjorde att foraren fick kora tva
svangar for att fa bort snostrangen. Trafiken pa sjalva vagen kan inte bedémas da stadningen
gjordes direkt efter plogning. Min bedémning ar att den var besvérlig da foraren var ny for
omradet och detta gjordes under en vardagseftermiddag. Tiden kommer att bedomas efter den
tid det tog for plogbilen. Tiden skulle annars inte bli anvandbar i mina berédkningar nar
strackan kordes tva ganger.
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Figur 5.1 Trafikflodet pa Bjorksskataleden mandag 22/9-04 enligt Vagverket Konsult
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Figur 5.2 Trafikflodet pa Bjorksskataleden tisdag 23/9-04 enligt Vagverket Konsult
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Figur 5.3 Trafikflodet pa Bjorksskataleden onsdag 24/9-04 enligt Vagverket Konsult
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Figur 5.4 Trafikflodet pa Bjorksskataleden torsdag 25/9-04 enligt Vagverket Konsult




Trafikflodet Fredag
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Figur 5.5 Trafikflodet pa Bjorksskataleden fredag 26/9-04 enligt Vagverket Konsult
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Figur 5.6 Trafikflodet pa Bjorksskataleden lérdag 27/9-04 enligt Vagverket Konsult
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Figur 5.7 Trafikflodet pa Bjorksskataleden sondag 28/9-04 enligt Vagverket Konsult
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Dokumentnamn/Kapitelrubrik Kapitelbokstav/Sidnr

g LULEA KOMMUN |Teknisk beskrivning (TB) TB/1(57)
Tekniska forvaltningen

Status Projeknr

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Projektnamn Datum

”Vintervaghallning mm” 2004-02-02

A BESKRIVNING ARBETSAKTIVITETER

Plogning

Med plogning menas snorojning av gator, enskilda vagar, vagrenar, korsningar, trottoarer, gc-
vagar, gc-portar, busshallplatser, vaderskydd, parkeringar, kommunala fastigheter,
pumpstationer mm enligt respektive plogomradeskarta.

Ytterhorn i villagator skall snoréjas i samband med plogning.

Inom Centrumkarnan (se karta Plogomrade 1, Centrum) skall snon plogas till speciellt
anvisade mellanupplag.

Snostrangar vid vagskal skall tas bort sa att en jamn vagbana erhalles.

Dar tva plogomraden mots skall den entreprendr som sist passerar knutpunkt rensa
snostrangar.

Snébortforsling

Nar minsta fria gatubredd ej kan erhallas pa grund av snoméngd skall inom samtliga
plogomraden exklusive Centrumkarnan (se karta Plogomrade 1, Centrum) plogkarmar
beskaras, alternativt bortforslas till ndrmaste lokala snéupplag.

Inom Centrumkarnan (se karta Plogomrade 1, Centrum) skall snon fran mellanupplag, refuger
och sidoomraden upplastas och bortforslas till snotippen pa Porson pa order av bestéllaren.

Siktréjning
Skall utforas enligt nedanstaende kriterier.

Vag/vag

Sikten i en vagkorsning mellan tva vagar mats fran en punkt 3 meter in pa den anslutande
vagen och ska vara minst a meter. Matningen sker fran en punkt 1,1 meter éver vagbanan.
Sikten anses tillracklig om ett annalkande fordons stralkastare r synliga inom sikttriangeln.
Avstandet a varierar med hastighetsgransen pa korsningens huvudvag. Se figur 1 och tabell 1.

Vag/gc-vag

Sikten i en korsning mellan véag och gc-vag mats i en punkt 3 meter in pa gc-vag och

ska vara minst a meter. Méatningen sker fran en punkt 0,8 meter 6ver gc-véagen. Sikten
anses tillracklig om ett annalkande fordons stralkastare ar synliga inom sikttriangeln.
Avstandet a varierar med hastighetsgransen pa korsande huvudvéag. Se figur 1 och tabell 1.




Kapitelbokstav/Sidnr

Dokumentnamn/Kapitelrubrik
g LULEA KOMMUN |Teknisk beskrivning (TB) TB/2 (57)
Tekniska forvaltningen
Status Projeknr
FORFRAGNINGSUNDERLAG
Projektnamn Datum
”Vintervaghallning mm” 2004-02-02

Gc-vag/ge-vag

Sikten i en korsning mellan gc-véagar méts i en punkt 3 meter in pa anslutande gc-véag och
avstandet a ska vara minst 50 m. Matning sker fran en punkt 0,8 meter dver gc-végen.
Sikten anses tillracklig om ett 0,8 meter hogt foremal ar synligt inom sikttriangeln. Se

figur 1.

Figur 1 Sikttriangeln
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Tabell 1
Hastighetsgrans Avstand a
30 km/h 20 m
50 km/h 40 m
70 km/h 100 m
90 km/h 160 m

Dar vagens geometri eller andra speciella forhallanden (ex byggnader som skymmer) inte
medger att ovanstaende krav pa sikt kan erhallas minskas matten 3 meter och/eller a sa

mycket att storsta mojliga sikt erhalls.

Varhyvling

Utfors inom plogomrade 1-18 samt 37-45 innan forfallotid startar. Inom plogomrade 37-45
skall aven snodikning utforas samtidigt. Vid varhyvling skall aven portdppning av infarter till

fastigheter och snébortforsling till lokala snéupplag utforas.

Varhyvling skall utféras under perioden 1 mars-15 april efter utkallning av bestallaren.

"System 2000” far ej anvéandas.




Dokumentnamn/Kapitelrubrik Kapitelbokstav/Sidnr
g LULEA KOMMUN |Teknisk beskrivning (TB) TB/3(57)

Tekniska forvaltningen

Status Projeknr

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Projektnamn Datum

”Vintervaghallning mm” 2004-02-02

B ORGANISATION

Beredskap
Fran den 15 oktober till den 15 april skall entreprendr vara tillganglig med 1 timmes varsel
vid eventuell utkallning.

Omradesansvarig
For varje plogomrade skall entreprendren utse en omradesansvarig.
Omradesansvarig person med namn och telefonnummer skall redovisas i anbud.

Utkallning

Bestallaren svarar for utkallning till entreprenérens omradesansvarige.

For vidare utkallning till respektive enhet ansvarar entreprendren.
Startkriterier for Lulea kommun &r 4-12 cm sno.

Hénsyn tas till snékonsistens, temperatur och vind.

| mojligaste man sker utkallning efter snofall.

En normalvinter sker ca 10 st utkallningar enligt niva 1 och 12 st enligt niva 2.

Efter utkallning skall fordon/maskin vara i arbete inom 1 timme om ej annat anges vid
utkallning.

Utkallning kan for plogomrade 1-18 ske i 2 olika nivaer:
e Niva 1 Prioriterade gator, busshallplatser och gc-vagar inom plogomradet.
e Niva 2 Samtliga gator, busshallplatser, gc-vagar mm inom plogomradet.

Utkallning kan for plogomrade 19-36 ske i 2 olika nivaer:
e Niva 1 Kommunala lokaler inom plogomradet.
e Niva 2 Samtliga Kommunala lokaler samt va-objekt inom plogomradet.

Utkallning kan for plogomrade 37-45 ske i 2 olika nivaer
e Niva 1 Per vaggrupp inom plogomradet.
e Niva 2 Samtliga vaggrupper inom plogomradet.

Utkallning for diverse enstaka punktinsatser kan ocksa ske pa timtid.



Dokumentnamn/Kapitelrubrik Kapitelbokstav/Sidnr
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Tekniska forvaltningen

Status Projeknr

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Projektnamn Datum

”Vintervaghallning mm” 2004-02-02

C KVALITETSKRAV

Forsyn
Fore varje plogsasong skall respektive plogomrade avsynas gemensamt med bestallaren.

Plogskador

Plogskador skall omgéaende inrapporteras till bestéllarens arbetsledning.

Entreprendren ar ansvarig for uppkomna plogskador. Efter samrad atgardas plogskador av
bestéllaren och bekostas av entreprendren.

Fri gatubredd

For prioriterade gator enligt plogomradeskartor skall hela vagbanan inklusive trottoar plogas,
i Ovrigt galler att minsta fria gatubredd ej understiger 6,0 m, gc-végar 3,0 m.

For gator som &r smalare &n 6,0 m skall hela vagbanan plogas.

Snon skall fordelas sa att plogkarmar &r lika stora pa 6mse sidor om gatan.

For enskilda vagar skall hela vagbanan plogas inklusive korsningar och vandplaner.

Spardjup
Nar plogning ar utford skall spardjupet pa prioriterade gator inte dverstiga 20 mm.

Kvalitetssakring
Entreprendrens omradesansvarige ansvarar for inrapportering till ansvarig arbetsledare nar
samtliga enheters arbetsaktiviteter i respektive plogomrade ar fardigstallda.

Utforandetider
Plogomrade 1-18
e Vid niva 1 skall plogning vara utférd inom 5 timmar.
e Vid niva 2 skall prioriterade gator och gc-vagar vara plogade inom 5 timmar, 6vriga
inom 12 timmar.
Plogomrade 19-36
e Vid niva 1 skall plogning vara utférd inom 5 timmar.
e Vid niva 2 skall plogning vara utférd inom 12 timmar.
Plogomrade 37-45
e Vid niva 1 skall plogning vara utférd inom 3 timmar.
e Vid niva 2 skall plogning vara utférd inom 6 timmar.

Snobortforsling och siktrojning skall inom samtliga plogomraden exklusive Centrumkarnan
(se karta Plogomrade 1, Centrum) vara utfort senast 2 dagar efter utférd plogning.



Tekniska forvaltningen

Dokumentnamn/Kapitelrubrik Kapitelbokstav/Sidnr
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Status Projeknr

FORFRAGNINGSUNDERLAG
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”Vintervaghallning mm” 2004-02-02

D UTRUSTNING

Fordon/maskin
Entreprendren skall dimensionera och anpassa fordon/maskin till aktuella arbetsaktiviteter
inom respektive plogomrade.

Maximal fri hojd i gangportar ar 2,30 m.

Maximal bruttovikt 6 ton pa nedanstaende broar:

Gc-broar Gver Porsovégen 2 st.
Gc-bro Gver Professorsvégen.
Gc-broar 6ver Lulsundskanalen 2 st.
Ge-bro dver bangard Svartostaden.
Gc-bro over Bjorkskatafjarden.
Gc-bro 6ver Sunderbybacken.

Plogutrustning

Entreprendren tillhandahaller erforderlig plogutrustning samt ansvarar for drift och underhall
av denna.

For plogning av icke prioriterade gator och gc-végar skall gallerstal anvandas i 6vrigt skall
utrustning dimensioneras och anpassas for aktuella arbetsaktiviteter inom respektive
plogomrade.

Kommunikation

All kommunikation skall ske pa svenska. Fordon/maskiner skall vara utrustade med
mobiltelefon och bekostas av entreprendren.

For genomgang och information av respektive plogomrade ansvarar bestallaren.

E KOMMUNALA LOKALER/VA-OBJEKT
For arbetsaktiviteter inom plogomrade 19-36 skall arbeten utféras pa order av bestéllaren som

ansvarar for prioritering och utkallning.
Generellt utfores arbetsaktiviteter under icke verksamhetstid.
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