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Abstrakt

| dagens samhélle anvands minirdknaren i manga vardagssituationer. | grundskolan sker
rékning huvudsakligen med algoritmer.

Utgangspunkten i detta examensarbete har varit att forsoka att se om miniréknaren anvands
med eftertanke i de olika stadierna i skolan och se vilka mgjligheter det finns med att anvénda
den som ett hjdpmedel. Pa vilka sitt kan miniraknaren anvandas for att hjalpa eleverna att
forsta matematiken béttre? Eller &r det kanske rent utav en fara att anvanda den innan eleverna
har fatt en grundldggande forstaelse for aritmetik?

Vi kommer att inleda med en beskrivning av tidigare forskning om elevers lérande i
matematik och titta pa vad denna forskning visat angdende anvandningen av miniréknaren.
Vér analys bygger pa en enkatundersokning, faltstudier och intervjuer.

Vér analys visar pa att larare ar forsiktiga med anvandandet av minirdknaren men ser trots allt

vissa mgjligheter i anvandandet tillexempel inforandet av storatal redan i tidig dlder. Mycket
av forskningen pekar daremot pa att miniraknaren bor anvandas mycket mer.

Nyckelord: Miniréknare, grundskola, matematikundervisning.



Forord

Vi vill tacka alla larare som genom att besvara enkéter och stallt upp paintervjuer gjort detta
arbete majligt. Vi vill tacka var handledare Sven Oberg som bidragit med vardefulla
synpunkter. Vi vill slutligen tacka vara opponenter som grundligt granskat vart arbete.

Vi vill aven rikta ett tack till varafamiljer och vanner.

Januari, 2009

Luled Luled
Par Johansson Anders Naslund
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1 Inledning

Nér vi forst borjade diskutera om vilket &mne som vi skulle koncentrera oss pa var vi bada
dverens om att vi ville inrikta oss pa nagot inom matematikundervisningen. Det blev svarare
att bestdmma oss for vad inom matematik som skulle vara vart fokus. Vi pratade férst om hur
probleml 6sning hanterades fran 1agstadiet och upp till htgstadiet men vi hade svart att komma
fram till en rod trad som lankande samman de olika arskurserna. Daremot sa kom vi fram till
nagot som anvandesi stor utstrackning i de hogre stadierna, kanske till och med for mycket
och som inte anvandes allsi mangafall i de lagre stadierna, miniraknaren.

Vi tyckte att elevernainte fick nagon braintroduktion till det redskap som ofta anvandsi
vardagssituationer, om, nar och hur den kan anvéndas. Till en féljd av detta sa kanske den
anvandes for mycket i hogre stadier och inte kommer till hjalp for elever i lagre stadier.

Vi bestamde oss darfor att undersdka miniraknarens anvandning i grundskolan. Vi ville se
lararnas installning till miniréknaren da de & de som beslutar om tillgéangligheten och visar i
vilka situationer samt hur den kan anvandas. Vi beslutade oss for att se vad forskningen saom
minirdknaren och stélladet i kontrast till 1&rarnas asikter.



2 Syfte

Syftet med undersbkningen & att se om minirdknaren & ett stod eller ett hinder for
matematikinlarningen i grundskolans tidigare och senare ar. Vi kommer aven att undersoka
hur den kan anvandas pa ett bra Sétt.

2.1 FragestalIningar

e Hur kan minirdknaren anvandas som ett stod for inlérningsprocessen i de tidigare och
senare aren i grundskolan?
e Vilkarisker finns det i anvandandet av miniréknaren?

2.2 Avgréansning

Studien fokuserar pa larare som undervisar elever palagstadiet (arskurs 1 till och med 3) samt
hogstadiet (arskurs 7 till och med 9). Vi kommer dven att begransa oss till anvandandet av
miniréknaren och déarmed inte se till dataprogram samt 6vriga hjé pmedel.

Vi har aven priméart tankt undersoka lérares strategier istdllet for att undersoka elevers
uppfattningar om minir&knaren. R&knare som kan utféra avancerade operationer, tillexempel
grafraknare, kommer intei att behandlasi var studie.

Vi kommer inte heller att redovisa ndgon kartlaggning av skillnaden mellan skolor. Vi
kommer inte att gora skillnad pa annat an vilket stadie som intervjupersonerna undervisar pa.
Vi har delat ut enkater till lagstadielarare och hogstadieldrare som undervisar i Lulea
kommun.



3 Bakgrund

Det finns olika teorier om hur matematiken ska léras ut. Betraffande anvandandet av
minirdknaren sa finns det forskning som tyder pa att miniréknaren &r ett stéd och bidrar till att
mer tid kan laggas pa annat an utrakningar. Det finns d&ven motstdndare som anser att
miniraknaren inte bor anvandas pa detta sitt da algoritmer & en viktig del av matematiken.
Miniréknaren bor enligt dem endast anvandas for att spara tid pa utrékningar som teoretiskt
sett kan l6sas utan minirdknare, men da vara mycket tidskravande. Exempel pa sadana
utrakningar pa grundskoleniva ar vid statistik och utrékningar av medelvarden da ofta manga
tal ska summeras. Nedan presenteras tidigare forskning kring &mnet och teorier kring larande.
Skolverkets riktlinjer kommer aven att presenteras. Detta i form av de styrdokument som
géller for grundskolan och som har anknytning till miniréknaren.

3.1 Tidigare forskning kring miniréknaren

| en rapport om huruvida anvandandet av miniréknaren pa lagre stadier kan vara en fordel for
elever star det foljande, "minirdknaren ar ett redskap som inte uppfunnits for skolans bruk
utan ett hjalpmedel som finns i vardagen” (Sandahl & Unenge, 1990, s. 10). Nar elever
ofrénkomligen kommer att anvanda miniraknare anser vi att |araren maste kunna motivera hur
och kanske framforalt nér eleverna bor anvanda den. Rapporten visar pa vikten av att
elevernalér sig att anvanda den nya tekniken pa ett bra sétt. Idag & denna teknik inte séarskilt
ny, men den finns istéllet 6verallt. Hemdatorer & vanligare idag én 1990 da rapporten skrevs.
Miniréknare finns i de flesta mobiltelefoner och a mycket |&ttillgangliga. Detta 6kar vikten
av att kunna anvanda dem pa ett effektivt sétt. Ett citat som inspirerade oss kommer fran ett
examensarbete av Ibrahim (2001) "Eleverna skall lara sig att vélja det redskap som de har
behov av i den givna situationen” (Ibrahim, 2001 s. 3). Miniréknaren &r inte alltid den basta
metoden att anvanda sig av. Har eleven de grundldggande kunskaperna for att gora
utrakningar & minirdknaren ofta overflodig. Huvudrakning ér i flera fall en snabbare metod
an att anvanda miniraknaren. Rittle-Johnson och Kmicikewycz (2008) utreder i en artikel om
det finns ndgon skillnad mellan elever som anvander miniréknare och de som inte gor det.
Studien visar att eleverna som anvande minirdknaren fick mer traning. De kunde |6sa
uppgiften tva ganger jamfort med de elever som inte anvande miniréknare. En risk med
anvandandet av minirdknaren ar att elever som minns béttre av att skriva lar sig béttre av att
anvanda algoritmer. Det &r viktigt att |&raren & medveten om de olika inlérningsstilarna, och
darmed inser vikten av att individanpassa undervisningen. Artikeln visar att anvandandet av
miniraknare inte hade ndgon storre effekt i inlarningen for de som har forkunskaper. Daremot
hade det storre effekt pa elever med sma forkunskaper. | projektet Calculator Aware Number
Curriculum (CAN) var det tankt att eleverna uteslutande skulle anvanda miniréknaren eller
huvudrakning for matematiska utrakningar. Miniréknaren &r tankt att anvandas nér eleven inte
Klarar att rékna ut talet i huvudet. Huvudpunkternai metoden var:

e classroom activities should be practical and investigational, emphasising the development and
use of language, and ranging across the whole curriculum;

e encouragement should be given to exploring and investigating ‘how numbers work’;

e theimportance of mental calculation should be emphasised; children should be encouraged to
share their methods with others;

e children should always have a calculator available; the choice as to whether to use it should be
the child’ s not the teacher’s; and

e traditional written methods of calculation should not be taught; children should use a calculator
for those cal culations which they could not do mentally.

(Ruthven, 2008)



Projektet syftade aven till att siffror inte skulle ta upp mer &n héften av tiden. Istélet skulle
diskussioner kring l6sningar diskuteras och darmed ge mer tid till att oka forstaelsen. Samtal
kring matematiken & en viktig del i CAN projektet. Eleverna far en chans att utbyta
erfarenheter och tala om sina |dsningsstrategier med varandra (Ruthven, 2003). ”Research
carried out at the Edinburgh Centre for Mathematical Education suggests that calculators can
be used to improve numeracy skills rather than replace them” (Forrester, 2001, s. 1). Ett
anvandningsomrade for miniréknaren &r att 1&ta eleverna uppskatta svaret pa olika tal for att
sedan med miniraknarens hjalp kontrollera det. Detta mdjliggor ett nastan oandligt antal
Ovningar som eleverna dlva kan skapa och med minirédknarens hjélp gor ett facit (Forrester,
2001). Detta gor att eleverna dessutom sjdva kan anpassa svarighetsgraden pa talen efter eget
onskemdl, alternativt som larare begrénsa dem inom ett vist talomréde och utvalda réknesétt.

Stacey och Groves (1994) kom i sin undersokning, Calculators in primary mathematics
(CAM), fram till att elever som sedan tidigare var vana att anvanda miniréknare inte hade lika
stora problem som elever som inte anvant miniréknare nér det |6ste uppgifter som resulterade
i negativatal eller tal med decimaler. ”For all items involving negative numbers and decimals,
the difference in the proportion of students getting correct answers was statistically strongly
significant” (Stacey & Groves, 1994, s. 13). Dessa elever var vana att se dessa tal fran sitt
anvandande av miniraknaren.

For many teachers one of the frightening aspects of calculator use is the possibility that children
may encounter very large numbers, negative numbers and decimals "before they are ready".
Project teachers who have now become comfortable with calculators in their classroom take the
opposite view. They see their previous curriculum constraints as imposing artificial boundaries on
the children. Because they are no longer so worried about children finding out things they won't
understand, they now regard constraints on the type and size of numbers used as "stupid" (Stacey
& Groves, 1994, s. 6)

Detta visar att radslan att stéta pa nya saker som eleverna kanske inte forstar & ogrundad.
Eleverna som med hjélp av miniréknaren bekantar sig med stora tal och &en med negativa tal
samt decimaltal har |&tare att |6sa dessa i framtiden da de redan stétt pa dem (Stacey &
Groves, 1994). Det &r viktigt att inte begransa sina elever i undervisningen utan att istéllet
goradem nyfikna och intressera dem for att finna nya intressanta vagar inom matematiken.

N&r minirdknaren anvénds fran borjan medfor detta, bland annat, att innehdllet i undervisningen
andras. Elever med fri tillgang till minirdknare gor nya upptéckter. Avsnitt och frégor som tidigare
behandlats i senare &rskurser kan dyka upp redan i &rskurs 1. minirdknaren kan da anvandas som
ett inlérningshjélpmedel bland alla andra. (Persson, 1998, s. 1)

Det & samtidigt viktigt att |arare reflekterar 6ver anvandandet av miniréknaren s att den inte
blir ett hinder i utvecklingen. Samtidigt bor man enligt forskningen inte helt ta avstand till den
i de yngre aren da den kan vara en ingang till ny matematikkunskap for eleverna. Den kan
som Ljung (1990) skriver vara ett bra metodiskt redskap.

Det &r uppenbart att frégan om anvandningen av miniraknaren maste beaktas och bearbetas mera
aktivt. Detta inte desto mindre eftersom vi kan konstatera att |ararna enligt lararenkaten i den
nationella utvarderingen forhdller sig mycket avvaktande eller kritiska till anvandningen av
miniraknaren pé 1&g- och mellanstadiet. Man ser inte mdjligheterna att anvanda miniréknaren som
ett metodiskt hjalpmedel som ratt anvant kan vara till god hjalp. Den kan ju ocksd ge Gkade
mdjligheter till och mera tid fér arbete med mera verklighetsanknuten problemlésning. (Ljung,
1990, s. 6).



Aven Dunham (1998) & inne pa samma linje och belyser majligheterna med miniraknaren
som ett hjadlpmedel vid problemldsning.

What effect does calculator use have on problem solving? Dick (1992) claims that calculators can
lead to improved problem solving because they free more time for instruction, provide more tools
for problem solving, and change students perception of problem solving as they are freed from the
burden of computation to concentrate on formulating and analyzing the solution (Dunham, 1998,
s. 1).

Persson (1998) skriver i tidskriften ndmnaren om hur man kan introducera miniréknaren som
ett metodiskt hjadlpmedel redan i grundskolans tidigare ar. Persson (1998) skriver om
fordelarna med anvandandet av minirdknaren i undervisningen. Persson (1998) ger &ven
exempel pa hur den kan anvandas for att fylla ett syfte. Inte bara for att ge ett svar. Har visar
Persson (1998) pa vikten av att anvanda den med eftertanke och inte bara for att elever ska
lara sig miniréknarens funktioner som det star i kursplanen. Det &r viktigt att varje larare som
bestammer sig for att anvanda eller inte anvanda minirdknaren motiverar varfor (Persson,
1998). Minirdknaren anvands kontinuerligt i skolan men fragan & om det & nagon tanke
bakom anvandandet. Starr (2002) listar i en artikel argument for och emot miniréknaren

Calculator proponents claim that calculators

o Allow students to spend less time on tedious cal culations and more time on
understanding and solving problems.
. Help students develop better number sense.

. Allow students to study mathematical concepts they could not attempt if they had to
perform the related cal culations themselves.

o Allow students who would normally be turned off to math because of frustration or
boredom to increase their mathematical understanding.

o Simplify tasks, while helping students determine the best methods for solving problems.

o Make students more confident about their math abilities.

(Starr, 2002, s. 1)

Liknande asikter finns hos andra som foresprékar anvandandet av minirdknaren. Dessa
punkter malar en bra bild for argumentet att anvanda miniraknaren. Angaende forsta punkten
sa ar fragan hur mycket problemldsning som sker i de lagre aldrarna? Om sa sker, far eleven
da en forstéel se for vad denne gor om svaret réknas ut med en miniréknare? Taluppfattningen
& nagot som namns av bade foresprakare och motstandare till miniraknaren. Det & en av de
grundldggande sakerna som eleverna maste lara sig i matematik, forstéelsen att siffrorna
representerar nagot och inte bara &r |6sryckta symboler ar grundldggande for att kunna se
meningen med utrékningar. Néasta punkt att eleverna skulle tilldtas att studera matematiska
koncept som de inte skulle klara av om de behtvde rékna ut dem sav & nagot som
miniraknarmotstandare starkt motsatter sig. De havdar att eleven maste ha en forstaelse for
matematiken innan eleven borjar rékna med den, "prevent students from discovering and
understanding underlying mathematical concepts.” (Starr, 2002, s. 1). Att hjélpa svaga elever
& nagot som vi hort bade for och motargument for bland l&rare, vissa anser att eleverna far
motivation av att rakna med miniréknaren andrainte.

Critics say calculators

. Produce students who can't perform basic tasks without a calculator.

. Encourage students to randomly try a variety of mathematical computations without any
real understanding of which is appropriate or why.

. Prevent students from discovering and understanding underlying mathematical concepts.

. K eep students from benefiting from one of the most important reasons for learning math
-- to train and discipline the mind and to promote logical reasoning.

. Inhibit students from seeing the inherent structure in mathematical relationships.



° Give students a false sense of confidence about their math ability.
(Starr, 2002, s. 1)

Argumentet att elever som anvander miniréknaren for mycket blir beroende av den & ocksa
en viktig orsak till att den ska varaintegrerad i undervisningen. Larare maste kunna motivera
for eleverna varfor de inte ska anvanda miniréknaren i vissa situationer. Argumentet att lara
matematik ska trana och disciplinera hjarnan samt framja logiskt téankande, & ocksa nagot
vart att tanka pa. Om utrakningarna enbart ska goras enklare sa faller argumentet, men om en
traning sker i siéva utrékningen sa ar det en otjanst att géra dem enklare. "Hur forsakrar vi
oss om att eleverna far mojlighet och stimulans till tillracklig traning om det alltid finns en
nérliggande och enklare vég att ga?" (Thunberg & Lingefjard, 2007, s. 1).

“Mental arithmetic and estimation are more important now to evaluate the correctness of
calculator answers’ (Dunham, 1998, s. 1). Det blir &en en tréning i att se om svaret som
minirdknaren ger ar rimligt. Det & av stor vikt att eleven alltid reflekterar Gver detta nar
minirdknaren anvands, dven nar den inte anvands. Detta for att ett fel indaget tal ger ett helt
fel svar. Det & &ven viktigt att eleven far en sadan grund att denne kan avgora detta.
Miniréknarens fordelar maste vagas mot dens nackdelar och eleverna maste lara sig att se
miniraknarens begransningar.

Problemet som minirdknaren medfor &r att eleverna, om de inte gérs medvetna och reflekterar
Over sitt anvandande av minirdknaren, inte blir fortrogna eller ens bekanta med viktiga delar
Inom matematiken.

| en lang rad rapporter har hogskolorna vittnat om att nyborjarstudenter har alt sdmre
forkunskaper i matematik, se exempelvis Thunberg, Filipsson och Cronhjort (2006). Ett problem
som pekas ut & just att den forsamrade formagan att, for hand eller i huvudet, utféra de
standardberakningar som ingdr i ldsandet av varje matematisk text eller resonemang. Ménga
studenter har t ex avsevarda svarigheter med elementér algebra. En trolig bidragande orsak till det
ar att brakrakning, en av de viktigaste forkunskaperna till algebran, har fatt stryka pa foten till
forman for omvandling till decimaltal och rékning pa réknaren (Thunberg & Lingefjard, 2006, s.
3).

Miniréknaren far inte gora eleverna mindre forberedda for det som kommer senare i
matematiken. Aterigen & det viktigt att |&rarna tidigt reflekterar éver anvandandet for att
skapa sa goda forutséttningar for eleverna som mojligt.

3.2 Skolverkets riktlinjer angadende miniréknaren

| styrdokumenten for grundskolan (Skolverket, 2000) stér det att |&sa foljande: ”utvecklar
intresse for matematik samt tilltro till det egna ténkandet och den egna férméagan att l&ra sig
matematik och att anvanda matematik i olika situationer”. Anledningen till att anvénda
miniréknaren och inte bara huvudrakning star i styrdokumenten for grundskolan " utvecklar
sin formaga att utnyttja minirdknaren och datorns majligheter” (Skolverket, 2000). |
stravansmalen namns miniréknaren specifikt, men vanligtvis sa brukar den inforasi trean eller
fyran och da endast vid talen i boken dar forfattaren anser att miniraknaren ska anvandas.
Skulle den kunnainforas tidigare? Maen i trean sager bland annat foljande ” Kunna understka
elevndra matematiska problem, préva och véljaldsningsmetoder och réknesétt samt uppskatta
och reflektera 6ver [Gsningar och deras rimlighet” (Skolverket, 2000). Har kan minirdknaren
vara ett alternativt 16sningssétt. Anvandandet aternativt franvaron av miniréknaren maste
motiveras. | malen i femman star foljande att I&sa” Kunna rékna med naturligatal —i huvudet,
med hjdlp av skriftliga réknemetoder och med miniréknare” (Skolverket, 2000). Har ar det
forsta gangen som minirdknaren namns specifikt i malen som eleven ska uppnd. Har ska



miniraknaren anvéndas, men anvandandet méaste fortfarande kunna motiveras och det méste
bidratill en larandesituation. M& i nian

"Hagoda férdigheter i och kunna anvanda 6verslagsrékning och rékning med naturligatal och tal i
decimalform samt procent och proportionalitet i huvudet, med hjalp av skriftliga réknemetoder
och med tekniska hjapmedel” (Skolverket, 2000).

| nian utvecklas anvandandet av elektroniska hjdpmedel till att forutom minirdknaren éven
innefatta andra tekniska hjépmedel. Det finns en méngd avancerade program att valja mellan.
Problemet & daremot att skolorna inte har ekonomi att tillhandahalla alla méjligheter som
tekniken kan bidratill.

3.3 Elektroniska hjdlpmedel, vad kan det vara?

Elektroniska hjalpmedel inom matematik innefattar manga saker. Det kan vara alt fran
minirdknare och avancerade program pa datorn som MatLab, ett program som majliggor
utrdkningar av avancerade formler. Till program for yngre barn som é&r till for att de skalara
sig siffror och de fyra raknesitten. Ett exempel pa detta & Den flygande mattan en
matematisk resa (se bilaga 4). Det ar ett program som riktar sig till arskurs tva till fem. Vi
kommer i denna uppsats att inrikta oss pa enkla miniréknare och avancerade miniraknare samt
dess anvandning eller franvaro i undervisningen. Vi kommer inte att i ndgon storre
utstréckning tala om grafréknare och avancerade datorprogram. N&r vi talar om miniréknare
menar vi réknare i allménhet. Nedan preciseras de olika typerna av miniréknare som namns i
arbetet.

De vanligaste minirdknarna som anvands i grundskolan & enkla réknare, i fortséttningen
kallad vanlig miniréknare, med raknesétten addition, subtraktion, multiplikation och division.
Dessa réknare har aven majligheten att rékna enkla rétter men saknar funktioner sa som
cosinus, sinus och liknande. Problem med dessa réknare kan vara att de inte vet hur de ska
prioritera raknesitten. Om talet 4-5—3-2 matas in sa ska raknaren forst rékna ut 4 ganger 5
sedan 3 ganger 2 och till sist ta det ena svaret minus det andra 20-6=14. Med en enkel
miniraknare blir svaret fel om detta matas in i en foljd. Talen maste raknas ut var for sig for
att sedan subtrahera de tva svar som fas. Mer avancerade réknare kan rékna ut detta direkt
genom att den kan prioritera rétt vid inslagningen. Det &r viktigt att poangtera for eleverna att
de ska fdljamed i utrékningen och skriva ner talen eftersom de annars finns en risk for att de
tappar bort sig i rékningen. En variant pa miniraknaren for larare & OH-raknaren. Denna har i
stort sett samma utseende som en vanlig miniréknare men & genomskinlig och stérre. Darfor
kan den laggas pa en overhead for storbildsvisning. Genom detta sd kan lararen visa pa
miniraknarens mojligheter och brister samt visa vad eleverna bor tanka pa nar de réknar med
miniraknare.

Det finns &ven mer avancerade miniréknare. | fortsdttningen kallad avancerade miniraknare.
Definitionen av dessa &r att de gor det mgjligt att skriva in hela utr8kningen innan svaret ges.
Denna utrakning forblir synlig i displayen aven efter att svaret givits. Detta méjliggor en
kontroll av vad som egentligen raknats ut. Dessa kan dven prioriteringsreglerna forutsatt att
formeln skrivs in korrekt. Dessa réknare kan darfor vara ett bra hjdlpmedel for att visa vad
som hénder om exempelvis parenteser saknas3(6—2)+4 =16 jamfért med3-6—-2+4=20.
Dessa réknare rymmer aven fler siffror jamfort med de vanliga réknarna som rymmer 8,
displayen bestér oftast av 2 rader. En annan viktig funktion pa dessa réknare & majligheten
att raknamed tal i brékform. Dessa kan &en omvandla brak till decimalform.



3.4 Inlarningsprocessen

| ett barns inlarningsprocess om matematik handlar det frén borjan mest om taluppfattning.
(Sterner & Lundberg, 2002) Hur ska da miniréknaren integreras pa ett bra sitt under denna
period? Monster & nagot som med fordel kan Gvas genom miniraknaren. Ett exempel & en
6vning gjord av Holsten (2006) | lektionsforslaget sd bes barnen dla en rékneserie pa
exempelvis 2+2+2+2 och se att talen 6kar med tva hela tiden. Sedan kan lararen fréga vad
som kommer efter nér eleven har gatt tva steg framét ett visst antal ganger. Oppna luckor i
monstret kan ocksa vara bra att anvanda, som 2, 4, 6, , 10, 12, , 16 och be eleverna att fylla
i luckorna. Foljande citat ar ett exempel pa ett mattespel som kan anvandas for att tréna elever
I anvandandet i minirdknaren.

Start at the head. Key 92 into the calculator. Add, subtract, multiply or divide by something to
make the calculator show the next number, 111. If the pupil misses and gets 110 say, they carry on
with another operation (+1) to get 111. Continue down the snake in the same way to finish with
the tail number, 0. Pupils can time themselves or race against a partner. (Forrester, 2001, s. 1)

Detta exempel & anvandbart bade i lagre och hogre ddrar da svarighetsgraden enkelt kan
anpassas i och med att talen anpassas och raknesétten valjs utifran malgrupp. Minirdknaren
fungerar har dels som ett medel att skynda pa utrakningarna samt som en kontrollfunktion for
att testa det foreslagna svaret. Denna 6vning skulle &ven ga att genomféra utan miniréknare
men skulle da bli tidskravande och eleverna kan snart tappa intresset for den. Miniraknaren
blir d& &en en motivationsfaktor genom att ta bort fokus fran utrékningar samtidigt som
fokus delvis hamnar pa uppskattning. Tanken med miniraknaren & att den ska vara en del i
inl&rningsprocessen, inte att den ska ersétta kunskap (Anderberg, 1992).

Det finns tankar inom matematikdidaktik som séger att |arare kan lara ut rékning till elever
och helt ta bort inlérningen av algoritmer for att rikta sig till att l&ra ut problemldsning och
huvudrakning. "traditional methods of calculation should not be taught; children should use
calculator for those calculations which they could not do mentally” (Ruthven, 2003). Tanken
att kunna koncentrera sig pa problemldsning och huvudrékning & god. Elever kan préva sig
fram med utrakningar de inte skulle klara av med penna och papper. Detta &r sarskilt viktigt
vid multiplikation och division. Men hur ska lérare kunna kontrollera om eleverna far
problem med att léra sig mer avancerad matematik. Detta problem har redan uppkommit
exempelvis i skolor i Dublin dér elever hade problem med att anvéanda division. Det &r svart
att séga i hur stor grad detta har att géra med anvandandet av miniréknaren, men eleverna
hade problem med grundléggande aritmetik och kritiker konstaterade att ”the programs leave
children unable to do math without a calculator and unprepared for standardized tests’
(Sebastian, 2007, s. 2).

Vid anvandandet av minirdknaren & det aven viktigt att avgora nér det &r ett bra tillféle att
anvanda den. Lérare maste kunna motivera i vilka fall som minirdknaren & mindre bra att
anvanda. Ett exempel skulle kunna vara rent logiska uppgifter. Multiplikationstabellen &r ett
exempel pa nar det ar béttre att |ara sig nagot utantill istallet for att anvanda miniraknaren.
Bade multiplikation och division sker mycket snabbare genom multiplikationstabellen.
Minnas talet jamfort med att sla det pa en minirdknare gar mycket fortare (Sterner &
Lundberg, 2002). Riskerna maste dven papeka vid miniréknaranvandning. Om elevernaslar in
talen for hastigt kan de fa fel svar, eleverna kan tappa bort dig om de inte kontinuerligt
antecknar vart de ligger i utrékningen. Minirdknaren kommer inte ihdg enheter & dig. Det
viktigaste argumentet kan vara att tanka pa svarets rimlighet. Om ingen kontroll av svarets
rimlighet sker sa kan det bli manga tusental fel. Det & viktigt att som l&rare se till att eleven
forstar om svaren blir rimliga eller g (Sterner & Lundberg, 2002).



3.5 Teorier kring elevers larande

Nedan presenteras tva teorier kring barns larande, Vygotskij och Piaget. Anledningen till att
just dessa tva presenteras ar for att deras teorier ar aktuellainom pedagogiken i dagens skola.

3.5.1 Vygotskij

For att stimulera elever till att nd ny kunskap bor undervisningen enligt Vygotskij bedrivas i
den proximala utvecklingszonen (Imsen, 2000). Proximala utvecklingszonen innebér att
undervisningen ligger pa en niva som for den enskilde eleven betyder att denne inte utan hjap
kan klara sig vidare men att utmaningen inte blir allt for stor. Detta bidrar till ait eleven
standigt utmanas i sitt sokande efter kunskap. Bristen pa utmaning i skolan kan bidra till att
eleven tappar intresset for &mnet och dainte presterar optimalt.

Vygotskij menar att kunskap & nagot som manniskor forvarvar genom erfarenhet. Manniskan
& frén forsta borjan en social varelse och darfor & spraket mycket viktigt. Det & genom
spraket som méanniskan formedlar sig. Spraket & viktigt i bade tanke och tal. Genom samspel
med andra manniskor uppstér ny kunskap (Stensmo, 1994). Starr (2002) och Ruthven (2003)
menar att miniréknaren frigdér mer tid for samtal kring matematiken. Kritikerna menar att
anvandandet av miniréknaren inte stimulerar elevernatill samtal kring problem utan eleverna
anvander minirdknaren som en genvag (Thunberg, Lingefjard, 2006) och initierar darfor inte
ett samtal med léraren eller klasskamraterna kring uppgifterna.

3.5.2 Piaget

Piagets har en konstruktivistisk kunskapssyn. "Kunskap & ndgot som en manniska
konstruerar utifran sina erfarenheter” (Stensmo, 1994, s. 33). Bidrar rékning med algoritmer
till erfarenheter som miniraknaren inte kan ersétta? (Starr, 2002). Piaget har liknande tankar
som Vygotskij om barns inlarningsprocess. Piaget menar att eleven maste uppleva en obalans
for att pa sa st stimuleras att soka ny kunskap. Materialet maste darfor liggalite 6ver elevens
radande kunskapsniva for att skapa ny kunskap. Nar jamvikten blir rubbad anpassar sig
manniskan efter de nya forutsittningarna. Detta sker i tva steg varav det forsta & assimilation.
Den nya informationen tolkas utifran redan existerande tankemonster och i nésta steg,
ackommodation, anpassa de gamla monstret efter den nya informationen. Detta innebér att
jamvikten har dterstéllts (Stensmo, 1994).

Enligt Piaget & manniskor fargade av tidigare erfarenheter och den forstaelse de har sedan
tidigare. Ett fenomen kan aldrig ses helt utan forforstéelse da tidigare erfarenheter och
varldsuppfattning kommer att paverka hur detta fenomen uppfattas (Stensmo, 1994). Piaget
menar att kunskap ar en standigt pagéende process, ménniskan &r i grunden nyfiken och soker
darfor svar pa det som méter henne, och att barn och unga l&r sig genom aktivt handlande
(Stensmo, 1994). Piaget menar @ven att undervisningen och darmed |&roplanen maste baseras
pa elevens kognitiva utvecklingsniva Vilket innebar att sma barn behtver lek och konkreta
saker for att stimuleras. Enligt (Stensmo, 1994) samanfaller detta med 1&g och mellanstadiet.
Héar foresprakar Piaget laborativa verksamheter som undersoker saker som finns i elevens
omgivning.



4 Metodik

Metoderna som vi anvande oss av var utformade pa ett sitt som gav oss information for att
jamfora |&gstadielarares och hogstadielarares hantering av minirdknaren. Vi ville ocksa
undersoka tidigare forskning for och emot miniraknaren for att béttre kunna diskutera med
|arare om deras asikter och utforma enkéten pa ett bra sétt.

4.1 Informationshamtande metoder

Metoderna som vi anvant oss av for att samla information ar: enkéter, intervjuer och
faltstudier. Dessa metoder motiveras och kommenteras kortfattat.

4.1.1 Enkéter

Enkéter anvands ofta for att ge en 6versikt av vad en stor grupp méanniskor tycker samt for
fragor déar svaren kan krava eftertanke (Svenning, 2000). | véar enk&t kan en sadan fréga som
kréaver eftertanke vara "Under hur manga lektioner per vecka har eleverna tillgang till
minirdknare?’ (se bilaga 1). Med en enkét kan en 6verblick skapas som kan vara bra att ha
som utgangspunkt i fortsatta studier av @amnet. Vi valde att anvanda oss av en enkét for att na
samanga larare som majligt. Med enbart intervjuer vore det inte rimligt da detta skulle bli allt
for tidskréavande. Med enkéten kan vi samla in fler svar samt sedan genomfora ett begrénsat
antal intervjuer. Syftet med enkéten var att undersoka vilken attityd till minir&knaren larare
som undervisar i matematik har.

Enké&ten &r utformad pa ett sitt som gor det mojligt for oss att i likhet med Likert-skalan se
om lararna &r positivt eller negativt instéllda till miniréknaren (Patel & Davidsson, 2003).
Varje fréga ger ett varde beroende pd om frégan &r positiv till miniraknaren eller negativ. Ar
fragan positiv i forhdllande till minirdknaren kommer svarsalternativen att ge ett poang (figur
1). Ar frégan negativt instéld till miniraknaren kommer poangvérdet att vara det omvanda
(figur 2).

" Stdmmer mycket bra” 4 poéng " Stdmmer mycket bra’ 1 poang
” Stdmmer bra” 3 poang ” Stdmmer bra” 2 poang
” Stdmmer mindre bra’ 2 poang " Stdmmer mindre bra’ 3 poéng
" Stdmmer inte alls”’ 1 poang " Stammer inte alls” 4 poang
Figur 1 Figur 2

Detta kommer att resultera i ett varde (x) som ligger i intervalet 18 < x> 72. Detta innebéar
att ett vérde Over 45 betyder att |ararna &r positivt instéllda till minirdknaren och det omvanda
om vardet & under 45 innebér detta att |&rarna &r negativt installda till miniréknaren.

Patel och Davidsson skriver att antalet pastdenden bor vara mellan 40 till 50 (Patel &
Davidsson, 2003, s. 85). Vi kommer att anvanda oss av 18 pastaenden samt en méjlighet att
skriftligt motivera svaren och dessutom genomféra en uppfoljande intervju med dem som
stéller upp. Vi anser darfor att 40 pastdenden vore for mycket. Varje fraga har fyra
svarsalternativ: Stammer inte alls, stémmer mindre bra, stémmer bra, stémmer mycket bra. Vi
valde att inte anvanda oss av ett neutralt svarsalternativ davi ville se ett stéllningstagande fran
intervjupersonernas sida. Enkéten som inspirerat var enkét (Fleener, 1995) anvande sig av
fyra pastéenden och saknade darmed ett neutralt alternativ. Vi dvervagde fem alternativ men
beslutade oss for fyra.
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Frégan i enkden om hur ofta miniréknaren anvands kommer i att presenteras i form av
aternativeni figur 3. Detta da fragan kan besvaras med bade ord och siffror.

Aldrig
Séllan
Ibland
Ofta
Alltid
Figur 3

For att kunna gora en tillforlitlig samanstallning och tolka data fran enk&terna kommer vi att
anvanda oss av ett statistikprogram.

4.1.2 Intervjuer

| likhet med enkéter anvands intervjuer till att hamta information om nagot amnesomréade. Till
skillnad fran enkéter finns har mojlighet att stélla foljdfragor samt be om fortydligande. D&
intervjufragorna formuleras under intervjun och stélls i den ordning som &r lamplig ger detta
storre mojlighet att anpassa intervjun. Denna intervjuform har 1&g grad av standardisering
(Patel & Davidsson, 2003). Om frégornai forvag ar konstruerade och stélls i samma ordning i
ala intervjuer kallas dessa for standardiserade intervjuer (Patel & Davidsson, 2003). En
ostrukturerad intervju lamnar storre utrymme for den intervjuade att svara pa fragorna.

Vi har valt att gora en uppféljning av enkéen i form av att intervjua de som i enkéten
samtyckt till en muntlig uppfdljning. | de fall det blir aktuellt kommer vi att begrénsa oss till
ett visst antal intervjuer for att fa kvalitativ information (Svenning, 2000). Intervjuerna var
baserade pa enkaternas fragor. | intervjuer har vi storre méjlighet att kunna fa svar pa de
fragor vi har da det till skillnad fran en enkat & majligt att stélla foljdfragor. Det finns dven
mojlighet att begara fortydligande. Pa detta sétt minimeras risker for feltolkning. Vi boérjade
intervjuerna med att prata lite allmant om matematikens karaktar och hur matematiken kan
laras ut. Sen forsokte vi leda in samtalet till att handla om miniréknaren. Anledningen till att
vi ville géra intervjun som en uppfoljning av enkaten var att |ararna skulle fa en méjlighet att
borja fundera kring anvandandet av miniréknaren och darigenom vara mer férberedd infor
intervjun. Forutom stodfragorna fran enkaten sa hade vi fa specifika fragor som vi ville stélla.
Vi ville hellre fa lararnas asikter om huruvida de tyckte att miniréknaren var braeller dalig att
anvanda i de olika stadierna. Vi pratade &en allmant om minirdknaren. De enda specifika
fragor vi hade var om lararna kunde se nagra specifika mojligheter eller risker.

Under genomférandet av intervjuerna med |agstadielérarna hade vi vid en av dessa lite
storningsmoment. Da intervjun genomfordes i ett personalrum passerade det andra larare
genom detta rum under intervjun. Detta skedde vid ett tillfale. Under intervjun med den andra
|agstadielararen hade vi mojlighet att sittai ett avskiljt rum och undvek darfor storningar. Nar
vi intervjuade hogstadieldraren satt vi aven déar i ett avskiljt rum och undvek aven dar
storningar frén andra.

4.1.3 Féltstudie

Faltstudier anvands da varken enkéter eller intervjuer kan ge svar pa det som soks. Vi & har
inte beroende av individers tolkning och uppfattningar utan kan gélva studera situationer.
(Patel & Davidsson, 2003). Det mojliggor en ny infallsvinkel i forskningen och kan darmed
ge annan for forskningen intressant material.
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De faltstudier som vi kommer att hanvisatill & anteckningar fran tidigare verksamhetsforlagd
utbildning (VFU) som genomforts inom ramen for utbildningen. Detta motsvarar 15 veckor
pa l&gstadiet och 15 veckor pa hogstadiet. Detta uppdelat i kortare perioder sedan 2005.
Forutom att detta ger en bild av flera skolor ger det &en en bild av |&get under en langre tid.

4.1.4 Tidigare forskning

Den tidigare forskningen kommer att ligga till grund for véra studier i grundskolan.
Forskningen kommer att vara en bas som vi utgar ifran i tolkningen av det data som samlatsin
med de olika metoderna. Vi kommer aven att stélla det resultat som undersokningen genererat
mot den tidigare forskningen.

4.2 Kvalitativ och Kvantitativ undersokning

" Syftet med kvalitativa undersokningar ar att skaffa en annan och djupare kunskap an den
fragmentiserade kunskap som ofta erhdlls nér vi anvander kvantitativa metoder.” (Patel &
Davidsson, 2003, s. 118). Den kvalitativa informationen kommer darfér att ge mer
djupgaende kunskap inom omradet som undersoks. Den kvantitativa undersokningen kommer
att ge en dversiktlig bild av |aget i skolorna.

4.3 Urval

Urvalet av forsokspersoner grundade sig i en uppdelning av lagstadielarare och
hogstadielarare. Vi delade ut enkéternatill tre |gstadieskolor samt tre hogstadieskolor i forsta
omgangen. Vi forberedde oss dven att 1amna ut till fler skolor om materialet skulle bli for
tunt. Vi valde ut dessa skolor efter dess storlek for att fa ut s manga enkéter som majligt och
darmed minimera effekterna vid eventuellt bortfall. Forsta omgangen resulterade i ett 1agt
deltagande framforallt fran | &gstadieskolor. Med anledning av detta lamnade vi ut fler enkéater
till I&gstadieskolor.

For att finna lérare att intervjua lamnade vi i samband med enkéaten ut ett formulér att fyllai
vid intresse av att stélla upp paen intervju. Detta dels for att natill sa manga som mojligt men
aven for att intervjun ar tankt som en uppfoljning till enkaten. Risken med detta sétt ar att fa
svarar.

4.4 Bortfall

Enké&tundersokningens reliabilitet paverkades av ett relativt stort bortfall. Endast en skola
lamnade tillbaka samtliga enkéter. PA dvriga skolor varierade antalet aterlamnade enkéter
stort. Totalt ldmnade vi ut 45 enkéter. Av dessa har sasmmanlagt 26 [amnats tillbaka. Bortfallet
skedde | lika stor utstrackning pa de bada stadierna.

Endast 3 |érare anméalde intresse att medverka i uppfoljningen av enkéten, tva frén | &gstadiet
och en fran hogstadiet. Aven detta paverkar undersokningens reliabilitet da dessa inte kan ses
som en representativ mangd. Daremot har dessa intervjuer gett relevant information.

Avsaknaden av ett neutralt alternativ pa enkaten kan ha resulterat i ett litet bortfall da ala
fragor inte har besvarats pa 1 enkét.

Vi ringde runt till de flesta skolornainnan vi kom ut och poéngterade varfor vi tyckte att var

undersokning var viktig. Men nagon form av motivationsfaktor utGver den eventuella
pedagogiska vinningen hade kanske bidragit till fler inlamnade enkéter.
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Det interna bortfallet (Patel & Davidsson, 2003) utgors av ett antal fragor som inte besvarat
vart syfte. Darfor redovisas g svaren pa dessa fragor i resultatet. De fragor som g redovisas
ar: 9,10, 15, 18.

4.5 Tillforlitlighet

Vdliditet syftar till att se om de frégor som stélls verkligen ger svar pa det omrade som ska
utforskas (Patel, Davidsson, 2003). Reliabilitet & hur pass val métningen genomforts for att
skapa ett forsvarbart underlag. Detta dels for att undvika att slumpen avgor vad
underdkningen visar (Patel, Davidsson, 2003). For att ett arbete ska ha hog tillforlitlighet
maste det ha hdg grad av validitet och samtidigt htg grad av reliabilitet.
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5 Resultat
Hér presenterar vi resultatet som de olika informationshamtande metoderna givit oss.

5.1 Faltstudier

Under var utbildning har vi varit pa flera skolor och da kunnat se hur anvandandet av
miniraknare sett ut. Davi inriktat oss mot olika stadier men samma @mnen har vi erfarenheter
fran bade | &gstadiet och hogstadiet fran flera olika skolor.

5.1.1 L &gstadiet

Miniréknaranvandning har inte mérkts av s mycket i klassernai |agstadiet. Ingen av skolorna
hade en genomtankt planering som utgick fran miniraknaren. Anvandningen hade startat i
nagra klasser dar barnen var lite dldre, men for det mesta var detta enbart nar talen i boken
specifikt skulle raknas ut med minirdknare. Detta visar dterigen pa att algoritmer inte &r
tillracklig till alt och fragan & om eleverna tappar tilltro till agoritmer nar de ser att de far
anvanda miniréknaren nar talen blir mer avancerade. Andra sorters hjélpmedel & vanliga i
skolorna som cuisinarestavar och plastkuber for att visa pa méangder av tal. Knappar for att
visa mangder forekom ocksd. Alla dessa metoder verkade fungera bra. Pa en skola sa
anvandes olika datorprogram pa ett bra satt som en omvaxling for eleverna, det var dels olika
tavlingar som eleverna spelade. Vissa av dessa tavlingar skulle ocksa fungera med
miniraknaren.

Undervisningen i matematik verkade fungera bra pa skolornai faltstudien. Men anvandandet
av minirdknaren skulle vara en ytterligare vag for svaga elever att se samband i matematik
och starkare elever skulle se att minirdknaren inte var en |6sning for ala problem. De skulle
déaremot kunnaidentifiera situationer dar den var ett bra hjapmedel.

5.1.2 Hogstadiet

Miniréknaren & en vanligt forekommande del i matematiken for eleverna. | flera av de
observerade klasserna har eleverna fri tillgang till miniréknaren under lektioner men
begrénsas ofta under prov da en eller flera delar av provet gors utan miniréknare. Som
intervjuerna visat pa finns det andra installningar till miniréknaren. En del av skolorna har
mer restriktioner kring anvéandandet av minirdknaren. Det & inte ovanligt att boken styr
anvandandet av miniréknaren da vissa laromedel tydligt marker ut nér miniréknaren kan
anvandas. | hogstadiet har inte nagon motsvarighet till de konkreta material som ofta anvands
i |gstadiet observerats. Det finns séllan material for att askadliggora matematiken. Detta har
delvis att gora med att abstraktionsgraden okar i matematiken nér eleverna kommer langre i
sin utbildning. Undantaget & det material som finns for att askadliggtra volymer och ytor.

Miniréknarens anvandning pa hogstadiet stracker sig till att vara ett medel for att skynda pa
utrékningarna da eleverna inte blir instruerade om hur de kan anvéanda minirdknaren. Den
anvands inte som ett metodiskt hjadlpmedel varken for svaga eller starka elever. Den anvands
oftaav eleverna patal dér béttre kunskap om multiplikationstabellen vore en mycket snabbare
metod. Exempelvis réknar manga elever tal som 9-9 och 81/9 pa miniréknaren. Den typ av
minir&knare som forekommer mest & den enkla miniraknaren. Den réknar ut svaret efter varje
ny inmatning och tar pa sa sitt inte hansyn till prioriteringsreglerna. Det finns dock nagra
undantag dér eleverna har tillgang till avancerade miniréknare. Det m6jliggor att eleven kan
se vad som matas in och samtidigt kunna se ett svar. Detta mojliggor en kontroll av vad som
matats in och déarmed kunna avgora om svarets eventuella orimlighet beror pa ett fel vid
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inmatningen. Denna réknare anvands i likhet med den enklare minirdknaren till att skynda pa
utrakningar men med méjligheten att |éttare kunna féljamed i det som matasiin.

Faltstudierna har inte visat pa ndgon annan anvandning av minirdknaren an denna i skolor.
Eleverna har oftafri tillgang till den och dérmed kan problem uppstai framtiden da kontrollen
av hur den anvands inte altid finns. Ibland ersdtter den grundldggande kunskap som
multiplikationstabellen och &r pa sa sétt inte ett medel for att skynda pa utrakningar utan &r da
en belastning.

5.2 Enkéter

Enké&tsvaren har inte skiljt sig & i nagon storre utstrackning mellan stadierna. Daremot
forekommer det stor variation pa flera av frégorna inom stadierna. | var undersokning har vi
inte mojlighet eller for avsikt att skilja pa svaren fran olika skolor och kan darfor inte visaom
skillnaderna & mellan skolor eller om skillnaden aven finns inom samma skola.

| likhet med Likert-skalan réknades ett varde ut pa enkéterna som visar pa de intervjuades
installning till minirdknaren. Detta varde visade sig vara i stort sett lika for 1agstadiet och
hogstadiet (bilaga 3). Lagstadiets varde & 46 och hogstadiets varde ar 47. Detta resultat tyder
paatt |ararna varken &r positivt eller negativt installd till miniraknaren.

Fréga1: Fler
intressanta
matematikproblem
kan |6sas om eleverna

har tillgang till
miniraknare: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet

Stammer inte alls

Stadmmer mindre bra 4 3
Stammer bra 7 4
Stammer mycket bra 1 4
Totalt 14 12

2

1

Figur 4

Fraga 1 (figur 4) visar pa att lagstadielararna ser fler pedagogiska mdjligheter med
anvandandet av miniraknaren &n vad hogstadiel érarna ser.

Tva av de larare som motiverat svaret pa fraga 2 ansag att miniraknaren kan vara ett stod for
de elever som har stora svarigheter med huvudrakning samt skriftliga utrdkningar. Det
framkom déremot inte om minirdknaren anvandes istallet for uppstalning eller som ett
komplement for att i framtiden laras sig att stalla upp tal.
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Fréga 3:
Miniréknaren & en

motivationsfaktor: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 3 0
Stammer mindre bra 5 6
Stammer bra 5 5
Stammer mycket bra 1 1
Totalt 14 12

Figur 5

Fraga 3 (figur 5) visar pa att det & fler lagstadieldrare som ser minirdknaren som en
motivationsfaktor. Hogstadieldrarna & mer skeptiskatill detta.

Fréga 4: Anvandande
av minirdknaren under
lektionerna gor

matematiken rolig: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 5 2
Stadmmer mindre bra 8 4
Stammer bra 1 4
Stammer mycket bra 0 2
Totalt 14 12

Figur 6

Fraga 4 (figur 6) visar att de flesta hogstadielérare inte ser ndgon storre koppling mellan
miniraknare och om matematiken &r rolig. Lagstadieldrarna har delade asikter.

Fréga5: Elevernaféar
en béttre forstéel se for
matematiken om de
anvander pennaoch

papper: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 2 1
Stdmmer mindre bra 3 3
Stammer bra 7 8
Stdmmer mycket bra 2 0
Totalt 14 12

Figur 7

Fréaga 5 (figur 7) visar pa att bade hogstadielararna och |agstadielararna tycker att det ar
viktigt att inte enbart anvanda miniréknare utan att &ven lara sig att rékna det utan hjalpmedel.
En av lararna fran lagstadiet som svarade pa enkaten motiverade detta med foljande "man
maste kunna hantverket”. Daremot Sa anser majoriteten att miniraknaren kan inféras innan
eleven har en forstael se for hur utrakningen fungerar (fraga 6).
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Fréga 7: Anvandandet

av miniraknare far

eleverna att anstranga

sig mindre: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 3 2
Stadmmer mindre bra 6 5
Stammer bra 2 2
Stammer mycket bra 1 4
Totalt 14 11

Figur 8

Majoriteten av |agstadielararna tycker att pastdendet "anvandandet av miniraknaren far
eleverna att anstranga sig mindre” (figur 8) stémmer mindre bra, men det finns flera som &r
mer Kkritiska till miniréknaren. Det finns aen de som tycker att minirdknaren inte har med
detta att gora. | hogstadielararnas svar finns inget entydigt svar. Det &r flera som inte anser att
miniraknaren har negativ inverkan pa elevernas anstrangningar samtidigt som det finns flera
som tycker det. De larare som &ven har motiverat sitt svar ger ett intryck av att det finns en
risk for detta. " Eleverna blir latare nér de har tillgang minirdknaren” & en motivering som en
larare frén hogstadiet ger pafraga7 i enkéaten.

Fraga 8: Minirdknaren
ska bara anvandasttill
att kontrollera ett

redan utréknat svar: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 8 6
Stammer mindre bra 6 5
Stammer bra 0 1
Stammer mycket bra 0 0
Totalt 14 12

Figur 9

Lé&rarna pa bada stadierna anser att miniraknaren har mer méjligheter an att bara anvandas till
att kontrollera ett redan utrdknat svar. Detta synstydligt i svaren pafraga8 (figur 9).

Fréga 13: Jag har

minirdknare

tillgangligai

klassrummet: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 0 1
Stammer mindre bra 0 3
Stammer bra 1 2
Stammer mycket bra 13 6
Totalt 14 12

Figur 10

Héar svarar en dvervagande del att de har minir&knaren tillganglig i klassrummet (figur 10).
Dock &r de mest avvikande véardena fran |agstadiet " stammer inte alls’ och " stammer mindre
bra’. Detta utgdr endast 4 av totalt frén 1&gstadiet 12 enkater. Anda gér det att utlésa en viss
skillnad da ingen av hogstadielararna svarar mer negativt till miniraknaren &@n ” stammer bra’.
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Eleverna pa lagstadiet har dock inte samma tillgang till miniréknaren som eleverna pa
hogstadiet vilket fraga 12 visar pa (figur 11).

Fréga 12: Deflesta
eleverna har tillgang

till egen minirdknare: Observerade
Svarsalternativ Hogstadiet Lagstadiet
Stammer inte alls 1 5
Stammer mindre bra 1 4
Stammer bra 5 2
Stammer mycket bra 7 1
Totalt 14 12

Figur 11

Antal lektioner per
vecka Observerade
2 2
3 13
4 11
Figur 12

Undersokningen visar pa att antalet |ektioner matematik per vecka varierar fran 2 till och med
4. Detta enligt fordelningen som figur 12 visar.

| figur 13 presenteras |&gstadielérarnas svar pa fraga om hur ofta eleverna har tillgang till
miniréknare.

Hur ofta har eleverna
tillgang till miniraknaren

under lektionerna

Observerade

Svarsalter nativ

Hogstadiet

Lagstadiet

Aldrig
Séllan
Ibland
Ofta

Alltid

1
1
1
1
10

3

g O W Bk

Figur 13

Alla de larare som deltagit i enkatundersokningen har svarat att de har en lararexamen dar
matematik ingdr. Pa frdgan i enkéden bendamnd C "Har du annan hogre utbildning i
matematik?’ svarade 2 personer ja. Ingen av dessa preciserade dock vilken utbildning.

En larare fran | &gstadiet svarar foljande pa hur minirdknaren kan anvandas " kan testa sig fram
for att faforstéelse”. De ser en mojlighet i miniréknare att verka som en partner att testa idéer
med. Dock med de begransningar som en miniraknare medfor. ” Bra att ha som hjalpmedel vid
problemldsning” & en kommentar av en hogstadiel érare angdende miniréknaren. En annan
kommentar pa samma fréga (fréga 11) " har inte med varandra att gora’”. Ett hjapmedel att
bollaidéer med, men inte ett medel for att géra §élva probleml sningen enklare. Eleven
maste fortfarande tyda uppgiften och komma fram till vad det & som fragas efter. Det finns
flera motiveringar som tyder pa att minirdknarens anvandningsomrade ar begransat till just att
skynda pa utrékningen. " Om det ar langa eller komplicerade utrakningar” &r ett svar som visar
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padetta. De flesta larare, bade fran |agstadiet och hogstadiet, som deltagit i undersokningen
anser att miniraknaren inte kan erbjuda ndgra nya sétt att narma sig matematiken.

Fréga 17: Jag vet hur
jag kan anvanda
miniraknaren effektivt
i klassen:

Observerade

Svarsalternativ

Hogstadiet

Lagstadiet

Stammer inte alls
Stadmmer mindre bra
Stammer bra
Stammer mycket bra
Totalt

0
2
8
4
14

0
4
7
1
12

Figur 14

Det finns en viss osakerhet pa hur miniréknaren kan anvandas (figur 14). Férdelningen &r
ungefér likai bada stadierna. De flesta anser att de kan anvéanda den effektivt men nagra ar
osakra.

5.3 Intervjuer

Intervjuerna visar till skillnad fran enkéterna, trots det neutrala resultatet, en mer kritisk
installning till miniréknarens mojligheter och visar pa riskerna med anvandandet. De
intervjuade, tva larare fran lagstadiet samt en ldrare fran hogstadiet, ser begransade
pedagogiska vinningar i att anvanda miniréknare. Lagstadieldraren ser en viss vinning i att
kunna arbeta med storre tal medan hdgstadieldraren endast ser minirdknaren som ett medel att
utfora utrakningar snabbare efter det att eleven kan gora det for hand. Intervjuerna visar pa att
|agstadielararna ser mojligheten att anvanda miniréknaren for att kunna ta in storre tal i
undervisningen. Detta stdds i forskningen av citatet ”Vi kan l6sa problem med sifferuppgifter
fran talomraden som vi @nnu g behandlat, t.ex. storatal, decimaform” (Persson, 1995, s. 2).
Nér vi diskuterade allmant om matematik sa |agstadielararna att de ofta pratade matematik
med sina elever. Detta for att skapa forstdelse och en djupare inblick i @mnet. Bada
|agstadielararna poangterade att det var viktigt att kunna anvanda de fyra réknesétten utan
minirdknare. Om miniréknaren borjade anvandas for tidigt skulle detta kunna skapa problem.
Den hogstadieléarare som vi intervjuat introducerar miniraknaren i arskurs sju, men ger
eleverna fri tillgang till den i arskurs atta. Hogstadieldraren sdg miniréknaren som ett medel
for att skynda pa utrakningen, vilket i sig & det man & ute efter. Om berékningarna gar
fortare att gora i huvudet sa finns det daremot ingen anledning att anvanda en miniréknare.
Hogstadieldraren poangterade att de inom arbetslaget hade liknande syn pa minirdknaren och
dess anvandning generellt sett. Den intervjuade hogstadiel dararen ser en risk med minirdknaren
da den anvand pa fel sétt riskerar att eleverna inte 1&r sig de grundldggande kunskaperna i
aritmetik. Hogstadieldraren ser en stor fara i att anvanda sig av minir8knaren innan de
grundlaggande kunskaperna forst & befasta. Miniréknaren ses som ett tidsbesparande
instrument som gor det mojligt for eleverna att géra annat an att rakna patal som de kan men
som tar mycket lang tid. Har ndmner lararen statistik som ett specifikt omrade dar
miniraknaren oftatilldts for att det &r sa manga utrékningar i rad som ska goras.

Nagot som hogstadieldraren och 1agstadieldrarna hade gemensamt var att de papekade vikten
av att kunna multiplikationstabellen for att undvika problem léngre fram. Alla de intervjuade
lararna patalade ocksa vikten av att kunna utfora bergkningar utan minirdknare innan eleven
séav far bestdmma 6ver anvandandet.
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6 Diskussion

Framforallt hogstadieldararna ser fa eller inga pedagogiska mojligheter i att anvanda
miniraknaren for att lara sig matematik, utan de ser den som ett medel att skynda pa
utrékningarna nér eleven lart sig att gora utrakningarna utan minirédknare. Minirédknaren &r
anda mycket vanligt forekommande i skolan i hogstadiet. Den fraga som tydligast visar pa
detta &r fréga 13 i enkaten. Har har lararna gjort ett val att tilldta miniraknaren. Detta innebar
att eleverna kan vélja att anvanda miniréknare &ven om de inte har forstéelsen. Det vi ser fran
intervjun med lagstadielararen & att de & mycket restriktiva med anvandandet av
miniraknaren da de endast anvander den i liten utstrackning for att bekanta eleverna med den.
L &gstadiel drarna ndmner att det ar viktigt att tala matematik for att barnen ska fa en forstael se.

Vi kommer nu att fora en diskussion baserad pa en ssmmanfattning av de olika fordelarna och
nackdelarna med miniraknaren. Vi kommer sedan att presentera var slutsatsi kapitel 6.

6.1 Fordelarna med anvandandet av miniraknaren

Till skillnad fran vad de larare vi har fragat tyder mycket av den forskning som &r gjord att
miniraknaren bor anvandas mer. Tidigare sa listade vi CAN-projektets huvudpunkter under
rubriken 2.1 Bakgrund. Manga av dessa punkter &r generella saker som &r bra att ténka pa.
Praktiska och undersdkande uppgifter ger eleverna en koppling till hur matematiken kan
kommartill nytta utanfor skolan. De ser att utrékningarna skulle kunna hjél pa dem med
praktiska problem som de st6ter pai vardagen.

Forrester (2001) skriver att minirdknaren kan anvandas for att forbéttra taluppfattningen.
Minirdknaren ger mer tid till att 16sa fler uppgifter samt tid for diskussion kring problemen.
CAN-projektet visar att elever som tidigare stétt pa negativa tal med miniraknarens hjap inte
hade lika stora problem med detta som de som inte tidigare réknat med dessa. Miniraknaren
innebar en mojlighet for eleven att bekanta sig med nya saker som de annars inte kommer i
kontakt med forran senare i utbildningen. Aven om de inte da forstér detta har de kommit i
kontakt med det och har d& senare |&ttare att rakna med dessa tal. Lagstadielararna ar till stor
del kritiska till minir8knaren men ser vissa mdjligheter att anvanda den for att ta eleverna
vidare i matematiken, da framst i arbetet med storre tal. De ser mdjligheter med att anvanda
miniraknaren for att cka elevernas mojligheter att rékna med stora tal da miniréknaren tar
eleven forbi hindret med tiotalsdvergangar. Det finns &ven tidigare forskning som ger idéer pa
hur miniréknaren kan anvandas som ett hjadpmedel. Persson (1998) ger exempel pa hur
miniraknaren kan anvandas i kritiska tal6vergangar for elever i 1agstadiet. Tanken med att
madjliggora réknandet med stora tal & inte i detta |age att eleven ska kunna dessa. Utan att
mojliggora raknandet med dessatal tills det att eleven behérskar dess delar.

Hogstadieldraren vi intervjuat ser att miniréknaren i vissa fall kan fungera som ett stod for
elever med stora problem i matematik. Léraren talar om de avancerade minirédknarna och dess
mojlighet att visa det som skrivs in for att eleven ska fa en majlighet att kontrollera det som
réknas ut. De avancerade miniréknarna mgjliggor aven automatisk omvandling mellan
decimaltal och brakform. Denna funktion skulle kunna anvandas i samband med brakrakning
som en mgjlighet fOr eleverna att testa sig fram och lara sig se samband. For att detta ska vara
en mdjlighet och inte en risk far inte denna majlighet missbrukas sa att kunskapen om rakning
med braktal forsvinner. De larare som svarat pa enkéten ser en viss mgjlighet i att anvanda
miniréknaren som ett hjdpmedel vid problemlésning. Men de har inte motiverat hur
minir&knaren kan varatill hjdp i dettafall.
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6.2 Risker med anvandandet av minirdknaren

Den vanligaste asikt som vi st6tt pa & en oro for att miniraknaren kommer att ersitta kunskap
i aritmetik. Det finns &ven en oro for att annan forstaelse forsvinner da miniréknaren anvands.
Specidllt i de lagre dldrarna da tiotalsdvergangar kan vara ett problem. Eleverna maste fa en
kansla for tal och metoder att rékna med tal utan miniréknarens hjdlp som Sterner och
Lundberg (2002) skriver. Det ar viktigt att eleverna lar sig att uppskatta om ett tal & rimligt
eller g. Lararna ser risken med att minirdknaren blir en genvag istéllet for ett instrument att ta
sig vidare i sitt kunskapsbyggande. Framforallt hogstadiel ararna ser fa eller inga pedagogiska
majligheter i att anvanda miniréknaren for att |ara sig matematik. De ser den som ett medel att
skynda pa utrékningarna nar eleven lart sig att gora utrdkningarna utan miniraknare.
Magjoriteten av hogstadielérarna som svarat pa enkéten har utryck att de vill att eleverna ska
kunna grunderna innan de vill att eleverna ska anvanda miniréknaren. Har finns det en tydlig
tanke kring anvandandet av miniréknaren. Faltstudier har visat att s inte alltid & fallet. P&
nagra skolor finns ingen klar tanke kring miniréknaren, utan det ar ett medel som gor att
eleverna réknar snabbare. Fétstudierna pa hogstadiet har éven visat att det ofta & upp till
eleverna att valja nar minirdknaren ska anvandas. Detta innebér att eleverna riskerar att missa
viktiga kunskaper som de senare i sin utbildning kan komma att behtva. Ett exempel pa detta
kan vara som vi beskrivit i fordelarna med minirdknaren nér vi talar om braktal. Anvands
avancerade miniréknare hdr utan nagon kontroll & det |4t for eleverna att anvanda
miniraknaren da det gar att skriva in ett bréktal och fa ett braktal som svar. Det & &aven
mojligt att med en enkel knapptryckning lata miniréknaren géra om detta till ett decimaltal.
Detta innebér att eleven inte troligen inte l&r sig hur operationen fungerar om miniréknaren
anvands pa detta sitt. Tidigare forskning pekar &ven pa dessa risker anvandandet av
miniraknaren. Thunberg och Lingefjard (2006) visar pd hogskolans oro dver den daliga
kunskap som studenterna har nér de kommer dit. De hanfor dessa problem till miniréknarens
anvandande. Anvandandet av minirdknaren har gjort att dessa studenter som har problem har
anvant miniraknaren for mycket och pafel sétt. Studenterna saknar framforallt kunskaper om
bréktal da miniraknaren gett dem svar i decimalform. Avancerade minirdknare gor det dven
mojligt att 1ata miniréknaren ge svaret i brakform, vilket anvant pa fel sétt kan leda till att
elevernaunder sintid i grundskolan inte l&r sig de viktigadelarnai omvandling av dessa tal.

Det kan, for savfortroendet, aven vara bra att se att problemen gér att |6sas utan miniraknare.
Elever som klarar de utrékningar som tas upp i kapitlet faltstudier 4.1.2 Hogstadiet utan hjép
av miniraknare far ett stérre galvfortroende som kan bidratill att matematiken inte kanns som
ett berg som & hopplost att ta sig 6ver. Om dessa matematiska problem |0stes utan hjélp av
miniréknaren skulle kanske eleverna léra sig att se sambandet mellan multiplikation och
division. Anvandandet av miniraknaren maste i dessa fall ses éver. Alternativa metoder att ta
sig bort frén beroendet av miniraknaren som enda majliga vag maste finnas for de elever som
anvander den till enkla multiplikationer.

De flesta larare bade pa lagstadiet och pa hogstadiet anser att det & béttre for eleven att
anvanda penna och papper an att ta till miniréknaren. De anser att denna vag ger en béttre
forstaelse for matematiken. Nagra av dem som svarat pa enkdten kan ténka sig att
miniréknaren kan vara en béttre vag for visa elever. De talar om dem som har stora problem
med matematiken. Trots att enkdten visat pa en neutral syn pa minirdknaren & manga
skeptiska till den som mer an ett medel att forkorta tiden som eleven agnar & utrakningar.
Intervjun med hogstadieldraren visar dock pa att det finns ett intresse av att anvanda sig av
avancerade raknare framst da dessa visar bade svar och uppstallning samtidigt. Det majliggor
aven en diskussion om prioriteringsregler. Men det finns inga klara idéer om hur anvandandet
kan ske for att bista undervisningen.
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7 Slutsats

| 1agstadiet anser vi att minirdknaren bor inforas som ytterligare ett verktyg for eleverna att
experimentera med. Nagon specifik undervisning baserad pa miniréknaren boér inte inforas,
annat an att vissa miniréknarspel for att gora eleverna bekanta med minirdknaren. Men larare
bor g heller vara radd for att |1&ta eleverna upptéacka nya talomraden som decimaltal eller
negativa tal. Detta kommer enligt oss att gora eleverna mer forberedda for detta nér de senare
i sin utbildning kommer att [&ra sig mer om det. Vi tror inte att det &r en risk att |13ta eleverna
anvanda minirdknaren sa lange som den ses som ett komplement och inte en erséttare for
nagot annat. Talomrédet och taluppfattningen kommer att vidgas om vi bara litar pa att
eleverna har formagan att |ara sig detta och darmed inte begransa dem i undervisningen.

| hogstadiet sd ser vi med utgangspunkt i forskningen (Thunberg & Lingefjard, 2006; Starr,
2002) och de enkéter och intervjuer vi analyserat att miniraknarens mojligheter & mindre an
pa |&gstadiet. Detta da matematiken blir alt mer abstrakt och darmed inte blir hjdpt av en
miniréknare. Samtalen kring matematiken blir istéllet viktigare. For att ge eleverna en god
utbildning &r det viktigt att motivera nar och hur miniréknaren ska anvandas. Det far inte bli
ett instrument som anvénds av lathet, vilket enk&tundersokningen visade vara en risk.
Miniréknaren har dock vissa mdjligheter vid specifika tillfallen som vid statistik eler
probleml 6sning med valdigt 1anga utrakningar. Har skulle sjalvklart penna och papper fungera
lika bra, men utrékningarna blir ofta langa och detta innebar att tid gar & att gora utrakningar
som inte ger eleven nagra nya kunskaper. Detta likt CAN projektets grundtanke da lite tid ska
spillas pa langa utrakningar istallet for att analysera fler problem. Miniraknaren blir vanligare
desto hogre upp i hdgstadiet som eleverna kommer. Féltstudierna och enkaterna har visat att
det & mycket vanligt att eleverna har fri tillgang till miniraknaren. Nar miniraknaren borjar
anvandas mer & det viktigt att podngtera hur viktigt det & att kontrollera svarens ska
rimlighet. Miniréknaren maste precis som algoritmer anvandas noggrant for att undvika
sarvfel. Den kan daremot anvandas pa ett bra sétt for att trana pa exempelvis uppskattning da
elever kan sitta i par och turas om att ge varandra uppgifter som de ska l6sa genom att
uppskatta ett narmevarde. Miniréknaren har darfor vissa majligheter, men som vara studier
visar ser inte larare pa hogstadiet nagra storre vinningar i att anvanda miniraknaren.

Det mesta av den forskning som vi sett visar pa méjligheterna med minirdknaren i de lagre
Adrarna. Det finns flera idéer pa hur den kan inforas i undervisningen for att ta eleverna
langre fram. | hogstadiet finns det farre konkreta idéer och en radsla fran hdgre utbildningar
da de ser att eleverna har stora brister inom matematik. Detta tyder pa att anvandningen av
miniraknaren maste ses Over i alla ddrar for att sikerstdlla att den inte ersitter viktiga
kunskaper. Attityden som olika matematiklarare har till miniréknaren tror vi fargar
matematikundervisningen. Algoritmer & och har lange varit det dominerande séttet att rékna
till skillnad fran Ruthven (2003) som anser att rakning med algoritmer inte ska férekomma.

Mycket av forskningen (Dunham, 1998; Forrester, 2001; Ruthven, 2006; Stacy & Groves,
1994) pekar pa fordelarna med anvandandet av miniréknaren medan lararna fortfarande ar
skeptiska. Det som larare maste komma fram till & om de ska se pa matematik som enbart
rakning eller om det & nagot mer. | det forsta fallet sa & miniraknaren att foredra eftersom
utrakningarna bara behtver goras fortare for att kunna koncentrera sig palogiskt tdnkande och
annan problemlésning. Men i det andra extremfallet, att matematik med algoritmer tranar
metodik, tAlamod och noggrannhet. | detta fall trénas manga andra fardigheter genom att
anvanda sig av algoritmer och da &r det vart att |ata det tatid. Slutligen s pekar allt i studien
paatt miniraknaren inte far ersétta kunskap utan bara bista den.
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8 Vidare studier

Det vore intressant att géra en studie liknande CAM-projektet som genomfordes i Australien
dar eleverna fick utdelade sina egna miniréknare i grundskolan. Frégan & om det skulle ga att
hitta intresserade skolor for detta projekt. Om denna studie ska laggas fram for skolor s& bor
det tas i dtanke att poadngtera att studien inte & till for att ersdtta andra metoder med
miniraknaren utan for att komma in i samspel med dem. Nar denna studie har fokuserat pa
|&rare och deras attityder skulle det vara intressant om en annan helhetsbild framtréder genom
att ocksa fa elevernas synpunkter. Enkéter skulle troligen inte vara en bra metod i
|agstadieklass men i sakerligen i hogstadiet. Férédrarnas asikter kan ocksa vara intressant att
tafram.
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Bilaga 1 Brev

FHej!

Vi & tva studenter, Anders Naslund som har last matematik mot
tidigare & samt Par Johansson som har last matematik mot senare ar.
Nu under hostterminen skriver vi examensarbetet tillsammans. Var
vetenskaplige handledare for detta arbete & professor Sven Oberg vid
ingtitutionen  for matematik. Vart examensarbete handlar om
minir&knarens anvandning i de olika stadierna. Vi vill undersoka hur
mycket den anvands samt i vilket syfte den anvéands.

| dagens samhélle till skillnad fran fér bara ndgra ar sedan har de
flesta manniskor tillgang till en miniréknare. Pagrund av detta sa anser
vi att det &r viktigt att tanka pa hur den anvands.

Vi hoppas att ni vill taer tid att besvara den enkét som vi forberett.
Den tar ungefar 20 minuter beroende pa hur mycket ni véljer att
motivera era svar. Vi hoppas aven att ni vid ett senare tillfalle vill taer
tid att géra en uppfoljning av denna enkét i1 form av en intervju. Vi
beréknar att den kommer att ta ungefar 30 minuter.

Vért syfte
Ar minir8knaren ett stod eller ett hinder for matematikinlérningen i
grundskolans tidigare och senare ar?

e Hur kan miniréknaren anvandas som ett stoéd for
inlarningsprocessen i de tidigare och senare aren i
grundskolan?

e Vilkarisker finns det i anvandandet av miniréknaren?

Tack pd forhand
Par Johansson Anders Naslund
johpar-4@student.ltu.se andnas-7@student.ltu.se
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Enkét Miniréknaren

Bilaga 2 Enkat

Svara genom att vélja den ruta som stammer bast 6verens med din asikt.
Svaren ges paen skalafran 1 till 4.

1 =Stdmmer inte als 2 = Stdmmer mindre bra

3 = Stdmmer bra 4 = Stammer mycket bra

Motiveragarna svaren.

1.  FHer intressanta matematikproblem kan |6sas om
eleverna har tillgang till miniréknare:

2. Eleverna f& inte anvanda minirdknaren under
prov/diagnoser:

3. Minirdknaren & en motivationsfaktor:

4.  Anvandande av miniréknare under lektioner gor
matematiken rolig:

5.  Eleverna far en béttre forstaelse for matematiken
om de anvéander penna och papper:
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Enkét Miniréknaren

10.

11.

Elever ska inte fa anvanda miniraknaren forrén de
har en forstaelse for hur utrakningen fungerar:

Anvandandet av miniréknare far eleverna att
anstranga sig mindre:

Miniréknaren ska bara anvandas till att kontrollera
ett redan utraknat svar:

Miniréknaren bor anvéndas nér eleverna gor
heml&xor:

Anvandandet av minirgknare forsémrar elevernas
formaga att rékna sava

Eleverna  blir  béttre  problemlésare  med
miniréknare:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

De flesta €eleverna har tillgang till egen
miniraknare:

Jag har miniréknaretillgangligai klassrummet:

Miniraknaren & bara ett medel for att skynda pa
utrakningarna:

Jag kan miniréknarens funktioner:

Matematiken blir enklare om eleverna f& anvanda
en miniréknare vid probleml 6sning:

Jag vet hur jag kan anvanda minirdknaren effektivt
I klassen:
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22 g2 g
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18. Jag anvander minirdknaren under genomgangar: 1 12 13 14

Hur manga lektioner matematik har klassen per vecka?
Under hur manga lektioner per vecka har elevernatillgang till miniréknare?

Vilken/vilka &rskurser undervisar dui?

A Har du en lararexamen? ,
Om jagatill frdgaB annars gatill frdga C Ja_| Ne
5 Ingdr matematik i din |ararexamen? :
Om ja hur mycket?: Ja_| Ne
C Har du annan hogre utbildning inom matematik? _
Om ja hur mycket? Ja_| Ne

Frégorna i enkéaten & inspirerad av och till stérre delen tagen fran: leener, M. (1995). A
Survey of Mathematics Teachers Attitudes AboutCalculators: The Impact of Philosophical
Orientation. Journal of Computers in Mathematics and Science Teaching. 14 (4), pp. 481-
498. Charlottesville, VA: AACE.
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Enkét Miniréknaren

Denna information kommer att skiljas fran enkéten efter att intervjun & genomford. Detta for
att inte enskilda individer eller skolor skakunnaidentifierasi det slutliga arbetet.

Intresseanmalan intervju

Vi vill géarna géra en uppfdljning av denna enkét med dig i form av en intervju (ca 30 min).
Dérfor ber vi dig som &r intresserad av detta att |dmna de uppgifter som vi ber om nedan. Om
ni inte &r intresserade av detta kan ni [&mna faten tomma. Denna information kommer endast
att anvandas for att kunna gora en uppfoljning av enkéaten.

Namn: Skola:

Telefon:

Dessa tider/dagar passar mig bast under v50:

Vi tackar dig for att du tagit dig tid att fyllai denna enkét.
Pér Johansson

&
Anders Naslund
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Bilaga 3 Utréakning av likert-varde
Utrékning av Likert-varde

Fraga  Pos/Neg Medelvarde fran enkéater likert-skala Medelvérde fran enkater likert-skala

Lagstadie Lagstadie  Hogstadie Hogstadie
1 Pos 2,92 2,92 2,5 2,5
2 Neg 2,83 2,17 2,21 2,79
3 Pos 2,58 2,58 2,21 2,21
4 Pos 2,5 2,5 1,71 1,71
5 Neg 2,58 2,42 2,64 2,36
6 Neg 2,67 2,33 2,93 2,07
7 Neg 2,18 2,82 2,5 2,5
8 Neg 1,58 3,42 1,43 3,57
9 Pos 2,17 2,17 1,79 1,79
10 Neg 1,91 3,09 2,07 2,93
11 Pos 2,08 2,08 1,93 1,93
12 Pos 1,92 1,92 3,29 3,29
13 Pos 3,08 3,08 3,93 3,93
14 Neg 2 3 2,64 2,36
15 Pos 3,42 3,42 3,64 3,64
16 Pos 2,33 2,33 2,29 2,29
17 Pos 2,75 2,75 3,14 3,14
18 Pos 1,33 1,33 2,29 2,29

Totalt™: 46 Totalt™: 47

Max: 72; Min: 18;

Neutral: 45 Totala likert-vardet’: 46,5
1. Vérdet & avrundat till heltal.
2. Vardet & utréknat utifran de avrundade svaren.
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Bilaga 4

Exempel pa program for elever i arskurstvatill och med fem:

Y

materiel AB.

W R Ll
Alega Skol

Bilden publicerad med tillstand frén

Exempel pa hur displayen till en avancerad minirdknare kan se ut:
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