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Förord 

Detta examensarbete har utförts under vintern 2012 vid Luleå Tekniska Universitet och 

Björkdalsgruvan AB. Detta är den avslutande kursen i min 2‐åriga utbildning Bygg och anläggning 

inriktning mätning.  

Jag vill tacka min beställare och handledare av examensarbetet, Malin Linder för all stöd och support 

under arbetets gång samt Luleå Tekniska Universitet för 2 lärorika år under utbildningen. 

 

Mattias Holmgren, februari 2012, Björkdal. 



Ventilationskarta Björkdalsgruvan 

iii 
 

Sammanfattning 

Detta är den avslutande rapporten som knyter ihop examinationsarbetet i kursen Y0009B vid Luleå 

tekniska universitet. 

Denna rapport behandlar i grova drag bakgrund, planering, uppbyggnad och färdig produkt av en 

ventilationskarta för underjordsgruvans ventilationssystem i Björkdal, framförallt för att ha till hands 

ur brandsäkerhetssynpunkt.  

Tankegångar med alternativa metoder och utformningar utifrån en tillsammans med berörda 

personer framtagen kravspecifikation finns behandlat i rapporten. Där framgår även vilken lösning 

och detaljnivå som valts för projektet i fråga.  

Det färdiga resultatet har överlämnats i digital form på björkdalsgruvans server men med utdrag 

som bilagor till rapporten för att åskådliggöra tillvägagångssättet och utformningen.   
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Inledning 

Bakgrund 
Björkdalsgruvan är belägen i Björkdal i övre Kågedalen ca 30km nordväst om Skellefteå. Fyndigheten 

upptäcktes 1985 och produktionen startade 1988 och drevs fram till 1999 av Terra mining AB innan 

de gick i konkurs på grund av kraftigt sjunkande guldpris. 2001 sattes gruvan i drift igen och har haft 

några ägare innan den 2008 förvärvas helt av Gold‐Ore Resources Ltd som äger gruvan idag. 

Gruvan har sedan starten 1988 drivits som dagbrott med endast några få tester med enstaka 

tunnlar. Underjordsgruvan i Björkdal är ganska ung, brytningen började under 2006 med ganska låg 

produktionstakt som succesivt har ökat sedan dess. 

I Björkdal bryts och utvinns guld ur både dagbrottet och underjordsgruvan, i snitt ca 100kg guld i 

månaden. Idag arbetar ca 140 personer i Björkdal varav ca hälften åt entreprenörer  

Syfte   
Syftet med arbetet är att göra en ordentlig genomgång av ventilationssystemet med allt som hör där 

till så som portar, ventilationsväggar, fläktar mm. Sammanställa det som är dokumenterat och 

inmätt sen tidigare och mäta in/dokumentera sådant som saknas för att skapa en komplett 

kartläggning över huvudventilationen i Björkdalsgruvan. 

Färdiga kartan ska skapa ett underlag för att lätt få överblick för hur luften rör sig och hur den kan gå 

att styra under jord vid tex problem med ventilationen eller vid tillbud/olyckor som brand. 

Delmål 
Ett större delmål var att tillsammans med ingenjörerna kartlägga ventilationen och samla in 

nödvändiga data för att kunna sätta igång med utformningen av själva kartan/slutresultatet.  

Avgränsning 
Arbetet omfattar 

 Genomgång av ventilation med ingenjörer/arbetsledare 

 Genomgång och sortering av befintliga data 

 Inmätning/dokumentation som komplettering 

 Bearbetning av data 

 Sammanställning av karta i Microstation 

 Rapport på arbetet  

Arbetet syftar endast på att kartlägga och dokumentera huvudventilationen i gruvan och inte små 

omrörare som endast försörjer enstaka mindre sidoorter och flyttas väldigt ofta. 
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Problembeskrivning 

Bakgrund 
Bakgrunden till detta arbete var den eftersatta och oprioriterade dokumentationen och 

redovisningen på ventilationssystemet. Det har tidigare funnits endast bitvis kartläggning av vissa 

ventilationsschakt. I takt med gruvans expansion på senare tid har tid helt enkelt inte funnits att 

göra en ordentlig kartläggning. Därför blev jag tillfrågad av Malin Linder, gruvmätarchef och 

skyddsombud att göra en sammanställning och dokumentering av nuvarande ventilation. Det har 

dessutom nyligen gjorts en större ombyggnad av huvudventilationen för östra delen av gruvan vilket 

gör behovet än större. 

Kartläggningen är även nödvändig ur säkerhetssynpunkt, framförallt då vid brand för att kunna se 

hur röken rör sig och vilka fläktar man kan köra för att eventuellt kunna styra röken och underlätta 

räddnings‐ och släckningsarbeten vid en olycka.  

Direkta problem 
Inledningsvis var ett stort frågetecken vilken omfattning och utformning ventilationskartan skulle ha 

för att klara de egna uppsatta specifikationerna men ändå vara så pass enkel att den kommer att 

hållas uppdaterad i framtiden allt eftersom ventilationen byggs ut. 

Ett annat problem var möjligheten att ta fram en detaljerad inmätning av skivpallarna mellan 

nivåerna för att ta reda på vart öppningarna fanns. Då det inte finns möjlighet att skrota skivpallarna 

är det förbjudet att vistas där vilket gör att scanningen av dessa orter inte blir helt komplett så fort 

orten eller skivpallen inte är rak. 
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Metod 
Här beskrivs vilka metoder och hjälpmedel som använts vid framtagandet av detta arbete. 

Produkten är en sammanställning av dels gamla inmätningar, data och digitalisering av data som 

endast funnits på papper eller helt odokumenterad. Utöver det har kompletterande inmätningar 

gjorts av fläktväggar, portar och ventilationsschakt. 

Befintliga data 
Den aktuella underjordkartan uppdateras dagligen 

med inmätta salvor allt eftersom gruvan växer. 

Inmätningen består främst av en midjekontur från 

senast inmätta gavel fram till befintlig gavel. En 

gavelkontur och ett kryss mitt över gaveln, se figur 

1. Sammanställningen av dessa inmätta gavlar 

skapar tillsammans en 3‐Dimensionell modell av 

hela underjordsgruvan.  

Utrustning och verktyg 
Nästan all mätning under jord sker med 

totalstation då detta är det enda instrument som 

fungerar i en sådan instängd och avskärmad miljö 

som en underjordgruva är. I det närmaste all 

mätning sker då med direktmätning utan prisman. 

Som komplement till det används ett 

scanningsinstrument för bergrum, stoping/skivpallar och liknande platser som ej anses säkra att 

vistas i på grund av risk för fallande sten.  Se exempel på scannad skivpall i bilaga 6. 

All inmätt data läggs in och lagras på Björkdalsgruvans server för att därifrån läsas in i CAD 

programmet Microstation där allt efterarbete och sammanställning av de olika gruvkartorna sker. 

Därför är även denna ventilationskarta gjord i Microstation. 

Figur 1: Exempel på inmätt gavel
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Resultat 
Den färdiga dokumentationen överlämnas till gruvmätarna på Björkdalsgruvans server i .DGN format 

för att smidigt kunna användas i Microstation. Den färdiga ritningen finns även i bilaga som 

översiktskarta i planvy för östra respektive centrala delen av gruvan. Även sektionsvyerna över 

ventilationsschakten finns i bilaga.  

Utformning 
Hur ventilationskartan skulle utformas gjordes i samråd med berörd gruvingenjör, arbetsledare och 

gruvmätare vid ett möte i tidigt skede. Där berördes det vilka kriterier och önskemål som fanns 

rörande omfattning, detaljnivå och utförande. Ett antal kriterier enligt nedan togs fram. 

 Luftflöde med rörelseriktning. 

 Visuellt enkel att förstå 

 Utforma kartan på ett enkelt sätt för att underlätta uppdatering i framtiden.  

 Fläktars placering och enklare info (tillverkare och effekt). 

 Portars placering och typ av öppning. 

 Större och lite mer permanenta s.k. Omrörare. 

 Profilvy över ventilationsschakten 

 Fläktväggar till ventilationsschakt. 

Utifrån dessa kriterier, insamlad kännedom och befintliga gruvkartor skulle ventilationskartan 

utformas. En helt fristående karta skapades där aktuell midjekontur* kopierades in och 

gavelkonturer lades in som referenser att ta takhöjder från då ventilationen framförallt är dragen i 

taken. Detta gör även att luftflödeslinjerna får höjder och blir 3‐dimensionella vilket gör kartan mer 

lättläst då den går vrida och vända på.  

För att göra luftflödet visuellt lätt att läsa och anpassa efter behov gjordes en uppdelning nivåvis för 

gruvan med pekande linjer i blå färg för färsk tilluft och röd färg för returluften. 

Profilvyerna över ventilationsschakten i venerna Rebecca och v838w är gjorda som 2‐D kartor för att 

visualisera vart och hur stor öppningarna/skivpallarna är mellan nivåerna i gruvan. Där krävdes en 

del kompletterande scanning av vissa skivpallar och öppningsskjutningar.  

Kompletterande inmätningar gjordes för fläktväggar, portar och fläktar för att placera ut dessa på 

kartan. Till det lades även enklare information till om fläktar i form av tillverkare och effekt samt 

vilken typ av öppning/stängning portarna har. 

*Konturlinje ca 1 meter över sulan i samtliga orter  
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Diskussion 
Arbetet har drivits i projektform med början i en projektbeskrivning efter förfrågan från beställare. 

Ett startmöte med berörd personal så som ingenjörer, mätare och arbetsledare hölls där olika 

kriterier för vad respektive grupp ville ha med och kunde ha nytta av gjorde att fler förhoppningsvis 

kan ha användning för slutresultatet.   

Scanningen med CMS instrumentet är relativt smidig men med många skivpallars ojämna utformning 

kan det krävas en sammanställning av scanningar från flera nivåer för att skapa en noggrann modell 

utan större skuggningar. För ändamålet i projektet kunde det dock accepteras vissa skuggpartier 

utan att ljuga i sektionsvyn för ventilationsschakten.  

Tidsmässigt har projektet gått relativt bra efter planen, inga större störningar som inte gått att 

arbeta in ganska fort. Det som tagit mest tid var insamlandet och kartläggandet av information för 

att kunna göra en sammanställning av vad som fanns dokumenterat och vad som krävde 

komplettering. När väl all data var samlad gick själva utformningen relativt fort då jag tidigare 

arbetat mycket med programvaran Microstation. 

Gällande utformingen diskuterades givetvis en del olika förslag på hur det visuellt skulle utformas, 

göra snygga 3d‐modeller av fläktdukar, fläktar, fläktväggar, huvudventilationsorter och dylikt. 

Givetvis hade det varit ett snyggt sätt att presentera det hela på men det föll på komplexiteten att 

hålla en sådan modell/karta uppdaterad och aktuell vilket trots allt är huvudsyftet med det hela. 

Slutsatser 
Vid mätning i gruvor under jord, speciellt med krokiga tunnlar finns det fördelar ett väl utbrett 

stompunktsnät för att på ett enkelt sätt kunna vara flexibel vid stationsetableringar. Vid de områden 

där det var längre avstånd mellan stompunkterna märktes det fort på tidsåtgången för mätningen då 

det kan krävas ett antal flyttar för att placera totalstationen på önskvärt ställe för inmätningen då 

sikten i en gruva som inte drivs helt på layout oftast är väldigt kort. 

Tack vare ventilationskartans enkla och okomplicerade utformning blir det enkelt att hålla den 

uppdaterad och aktuell. Tidigare erfarenhet från gruvmätararbetet säger att tiden för att hålla en 

mer komplicerad eller detaljerad karta uppdaterad inte finns i det dagliga arbetet. 

Vid ett projekt likt detta är det viktigt att hålla en bra dokumentation även om det för stunden kan 

kännas överflödigt och onödigt, det brukar dock visa sig fort att det mänskliga minnet inte alltid är så 

bra som man vill tro.  
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Bilagor 

Bilaga 1, Planvy ventilationssystem i centra delen av underjordsgruvan  
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Bilaga 2, Planvy ventilationssystem i östra delen av underjordsgruvan  
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Bilaga 3, detaljbild luftflöde + fläktar 
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Bilaga 4, Tvärsektion Rebecca schaktet 
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Bilaga 5, Tvärsektion 838 schaktet 
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Bilaga 6, Exempel på 3D­scannad skivpall  
 

 

 


