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Forord

Vi vill tacka samtliga som medverkat i varat examensarbete,
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Gallivare, december 2005

Malin Larsson & Lena Lindenhall



Abstrakt

Vart syfte var att undersoka hur specialpedagoger upptacker elever med matematiksvarigheter
samt hur de organiserar arbetssdttet och skolmiljon for att hjalpa dem. Undersokningen
genomfordes som kvalitativa intervjuer med sex stycken specialpedagoger. Utdver
intervjuerna har vi sokt kunskap i for amnet relevant litteratur samt databaser pa Internet. Vi
har kommit fram till &r att det ar viktigt att uppmérksamma elever med matematiksvarigheter i
ett tidigt skede. Ju tidigare atgarder satts in desto storre mojligheter till ett lyckat resultat. Vi
har konstaterat att de besitter vardefull kunskap och i stor utstrackning forvaltar och anvander
den val. Mycket tyder dock pa att tid och pengar begransar deras arbete. Den viktigaste
erfarenhet vi gjort for framtiden som larare &r att undervisningen maste anpassas efter varje
enskild individ, dess forkunskaper och forutsattningar. Vi ar dvertygade om att pedagogens
installning och formaga att lara ut har stor betydelse for om en elev hamnar i
matematiksvarigheter eller inte.
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Inledning

Vi anser att en god start vid matematikinlarning ar A och O for att eleverna inte ska hamna i
matematiksvarigheter och detta vill vi oka vara kunskaper om. Barnens metoder och
motivation for att lara sig matematik varierar mycket. Vi har fatt den uppfattningen att elever
ser matematik i skolan som nagot de gor i sin matematikbok, utan att forsta och utan att se
kopplingar till vardagen eller till sig sjalv. Under vara genomforda verksamhetsforlagda
utbildningar har det framkommit att manga barn i skolorna har mer eller mindre problem med
matematikinlarning vilket har fatt oss att fundera vad det beror pa. Vi har upplevt det som att
de flesta larare forlitar sig pa att bockerna ska leda eleverna in i matematikens varld och att ett
begransat antal av lararna tar hjalp av konkret material. Utifran de erfarenheterna har vi dragit
slutsatsen att matematiksvarigheter ar nagot som vi, som blivande pedagoger, kommer att
stallas infor i var kommande lararprofession. Vi vill med det héar arbetet oka vara
forutsattningar for att pa ett bra satt kunna hjélpa elever.

Som stod for utformandet av var rapport har vi haft Rapporter och uppsatser av Jarl
Backman.



Bakgrund

Styrdokument

Skollagen, laroplanerna och kursplanerna ar de styrdokument som reglerar skolans
verksamhet samt vilka mal som pedagogerna har att strava mot. Pa ett flertal stéallen i
dokumenten kan man lasa hur man skall forhalla sig till elever i behov av sarskilt stod. Man
kan &ven lasa vilka rattigheter respektive skyldigheter savél larare som elev har.
Informationen om hur pedagoger praktiskt skall arbeta med elever i matematiksvarigheter ar
dock begrénsad.

Skollagen
Skollagen séger att;

utbildningen i grundskolan skall syfia till att ge eleverna de kunskaper och firdigheter
och den skolning i évrigt som de behover for att delta i samhdllslivet samt att;
sdirskilt stod skall ges till elever som har svarigheter i skolarbetet. (Riksdagen 2005-11-01)

Lpo 94
I laroplanen kan vi ldsa att skolan skall strava efter att varje elev;

- utvecklar nyfikenhet och lust att ldra
- utvecklar sitt eget sdtt att ldra

- utvecklar tillit till sin egen formdga
Alla som arbetar i skolan skall;

- uppmdrksamma och hjdlpa elever i behov av sdrskilt stod
Lararen skall;

- utga fran varje enskild individs behov, forutsdttningar, erfarenheter och tinkande,
- stimulera, handleda och ge sdrskilt stod till elever som har svarigheter

Skolan har ett scrskilt ansvar for de elever som av olika anledningar har svarigheter att
na malen for utbildningen. (Lpo 94)

Kursplanen for matematik
I kursplanen for matematik kan vi l&sa att;

Grundskolan har till uppgifi att hos eleven utveckla sadana kunskaper i matematik som
behovs for att fatta vilgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att
kunna tolka och anvinda det ékande flodet av information och for att kunna folja och
delta i beslutsprocesser i samhdillet. (Skolverket 2005-11-01)



Matematiken dr en viktig del av var kultur och utbildningen skall ge eleven insikt i
dmnets historiska utveckling, betydelse och roll i vart samhdille. Utbildningen syfiar till
att utveckla elevens intresse for matematik och mojligheter att kommunicera med
matematikens sprak och uttrycksformer. Den skall ocksa ge eleven majlighet att upptdcka
estetiska virden i matematiska monster, former och samband samt att uppleva den
tillfredsstdllelse och glidje som ligger i att kunna forsta och losa problem. (Skolverket
2005-11-01)

Tankar om matematik

Matematiken ar en viktig del av var vardag och det tycks vara det &amne som mest av alla
kopplas ihop med att vara begavad eller obegavad. Matematiken finns runt omkring oss och
gar darfor inte att valja bort utan vi maste lara oss att leva med den. Nar vi hor ordet
matematik tanker de flesta manniskor forst pa siffror och rakning. Det ar i och for sig ratt, for
att rakna med siffror ar en viktig del av matematiken och manniskan har raknat pa ett eller
annat sitt i manga tusen ar. Aven barns tankar om matematik bestdr oftast av tal och
matematikbocker. Vad barnen inte tanker pa ar att matematik finns nastan Gverallt och att de
manga ganger anvander sig av det i lekar, spel samt olika sporter utan att reflektera 6ver det.
(Malmer, 1996)

Vygotskijs inldrningsteori

Vygotskij (1896-1934) var en rysk psykolog som satte undervisningen i centrum foér den
manskliga utvecklingen. Wood (1999) skriver att Vygotskij definierade intelligens som
formagan att lara sig genom undervisning. Ett perspektiv som introducerades av honom
géllande betoningen av handling som en grund for inl&rningen och tdnkandets utveckling. Ett
av Vygotskijs viktigaste budskap var att barn maste vara aktiva och i ordets egentliga mening
konstruktiva for att kunna utveckla sin forstaelse och uppfattning av verkligheten. Detta ar en
sorts véxelverkan mellan teori och praktik som bidrar till att utveckla barnens kunskaper.
Vygotskij foresprakade att kunskapsinhamtning kan ske saval enskilt som i samarbete med
andra, det vill saga att: ”Nar vuxna hjalper barn att uppna olika saker och ting som de inte
klarar av pa egen hand, framjar de utvecklingen av kunskaper och formagor.” (Wood, 1999 s.
36)

Imsen (2000) skriver att Vygotskij ansag att eleverna ska stallas infor utmaningar. Det ar dock
viktigt att undervisningen inte forcerar den naturliga utvecklingen utan stodjer den och drar
den med sig. Barnen maste ges tillfalle att bli val fortrogen med olika inlarningssatt och fa en
forstaelse for hur man kan anvanda dem och vi som pedagoger maste acceptera och stodja
deras val av inlarningsmetod. Spraket ar viktigt for att tillagna sig kunskaper, den
intellektuella utvecklingen ar beroende av spraket. Med spraket tanker man och genom
spraket lar man sig. Vygotskij havdade att gladjen &r det viktigaste kannetecknet pa lek och
att leken i sin tur 6kar barnens inlarningsformaga. Leken forsatter barnen i rétt sinnesstamning
for att lara sig svara saker. Barn slappnar av under leken och koncentrerar sig. De upprepar
garna vissa fakta eller procedurer gang pa gang, om upprepningen ar en del av leken. Barn
kastar sig in i lekens varld pa ett satt de aldrig skulle géra om det gallde att fylla sidor i olika
arbetsbocker. Med utgdngspunkt i det bor man beakta valet av metoder for
matematikinlarning sa att man ger barnen mojligheterna att finna den inlarningsmetod som
passar dem bast. Vygotskijs syn pa inlarning gor géllande att det kan vara olyckligt om inte
lararna ger eleverna den draghjalp de behover for att komma vidare i sin inlarning samt
utveckla ett abstrakt tdnkande. (Imsen 2000)



Piagets inlarningsteori

Jean Piaget (1896-1980), som i mer &n 50 ar arbetade och forskade om tankande, sprak och
hur méanniskan far kunskap om den varld vi lever i har gjort studier som resulterat i teorier om
barns utveckling. Enligt Piaget utvecklas barnens logiska tdnkande i fyra olika stadier:

1. Forlogiskt tankande (mellan ca 2 ar och 4 ar). Den har perioden beror inte direkt
skolundervisningen, darfér kommenterar vi inte denna narmare.

2. Askadligt tankande (mellan ca 4 &r och upp till 7-8 &r). Barnet kan &nnu inte urskilja ett
matematiskt innehdll. Det finner man om man till exempel studerar det for matematiken sa
viktiga konstansbegreppet, vilket innebér att en méangd uppfattas som oféranderlig dven
om delarna omgrupperas, till exempel genom att de sprids ut dver ett stérre omrade.

3. Konkret tankande (mellan 7-8 ar och upp till 11-12 ar). Det ar egentligen forst under den
hér perioden som det gar att bygga upp fungerande matematiska begrepp. Samtidigt bor
pedagoger vara medvetna om att granserna ar flytande och att det kan finnas barn som vid
skolstarten @nnu inte i sin kognitiva utveckling, av olika skal, natt fram till det hér steget.
Det ar ocksa vasentligt under den har perioden att barnen har tillgang till konkret material
och forankrar de matematiska begreppen bade i ord och handling utifran deras egen
erfarenhetsvarld. Under det hér stadiet kan barnet dven utveckla relationsbegreppet och
darmed forstda sambandet mellan helheten och delarna vilket ar en av matematikens
bé&rande grundprincip.

4. Abstrakt tankande (fran ca 11-12 ars alder och uppat). Forst under det har stadiet kan
barnet folja ett logiskt resonemang. Det &r forst nu som verkliga begrepp kan byggas upp,
eftersom den yttre verkligheten med sprakets hjalp kan oversattas till abstrakta symboler.
(Malmer, 2002)

En del forskare har menat att Piaget forlagt de olika stadierna for langt upp i aldrarna. Det kan
i viss man vara beroende av hur man formulerar kraven. Helt klart &r i varje fall att barn
verkligen har stort behov av att sjalva fa vara aktiva, att fa experimentera och laborera. Det
racker alltsa inte med att lararen forsoker forklara med ord, i varje fall inte om man stravar
efter att elever ska ha forutsattningar att forstd de matematiska begreppen. Det ar heller inte
tillrackligt att lararen askadliggor och visar. Handling &ar enligt Piaget “de logiska
strukturernas kalla”. (Malmer, 1990) Grundtanken i Piagets teori & med andra ord att
tankandet har sin grund i handlandet. Elevernas matematikinlarning underlattas om de far
arbeta med laborativt material som passar till laromedlet samt till elevernas tankeférmaga.
Sarskilt elever med matematiksvarigheter behdver vara aktiva med handerna, de behdéver
bygga, ordna, sortera och flytta om olika foremal. Darfor bor det finnas en méangd konkret
ovningsmaterial som kan anvandas i undervisningen. Det ar viktigt att eleven aktiveras och
engageras, da tranas formagan att tanka logiskt. (Malmer, 1996)



Bruners inlérningsteori

Den amerikanska psykologen Jerome Bruner (f. 1915) menar att inldrningen i hég grad foljer
sekvensen fran hand och 6ga till forstandet. Enligt Bruner kan anvandning av konkret material
stimulera elevernas utveckling. Genom att eleverna tillats och uppmuntras att laborera och
experimentera med det konkreta materialet underlattas deras forstaelse for matematiska
begrepp och symboler. Eleverna bildar inre forestallningar genom att arbeta med konkreta
foremal. Bruner havdar darfor att matematikundervisningen till stor del maste bygga pa
konkretisering. (Imsen, 2000)

Brister som kan leda till matematiksvarigheter

Langsam auditiv perception

Vid langsam auditiv perception har eleven problem att via horseln ta in information. Det leder
till att eleven sténger av och slutar lyssna eftersom eleven vet med sig att den inte hinner med.
En effekt av det blir att eleven efter avslutad genomgang racker upp handen och ber om hjalp.
Det har beteendet kan av pedagoger uppfattas som att eleven ar ointresserad fast bristerna
ligger ndgon annanstans. (www.multilex.se 2005-11-01)

Svag visuell perception

Den elev som har problem med svag visuell perception har svart att tyda skriftlig information.
Eleven kan ha liknade svarigheter i matematik som i svenska, bland annat kan eleven missa
bokstdver och punkter 6ver vokalerna ndr de l&ser och skriver. De hér problemen kan
Overséttas till problem med matematikuppgifter framst géallande l&stal.

De kan missuppfatta vad det fragas efter och upptdicker kanske inte i vilken enhet svaret
ska ges samt missar decimalkomma. Kanske har de rdknat talet rditt, men far fel svar
ddrfor att de har skrivit av fel fran boken. En del har svart for att se sambandet mellan
0,013m, 1 cm, 3 mm och 13mm. (http://www.multilex.se/dyskalkyli.html 2005-11-01)

Svagt arbetsminne/korttidsminne

For en elev med svagt arbetsminne/korttidsminne kan exempelvis huvudrakning vara en
nastan omojlig uppgift. Det beror pa att eleven har problem att spara information i sitt
arbetsminne. Om eleven istallet far anvanda papper och penna marks dock inte de har
problemen lika tydligt. (www.multilex.se 2005-11-01)

Svagt sekvensminne

En elev som har svagt sekvensminne har svarigheter att minnas olika ordningsfoljder t.ex.
multiplikationstabellen. En elev med de har svarigheterna har ett stort behov av upprepade
repetitioner. (www.multilex.se 2005-11-01)

Automatiseringssvarigheter

Brister i automatiseringen leder till tidsédande samt energikrdvande matematiska strategier.
Exempelvis kan eleven behova rdakna alla fingrar pa en hand istallet for att anvanda det
automatiserade femtalet, det vill sdga att de utan att rdkna veta att hela handens fingrar &r fem.
De har svarigheterna gor sig ocksa gallande vid lastal eftersom eleven har svart att fa flyt i sin
lasning. (Adler, 2001)
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Sprakliga svarigheter

Spraket har en stor betydelse for matematiken. Brister i spraket medfor att eleven far
svarigheter med bland annat att tyda och forsta lastal samt att forsta jamforelseord sa som
stor, liten, 1ang, kort etc. Om spraket &r bristfalligt kan det dven leda till att eleven har svart att
formulera sig och forklara hur den tankt. (Malmer & Adler 1996)

Svart for visuella symboler och siffror

Svarigheter med visuella symboler och siffror visar sig som att eleven kan séga siffrorna i
ordningsfoljd men inte som I6sryckta ur rakneramsan. Eleven har ingen forstaelse for
siffrornas namn och kan inte koppla siffrans namn till méangden den symboliserar.
(www.multilex.se 2005-11-01)

Om barn ska fa nagon mening i de ord de ldser, maste de naturligtvis kdnna igen dem
och veta vad de betyder. Pa liknande sditt maste barn kunna tolka de matematiska
symbolerna och uppleva att dessa dr bérare av ett verkligt innehall. (Mamer & Adler,
1996 s. 42)

Spegelvindningar

Eleven har svart att skriva vissa siffror ratt vag, de kan spegelvanda dem eller vanda
dem upp och ner. Problemen visar sig dven som att eleven byter plats pa siffror
exempelvis skriver 25 nar de menar 52. Klockan kan ocksa stélla till det for eleven da
de kan férvéxla tim- samt minutvisare. Ytterligare ett bekymmer &r algoritmrakning dar
det forkommer minnessiffror och tiotalévergangar. (www.multilex.se 2005-11-01)

Motoriska svarigheter och dysgrafi

Nedsatt motorik kan leda till svarigheter i matematik. For eleven kan skrivandet vara en
enorm arbetsbelastning pa grund av att finmotoriken kraver sa mycket av dem, daremot kan
huvudrékningen fungera utmarkt.

Dysgrafi fungerar sa i stavning att dven om ett barn vet hur ett ord stavas sa kan de
skriva fel. De suddar for att dndra men skriver samma fel en gang till. De har ocksa svart
med det motoriska minnet. Ofta sitter de och sparar i luften innan de kan skriva. De
maste kdnna efter at vilket hall pennan ska ga for att symbolen ska bli riktig. Det tar
mycket tid och de hinner vildigt lite. (http://www.multilex.se/dyskakyli.ntml 2005-11-
01)

Planeringssvarigheter

Planeringssvarigheter kan ge problem med att hitta lampliga strategier for rakneoperationer.
Det kan leda till att eleverna tappar den "rdda traden” i uppgifterna. Svarigheterna kan yttra
sig som att eleven som tidigare utvecklat en fungerande strategi for att 16sa matematiska
uppgifter dverger denna och bdorjar sitt sokande efter en ny strategi. Det &r inte heller ovanligt
att eleven har svarigheter med att halla koll pa var i uppgiften denne elev befinner sig. (Adler,
2001)

Uppmirksamhets- och koncentrationssvarigheter

For att en elev med uppmarksamhets- och koncentrationssvarigheter skall kunna ta del av
undervisningen pa ett tillfredstallande och givande satt ar det viktigt att eleven kan ha
uppmarksamheten riktad mot larandetillfallet samt att eleven kan halla uppe koncentrationen.
De har aspekterna dr ocksa vasentliga for elevens samspel med omgivningen. (Malmer &
Adler, 1996)
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Manga barn med matematiksvarigheter uppvisar ocksa problem med uppmdirksamheten.
Denna paverkar indirekt ocksa barnets koncentration i uppgifien. Hdr vet vi att en lugn
miljo runt barnet, ddr auditiv men dven visuell stimulans reduceras, kan vara en bra viig
mot forbdttrad uppmdrksamhet och koncentration och ddrmed hojd inldrningsformaga.
(Mamer & Adler, 1996 s. 203)

Lis- och skrivsvarigheter

Att las- och skrivsvarigheter har ett samband med matematiksvarigheter ar nagot som det
finns lite forskning om. Malmer (2002) har dock funnit att en stor del av elever med l&s- och
skrivsvarigheter aven kan ha svart med matematik. Det anser hon inte vara forvanande
eftersom matematiken till stor del handlar om att l&sa och skriva.

Inldrningsmetoder och arbetssiitt

Eftersom alla elever ar olika individer maste val av arbetssétt, arbetsformer samt
undervisningsmetoder anpassas for att gynna alla elevers inl&rning. Ldrarens attityd och
forhallningssatt kan vara avgorande for om matematiksvarigheter uppstar eller inte. (Malmer
& Adler, 1996)

En orsak som tyvérr gor att allt for manga elever far matematiksvarigheter dr oldmplig
pedagogik, som dels kan bero pa att undervisningen ldiggs pa en for dessa elever allt for
hog abstraktionsniva, dels pa att de inte far den tid de behover for att tilldigna sig de
grundldggande begreppen... Man maste dgna de grundldggande begreppen storre
uppmdrksamhet, eljest blir reparationsarbetet allt for rvesurskrivande. Man maste da
ocksa viga in den urholkning av sjdlvfortroendet som successivt bryter ner elevens
motivation. (Mdmer, 2002 s. 86)

Olika matematiksvarigheter

Allmdnna matematiksvarigheter

De elever som har allmanna matematiksvarigheter ar en stor grupp och som har mycket
varierande svarigheter. Psykologen Bjorn Adler som dven ar psykoterapeut och specialist i
neuropsykologi, menar att det vi frdmst k&nner igen elever med allménna
matematiksvarigheter pa ar att de inte bara har problem med vissa delar av matematiken. De
har aven allmanna inlarningssvarigheter vilket kan visa sig i andra @mnen an matematik,
manga av de har eleverna ar dessutom i stora lds- och skrivsvarigheter. Elever med allméanna
matematiksvarigheter kan visa en jamn men lag kunskapsniva och ar darfor i behov av att
arbeta i ett langsammare tempo samt med forenklade laromedel. (Adler, 2001)

Specifika matematiksvarigheter/dyskalkyli

Specifika matematiksvarigheter kan beskrivas som en sifferblindhet, men &r egentligen ett
mer komplicerat handikapp. Elever med specifika matematiksvarigheter &r oftast
normalbegdvade, men har problem med delar av kunskapsprocessen. Problemen méarks mest i
skolamnet matematik, men &ven i vardagssituationer kan de fa problem. De &r ofta ojamna i
sina matematiska fardigheter, det visar sig genom att de vissa stunder kan klara av en
matematisk problemldsning, men att eleverna vid ett annat tillfalle kan misslyckas med exakt
samma uppgift. (Adler, 2001) Elever som har specifika matematiksvarigheter kan ha svart att
till exempel skriva siffror, se foremal i grupp, se talféljden, rdkna baklanges och att avlasa det
ratta vardet av tva eller flersiffriga tal t.ex. 16 blir latt 61. De kan &ven ha problem med att
planera sin vardag, lara sig klockan, berakna tidsuppfattning, hantera pengar och forsta



turordning vid lekar och séllskapsspel. De har ofta problem att automatiskt plocka fram
information nér det behdvs vilket medfor mycket tankearbete, detta gor att eleven trottnar fort.
(Adler, 2001)

Pseudodyskalkyli

Adler (2001) forklarar pseudodyskalkyli som kénsloméssiga blockeringar eller sociala
problem hos barn. Pedagoger har mycket sma mojligheter att hjalpa elever med
svarigheter av liknande slag eftersom de beror pa psykiska orsaker.

Vid pseudodyskalkyli framkommer inga tydliga, grundidggande kognitiva svarigheter
som kan forklara matematiksvarigheterna. Ddremot brukar det istdllet framskymta en
tydlig bild av bristande sjdlvkdinsila, dumhetskdnslor och andra typer av kdnslomdssiga
blockeringar som hela tiden bidrar till att vidmakthalla uppfattningen om att vara
misslyckad i dimnet. (Adler, 2001)

Att arbeta med matematik

Forsta motet med matematik

Hur eleverna stélls infor matematik for allra forsta gangen kan mycket vl vara avgérande for
deras fortsatta installning till &mnet. Aven deras kunskapsutveckling kan ha sina rotter i det
forsta motet. Det ar vi som pedagoger som har ett stort ansvar pa vara axlar nar det géller
motet med matematik. Genom vart val saval nar det géller vad vi undervisar och aven hur vi
undervisar kan vi paverka de grundlaggande forutsattningarna infor elevernas framtid i amnet
matematik. Vi maste besluta oss for att motet med matematik skall ske pa elevernas villkor
med utgangspunkt i deras forutsattningar. (Wallby m.fl. 2000)

Motivationens betydelse

Motivation ar en foérutsattning for ett bra larande enligt Malmer (1992). For att eleverna ska
kdnna lust att lara, med andra ord vara motiverade, bor de ges en chans att forsta varfor de
maste lara sig det ena eller det andra. Det eleverna lar sig skall dessutom fungera bade i och
utanfor skolan. Motivation bygger pa vilka upplevelser man far, lyckas eleverna bra med en
uppgift stimuleras de att forsoka med nasta och sa vidare. Elevernas nyfikenhet och gladje
och banar vag for en positiv inldarning av kunskaper.

Alla barns majligheter att lara utvidgas da lararen fran borjan tar utgangspunkt i barnens
tidigare erfarenheter och vidgar deras erfarenhetsvérld genom att ge dem nya upplevelser som
bidrar till deras nyfikenhet och lust att lara. Genom till exempel att anvanda konkret material
och fysisk aktivitet i undervisningen kan pedagogerna tka elevernas motivation genom ett
larande dar de far uppleva gladje och lust i matematikens spannande vérld. (Malmer, 1992)

Barnen maste uppmuntras att tro pa sig sjalva och sina erfarenheter och darifran vaga ta steget
vidare till nya metoder och kunskaper. Eleverna maste ges majligheter och verktyg for att
utveckla sitt eget larande och ta till sig undervisningsmetoder som framjar deras fortsatta
utveckling. I matematiken kan det handla om barnens sétt att méta matematiken med hjalp av
konkret material for att sedan ga vidare med andra metoder som leder dem vidare mot ett eget
abstrakt tdnkande. Eleverna skall ges mojlighet att utéva och kommunicera matematik. Att
utdva kan betyda mycket beroende pa hur man definierar det. Matematik ar en kreativ och
undersokande aktivitet ar ett varierat arbetssatt att féredra. (Wallby m.fl. 2000)



Matematikstrategier

Ahlberg (1995) skriver att vart talsystem &r ett positionssystem dar talomradet 1 — 10 utgor
basen for undervisningen i matematik. Vidare anser hon att barnen maste ha god kunskap om
talen i det har talomradet for att kunna tillgodogora sig den fortsatta matematikundervisningen
pa ett tillfredsstallande satt. Hon betonar att eleverna mycket ofta anvander sig av fingrarna
nar de raknar och att barnen har manga olika strategier for hur de gar tillvaga. Aven Neuman
(1993) lyfter vikten av att barn lar sig hantera talomradet 1 — 10 for att lyckas i matematiken.
Hon konstaterar att barn som inte befaster det har talomradet ofta moter problem att komma
vidare och utveckla nya strategier, de fastnar ofta i strategin ett- och ettrakning pa fingrarna.

Wallby m.fl. (2000) tar upp att &ldre barn i behov av sérskilt stod i matematik ofta
karakteriseras av att de har begransade réknestrategier. Vid addition anvénder de oftast
fingrarna och raknar uppat pa talraden och nér det ar subtraktion raknar de nedat pa talraden.
Det ar nagot som pedagoger maste vara uppmarksamma pa och ge eleverna anvandbara
verktyg for att komma vidare. Neuman (1993), Ahlberg (1995) och Wallby m.fl. (2000)
betonar hur viktigt det &r att eleverna redan tidigt i matematikundervisningen lar sig ett flertal
utvecklingsbara satt att rdkna, for att bereda dem vég att komma vidare in i matematikens
forunderliga vérld.

Neuman (1993) skriver i sin bok om de tva olika vagar som barn kan ta in i matematiken. Hon
benamner dem se och rdkna. Enligt hennes sétt att se pa dessa tva vagar sa leder art se till det
abstrakta tankandet och art rikna kan leda till matematiksvarigheter. At se tal anser
forfattaren bygger pa anvandande av handens fingrar i inledningen pa undervisningen i
matematik. Att anvanda sig av handens fingrar for att lara sig rakna &r ett utbrett hjalpmedel
som har manga fordelar, bland annat att de alltid finns till hands. Neuman anser att barnen lar
sig ganska snabbt att namnge fingrarna, till exempel &r forsta handens tumme fem och andra
handens tumme sex. Nar de har l&rt sig att 1dgga upp rétt antal fingrar direkt, utan att rékna
dem, &r de sa smaningom redo att ga vidare i sin utveckling. Det resulterar till slut i att de
bara behover tanka vilka fingrar de raknar utan att behdva anvanda dem. Ett mal pa véagen ar
nér barnen har lart sig det odelade femtalet, det vill sdga nér de utan att behdva rakna lagger
upp en hand nar de skall visa fem. Nar barnen har kommit sa langt att de beharskar fingertal
leder denna vag till abstrakt tinkande, att se, det underlattar for dem att forsta och behérska de
fyra raknesatten.

Végen som Neuman (1993) benamner att rikna bestar av barn som inte har kanslan for den
forestéllda talraden, de kan inte se talen framfor sig utan maste alltid rakna upp dem fran
borjan. Det medfor problem for barnen nér de skall rakna utanfor talomradet 1 — 10 eftersom
handens fingrar inte racker som modellmangd langre &n till 10. De har barnen far problem att
utveckla sitt abstrakta tdnkande eftersom de inte kan sluta anvanda sina fingrar, de kommer
alltid att behéva en modellméngd for att forsta talens innebord. Det leder nastan oundvikligt
till matematiksvarigheter.

Enligt Sterner & Lundberg (2002) forlitar sig inte elever i allménhet pa en strategi nar de loser
matematiska problem, utan snarare pa en blandning av olika strategier. Forst kanske man
forsoker hamta svaret fran langtidsminnet. Om det inte lyckas kan eleven istallet gissa eller ta
till nagon annan strategi som att ta hjalp av sina fingrar. Vidare skriver de att utveckling i
anvandningen av olika strategier innebdr i allménhet att de foréndrar blandningen av
strategier, 6verger gamla och hittar nya. Forfattarna tar &ven upp att en del elever utvecklar
nagra elementara strategier i nyborjarundervisningen och haller sedan fast vid dem. De lagger
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fa talfakta i langtidsminnet och kan fortfarande pa hogstadiet rakna pa talramsan med hjalp av
fingrarna bade inom sma och stora talomraden.

Matematikundervisning

Alla elever har inte samma forutsattningar och darfor inte samma behov. Nagra elever lar sig
bra genom traditionell undervisning medan andra behover se och gora for att forsta och fa lust
att lara. Alla elever passar inte for samma arbetsform och arbetssatt och det maste pedagogen
ta hansyn till. (Malmer & Adler, 1996)

Ahlberg (1995) belyser forskolebarns satt att 16sa matematiska problem och att de gar tillvaga
pa manga olika satt. De anvander féremal av olika slag som de modellerar problemet med. De
raknar pa fingrarna eller i huvudet. Det ar ett led i barnens sokande efter ett eget sétt att lara.
Det ar en stor skillnad mellan barns formaga att 16sa matematiska problem i vardagslivet och
deras formaga att 16sa de skrivna matematikuppgifterna i skolan. Vidare betonar Ahlberg
(1995) att det ar ett kritiskt skede i matematikinlarningen, nar barnen ska 6verga fran sina
informella, personliga l6sningsstrategier till att anvanda sig av den formella skolmatematiken.
Undervisningen tar oftast inte sin utgangspunkt i barnens varld utan i matematikens och det
innebér en stdrning i barnens egna satt att tdnka. Darfor &r det av stor vikt att pedagogerna
uppmuntrar barnen att anvanda sig av sina tidigare erfarenheter och metoder aven i skolans
varld.

Malmer (2002) anser att all undervisning maste anpassas efter elevers behov och formaga att
ta till sig kunskap. Innehallet i undervisningen maste anpassas efter elevers forutsattningar,
saval psykiska som sociala. Med tanke pa att alla elever ar olika individer medfor det att
pedagogen maste vara mycket flexibel i sin undervisning och variera bade svarighetsgrad och
representationssatt sa det gagnar alla elever i klassen. Det ar ingen latt arbetsuppgift och
kraver goda kunskaper och ett Oppet sinne. Ett av de viktigaste malen med
matematikundervisningen &r att eleverna skall erhalla matematiska begrepp som ar grundade
pa forstaelse.

Men det dr naturligtvis viktigt att kunna forsta hur barn tinker och reagerar for att pa
bdsta scitt kunna samspela med den kunskap barnet redan har. En aldrig sa elegant och
genomtdinkt metod som vi som ldrare har att erbjuda, kanske inte alls vid den tidpunkten
kan dvertas av barnet. Detta gdller i hog grad forklaringar i samband med matematiska
aktiviteter, ddr vi som Ildrare gédrna vill paskynda elevens tdnkande. Men kunskap skapas
i en aktiv process av den ldrande sjdilv och dr ingenting som bara kan overldmnas av
nagon annan. (Mamer, 2002 s. 54)

Undervisningen bor aldrig mynna i att eleverna stressas fram till svar som de inte har nagon
egentlig forstaelse for vad det ar for mening med. Eleverna maste ges tid till laborerande,
utforskande, misslyckade forsok och lyckade forsok — allt utifran deras egna kunskaps- och
forstaelsenivaer. (Malmer, 2002)

Undervisningen i matematik maste utformas sa att elevernas intresse for amnet vacks samt att
de inser den anvandbarhet de har av sina kunskaper i amnet. En dalig inledning i &mnet kan
medfora att eleverna blir negativt instdllda, bygger upp en motvilja samt far ett daligt
sjalvfortroende gallande deras matematiska kunskaper och mdéjligheter. (Wallby m.fl. 2000)

I matematikundervisningen star oftast elevernas kunskaper och fdrdigheter i fokus for
intresset. Det dr ocksa vdisentligt att elevernas kdnslomdissiga instdllning till matematik
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uppmdrksammas. Elevernas attityder har avgorande betydelse for deras forhallningssditt
till matematik och paverkar i stor utstréickning deras ldrande. En av ldrarens viktigaste
uppgifier dr ddrfor att motverka att vissa elever redan under de forsta skolaren upplever
uppgivenhet och far rédsla for matematik.” (Wdlby m.fl. s. 28)

Vidare skriver dven de har forfattarna att ett kritiskt skede i barnens utvecklande av
matematiskt kunnande ar nar de méter den formella skolmatematiken. Det beror pa att manga
av eleverna har mott matematik redan innan skolstart. For de allra flesta ar dock den
matematik de st6tt pa langt ifran den de moter i skolan. Eftersom de redan har stéllts infor
matematik har de ocksa utvecklat egna strategier for problemlosning i vardagen. Om vi kraver
att eleverna slépper dessa strategier for att arbeta efter de strategier som skolmatematiken &r
uppbyggd av kan detta inverka negativt pa deras installning till och ocksa deras forstaelse av
matematik. FOr att undvika dessa trista konsekvenser bor vi uppmuntra eleverna att fortsatta
anvénda sina vunna kunskaper. | forsta hand handlar det inte om att deras strategier och
I6sningar ar ratt eller fel utan de maste kanna att deras satt att mota matematik ar godkant
aven inom skolans vaggar. Det kan lararen astadkomma genom att samtala med eleverna om
vilka olika strategier de anvant sig av samt att gora gallande att det kan finnas olika sétt att
tolka resultatet. (Wallby m.fl. 2000)

Att anvénda sig av laborativa och undersokande moment i den dagliga undervisningen i
matematik for elever i alla aldrar menar Malmer (2002) ar nagot alla elever har gladje och
nytta av vid matematikinlarning. Hon poéngterar att detta arbetssétt speciellt gynnar elever
med matematiksvarigheter som da ges en éarlig chans att lyckas forsta sambanden i
matematiken. Genom att anvénda sig av samtal och laborativa dvningar kan man stimulera
elevernas lust och nyfikenhet att lara. Malmer menar dock att dessa arbetssatt forbises av
manga larare med motiveringen att de inte hinner arbeta pa det sattet for att de da inte hinner
arbeta fardigt i boken. Tyvarr anses boken av manga som det enda riktiga séttet att arbeta med
matematik — det ar forst da man arbetar med viktig och riktig matematik. Denna installning &r
bara att beklaga, inte bara for att man forsakar det sa viktiga kreativa materialet och de viktiga
samtalen, utan dven att det kan bli ett stressmoment i undervisningen. Stressen kan komma av
att det galler att hinna klart i boken inom forvantad tid och for vissa elever handlar det om att
vara i tten for att anses duga. Den beklagliga instéliningen till matematikboken som den enda
riktiga matematiken delas manga ganger av saval pedagoger som elever och deras foraldrar.
Det medfor att det krdvs mycket styrka och mod av den eller de pedagoger som har for avsikt
att forandra undervisningen i matematik till att bli mer inriktad pa vardagshandelser.

Malmer (2002) ger en mangd forslag pa hur man kan arbeta med laborativt material. Hon
papekar aven att det ar material eleverna sjalva kan skapa genom att ta med sig till exempel
leksaker, knappar och annat anvandbart material hemifran. Konkret material kan man samla
gemensamt i klassen genom att ta foremal fran naturen som kan anvandas till
matematikundervisningen. Arbetet med dessa typer av konkret material kan besta i att ordna,
grupperar och Klassificera det samt utifran detta genomféra matematiska samtal. De har
arbetsmetoderna ger eleverna tillfélle att trdna bland annat farg, form, storlek, material och
antal, nagot eleverna aven kan trana i samband med bland annat dukning, lekar, spel och
uppdelning av diverse saker.
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Sambandet mellan lasning och matematik

Matematik i skolan handlar inte bara om att rdkna matematiska tal. Manga av uppgifterna
elever stélls infor handlar om att lasa stora textméangder — for det krévs att de har en relativt
god lasforstaelse. Uppgifterna kan besta av bilder, diagram och tabeller som skall tolkas och
analyseras. De ovan beskrivna typerna av matematiska problem kan stélla till det rejélt for
elever i lassvarigheter. (Sterner & Lundberg, 2002)

Ldrarens svara uppgift dr att ge alla barn det stod och den stimulans som de behover i
motet med skriftspraket och matematiken. Det forutsdtter att ldrare som undervisar i
matematik dr vdl fortrogna med ldroplaners och kursplaners mal for matematik, har
goda dmnesteoretiska kunskaper, pedagogiska och didaktiska kunskaper i och om
matematik, men ocksa om vilka olika faktorer som kan bidra till ldis- och skrivsvarigheter
och om vilka samband som finns mellan sadana svarigheter och ldrande i matematik.

(Sterner & Lundberg, 2002 s. 167)

Elever med dyslexi kan ha stora svarigheter att trada in i matematikens varld. De kan hjélpas
pa traven genom att arbeta med konkret material — genom att tala, se och samtidigt laborera
med askadligt material har de lattare att skapa en forstaelse for hur man tanker matematik
enligt Wallby m.fl. (2000). Aven anvandande av visuellt material — exempelvis bilder och
diagram - kan vara en vag att ga samtidigt som man samtalar om matematik utifran
materialet. Det &r mycket viktigt att eleverna ges maojlighet till laborativt arbete kombinerat
med muntlig kommunikation for att de skall ha chans att utveckla en god taluppfattning och
ett abstrakt tdnkande.

Uppmarksamma matematiksvarigheter

Att tidigt uppméarksamma elever som har svarigheter med matematik ar en forutséttning for en
god matematikinlarning. De hér eleverna behdver stottning for att ta sig vidare eftersom
matematik &ven paverkar andra dmnen i skolan. Enligt Ingrid Olsson, forfattare samt
lararutbildare i matematik for forskollérare, fritidspedagoger och grundskolldrare &r det viktigt
att kunna skilja pa vad som ar allménna och specifika svarigheter inom matematiken. Det bor
man veta for att kunna avgora vad som kréavs for att pa ett framgangsrikt séatt kunna hjalpa
eleverna framat. (Olsson, 1999)

Personer med svarigheter att ldsa, skriva och rdkna har kanske procentuellt inte blivit
fler dn forut, men konsekvenserna av deras handikapp medfor i dagens hogteknologiska
sambhdille en svarare situation. Det dr ddrfor nodvindigt och angeldget att sa tidigt som
mojligt vidta atgdrder for att underldtta och om mojligt avhjdlpa sadana brister.

Det allra mest ekonomiska dr givetvis att forsoka forhindra att svarigheter uppstar.
Friskvard dr som bekant billigare cin sjukvard! (Malmer, 2002 s. 7)

Matematikscreening

Matematikscreening (bilaga 1) ar en arbetsmetod som enligt Adler kan anvandas for att utreda
om eleven har dyskalkyli/specifika matematiksvarigheter. Screeningen gar ut pa att dels
undersoka elevens forstaelse av matematiska begrepp och sifferstrukturer men aven ge en bild
av hur eleven utfor olika matematiska, kognitiva uppgifter.
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”Matematikscreening dr inte ett traditionellt test som dr normerat och standardiserat.
Istdllet dr denna screening utformad pa det sdttet att alla elever i angiven dalder forvintas

klara samtliga uppgifter. Om inte eleven klarar en eller nagra uppgifier sa dr detta ett
observandum.”’(Adler, 2001 s. 79)

Adlers matematikscreening finns tillganglig i olika versioner, allt for att tillgodose behovet av
ett test som stracker sig fran sju ars alder och upp till vuxen alder. Screeningen ar utformad sa
att pedagogerna skall fa underlag for att bedoma vilka kognitiva processer eleven brister i.
Brister i de har processerna ar bidragande till matematiksvarigheter men kan aven i skolans
Ovriga amnen och i elevens vardag.

Atgirdsprogram

Ett atgardsprogram (bilaga 2) har enligt Skolverket som syfte att bidra till planering och
utvdrdering av arbete med elever i behov av sarskilt stéd. Atgardsprogrammet skall innefatta
dels en langsiktig planering for vad eleven skall uppna dels en kortsiktig som utvarderas med
jamna intervaller. Atgardsprogrammet skall ses som en “réd trad” for arbetet med eleven,
darfor ar det viktigt att alla berdrda &r val insatta i situationen som helhet.

“Fran och med januari 2001 omfattas alla skolformer inom den obligatoriska skolan
samt gymnasieskolan och gymnasiesdrskolan av bestimmelsen om atgdrdsprogram.
Ddremot omfattas inte forskolan.” (Skolutveckling 2005-11-29)

Indikationer pa att ett atgardsprogram behdver upprattas kan komma fran vardnadshavare,
undervisande larare eller fran eleven sjalv. Det ligger under rektorns ansvar att
atgardsprogram utformas om dessa indikationer kommer till kdnna. For att det har arbetet
skall fungera pa ett tillfredstallande sétt kravs det att skolan har rutiner for elever i behov av
sarskilt stod. Vid utformandet av ett atgardsprogram skall eleven och vardnadshavare vara
delaktiga. Atgardsprogrammet skall utformas s& att man tar upp vad man vill &stadkomma i
elevens utveckling samt hur man skall na dit. Genom att ta hansyn till de starka sidor eleven
har kan man bidra till att starka elevens sjalvuppfattning och sjélvtillit. Eleven skall vara aktiv
och delta vid utformning, genomfdérande och uppfdljning. Skolverkets undersékning tar upp
att en tidig insats kan forhindra en negativ utveckling, men tyvarr satts erforderliga resurser
ofta in i ett sent skede. (Skolverket, 2001)
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Syfte

Att undersoka hur specialpedagoger upptacker matematiksvarigheter samt hur de organiserar
for att hjalpa elever i matematiksvarigheter.

Metod

Informationsinhdmtning

Anvéndbar kunskap har inhdmtats via litteraturstudier av for &mnet relevant litteratur och
lampliga databaser. Valet av litteratur grundade sig till stor del pa den litteratur vi anvant oss
av tidigare i uthildningen och som vi visste att vi kunde ha anvéndning av i detta arbete.

Undersékningspersoner

| den empiriska delen av var studie har vi valt att intervjua sex stycken och samtliga
specialpedagoger ar kvinnor. Tva av dem ar specialpedagoger anstallda vid Lulea tekniska
universitet som tidigare varit verksamma i skolans tidigare ar. Tva stycken ar verksamma i
skolans tidigare ar samt tva av dem i skolans senare ar och de arbetar pa tre olika skolor i
Gallivare och Malmberget. Specialpedagogerna vi har intervjuat har vi kommit i kontakt med
under vara verksamhetsforlagda utbildningsperioder samt som undervisande pedagoger vid
Luled tekniska universitet

Varfor vi valde specialpedagoger ar for att de héar personerna utver sin lararexamen har
specialiserat sig pa barn som &r i behov av sarskilt stéd. De bar pa gedigna kunskaper inom
det har omradet och vi vill lyfta fram deras kompetens.

Intervjuer

Vi vill ha en djupare forstaelse for hur specialpedagoger arbetar med att utveckla elevers
matematikkunskaper. Vi valde en kvalitativ intervjumetod med &ppna fragor (Patel &
Davidson, 1991) for att ge de intervjuade mojlighet att fritt berdtta om sina arbetssatt.
Intervjuerna genomfordes parvis dar den ena intervjuade och den andra forde anteckningar.
Valet av denna intervjumetod grundar sig pa att vi anser att en person har svart att bade
intervjua och fora fullstandiga anteckningar. Intervjufragorna var sex till antalet (bilaga 3).

Tidsplan 2005

V.33 Val av inriktning

V.34 Utformning och inldmning av PM

V.35-38 Litteraturgenomgang samt bakgrund utformas

V.39 Traff med handledare

V.40-42 Utformande av intervjufragor och kontakt med specialpedagoger
V.43 Intervjuer

V.44 Sammanstéllning av intervjuer

V.45-47 Fardigstallande av rapport

V.48 Mote med handledare

V.49 Finjusteringar och rapportinlamning
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Resultat

Resultatet i rapporten grundar sig pa sammanstallningar av intervjuerna. Varje intervjufraga
ar sammanstélld var for sig och presenterad i Iépande text, intressanta kommentarer har
belysts genom citat. Manga av svaren passar in under flera av fragorna, vi har dock valt att
placera svaren i de sammanhang dar de framkommit.

Vi inledde intervjuerna med fragan hur Linge har du arbetat som specialpedagog. Den
fragan visade att de intervjuade specialpedagogerna hade en stor spridning pa hur lange de
varit verksamma inom yrkesomradet. Spridningen stackte sig fran tre ars yrkesverksamhet
upp till 13 ar.

P4 fragan om hur sker forsta kontakten med eleverna, till exempel niir en lirare
indikerat att behov finns eller arbetar du generellt i klasserna svarade specialpedagogerna
verksamma i de lagre aldrarna relativt samstammigt. Alla fyra arbetade inne i klassrummet
tillsammans med klasslarare for att bilda sig en uppfattning om elevernas eventuella
svarigheter. De angav dven att de fick information om speciella behov bade av tidigare larare
samt av elevernas nuvarande klasslarare. Tva av specialpedagogerna genomforde tester av
olika slag med elever i skolar ett och genom dessa fick de en bra grund for bedomning av
eventuella behov av hjalpinsatser. Specialpedagogerna som arbetade i skolar fyra till nio fick i
huvudsak information av elevernas klasslérare eller matematikl&rare. De fick aven till stor del
upplysningar av specialpedagogerna som haft hand om eleverna i de lagre skolaren.

Den tredje fragan hur konstaterar du att en elev har matematiksvarigheter besvarades
varierat. Flertalet av de intervjuade svarade &ven hér att de samtalade med undervisande
klasslarare/amneslarare och darigenom fick indikationer om svarigheter de hade upptackt.
Samtliga av specialpedagogerna anvande sig av observationer som underlag for sin
beddmning och alla utom en nyttjade tester av olika slag. De tester som nadmndes var
diagnosiska prov i varierande former som genomfordes i olika aldrar. En av de intervjuade
namnde att de nationella proven i skolar fem kunde ses som en vagvisare om hur langt de
kommit i sin utveckling samt att hon i skolar sex gjorde en uppfoljning. Matematikscreening
var en metod tre stycken av specialpedagogerna hade som rutin att anvanda sig av. Tva av
dem gjorde screening med hela klasser for att kartldgga eleverna samt foljde upp resultaten
genom individuella diagnoser/screeningar. Den tredje arbetade med matematikscreening nar
hon hade indikationer pa allvarligare matematikproblem. En av pedagogerna tryckte pa att
hon inte upptackte elever med matematiksvarigheter genom prov. Den pedagog som hade
langst yrkeserfarenhet ansag att man ser om en elev har svarigheter av nagot slag.

"Man ser dem med matematiksvarigheter. Det dr ldttare att se dem men svarare att
atgdrda.”

”Inte genom prov!”

Som fjarde fraga bad vi specialpedagogerna beratta vad deras forsta atgird blir nir de
uppticker en elev i matematiksvarigheter. Samtliga observerade de berdrda eleverna,
antingen enskilt, i grupp eller i helklass, nagra av dem anvande sig av alla tre arbetssatten for
att fa en helhetsbild av eleven. Att utforma ett atgardsprogram var viktigt ansag alla.
Atgardsprogrammet grundade sig pa samtal med eleven, vardnadshavare samt berdrda larare.
Om specialpedagogen upplever svarigheterna sa stora att hon inte sjalv kan handskas med
dem kan hon ta hjalp av elevhélsan eller i forekommande fall pedagogiskt resurscentrum
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(PRC). En av de intervjuade beréattade att atgardsprogrammet inte utformades detaljerat utan
mest med tanke pa hur mycket tid som skall avséttas for elevens svarigheter. En annan
specialpedagog ansag att tidsbrist inverkade pa utformande av atgardsprogram. Resterande
ansag sig uppratta detaljerade atgardsprogram och poéngterade att detta ar en forutsattning for
ett lyckat arbete.

En av de intervjuade specialpedagogerna gjorde en grundlig kartlaggning av eleven och dess
behov. Denna Kkartlaggning behandlade vilka orsaker som kan ligga till grund for
svarigheterna, exempelvis biologiska faktorer, bristande minnesfunktioner, om eleven har en
diagnos av nagot slag, om eleven ar utredd eller om det finns psykologiska aspekter som kan
paverka. Vidare tittar man pa om elevens kunskapsinhamtning kan vara beroende av en val
strukturerad arbetsgang samt om larandemiljon kan ha nagon paverkan pa eleven. Ett annat
viktigt inslag i kartldggningen &r att prata om matematik med eleven dar man kontrollerar om
eleven har de grundlaggande matematiska begrepp som behdvs och om eleven har nagra
sprakliga brister som kan bidra till svarigheterna. Det ar dven vasentligt att ta reda pa om
eleven har perceptionssvarigheter. Elevens motorik observeras for att se eventuella brister i
grov- eller finmotoriken eftersom detta i forekommande fall kan missgynna eleven i
matematiska situationer. Vardnadshavarnas installning till och deras erfarenheter av
matematik ses som viktiga aspekter eftersom de kan Overféras till eleven. En av de
intervjuade specialpedagogerna tog upp att &mnet matematik manga ganger forknippas med
kunskap samt status av vardnadshavarna. Det ar nagot hon anser maste aktivt bekampas for
att inte skapa olust och skamkénsla infor &mnet matematik.

For att pa sikt kunna utfora ett bra arbete som for eleven framat i dess utveckling i amnet
matematik berorde de intervjuade olika omraden att arbeta med. De var Gverens om att det var
viktigt att hitta barnets starka sidor for att darigenom kunna jobba med att stirka sjalvkénslan
hos individen. Att skapa en god relation och trygghet i samspel med eleven & A och O i
specialpedagogens arbete samt att finnas till hands och stétta eleven hela véagen. Att forsoka
forsta hur eleven tanker och vilka arbetssatt som gynnar arbetet dr andra betydelsefulla
omraden att arbeta med. Att hjalpa eleven att hitta lampliga strategier for det matematiska
arbetet var ytterligare nagot att strava efter eftersom lampliga strategier underlattar elevens
arbete. En sak man inte far glomma ar att visa att eleven gor framsteg i sin utveckling.

" Atgcirdsprogrammen gors inte s detaljerade, det dr mer allmént med hur mycket tid
eleven ska fa.”

”Det dr tidsbrist for att exempelvis skriva atgdrdsprogram.”

” Atgcirdsprogram utformas alltid for elever i behov av sdrskilt stod!”

Nast sista fragan var hur arbetar du vidare med denna elev. Att ha ett val utformat
atgardsprogram ansag de flesta vara en forutsattning for att arbeta vidare pa ett givande sétt.
En av pedagogerna berattade att hon brukar informera skolskéterskan om elevens situation
eftersom den kan leda till bland annat stress, huvudvark, trétthet och magont hos eleven. Det i
sin tur kan leda till tdta besok hos skolskoterskan och darfor &r det bra om denna &r
informerad. Att individualisera arbetet for eleven samt gora en plan for hur det skall fortga
och vad eleven skall arbeta med savil i klassen, hemma som med specialpedagogen ar en
grund for det fortsatta arbetet. Har skall eleven, vardnadshavarna samt klasslararen vara
involverade och vél informerade.
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Ater en gang poangterade ett flertal av specialpedagogerna hur viktigt det &r att inte bara
arbeta med elevens svaga sidor utan &ven arbeta med de starka sidorna. Det &r betydelsefullt
for att eleven skall kdnna att den klarar av och kan lyckas med uppgifterna, inte bara
misslyckas. En av specialpedagogens uppgifter ar att ta fram Iampligt material och lampliga
arbetsuppgifter som ar anpassade efter elevens starka samt svaga sidor. Anvéandbart vid arbete
med elever i matematiksvarigheter ar att jobba med konkret material i olika former sdsom
olika slags spel, kortlekar, pengar och plockmaterial. Ett par av pedagogerna podngterade att
aven lek kan ses som ett kraftfullt verktyg for inlarning eftersom rdrelse underlattar inlarning.
Det arbete eleven forvantas utfora bor i mojligaste man utformas pa ett lustfyllt séatt sa att
eleven finner noje i att lara. Det kan ses som ett led i att 0ka elevens motivation till att l&ra,
det ar betydelsefullt eftersom om motivationen saknas finns inte de rétta forutsattningarna for
ett lyckat arbete med elevens utveckling. De var Overens om att under arbetets gang var
fortlépande information till alla berdrda vardefulit.

"Elever maste stdllas infor utmaningar, inte bara traggla!”

"Vi maste vara Iyhérda for elevens énskningar och dven fordldrarnas. Samspel och
trygghet dr viktigt. Vi vill elevens bcista och maste strdva ar samma hall.”

“Jag kan leda en hdst till vatten, men inte tvinga den att dricka!”

Avslutningsvis var vi intresserade av att veta om specialpedagogerna gjorde nagon
uppfoljning/utvirdering av eleven och hur de i sa fall gar tillviga. Hélften av de
intervjuade specialpedagogerna havdade att de redan vid utformandet av atgardsprogrammet
sétter en tidsgréns for nar en uppféljning ska &ga rum. Vid denna uppfdljning deltar eleven,
vardnadshavare, ber6rda larare samt specialpedagogen. Det tas beslut om att uppdatera och
fornya atgardsprogrammet. Ett par av pedagogerna anser att arbetet skall goras i intervaller,
dar eleven arbetar intensivt ett antal veckor, darefter gors en paus och sedan aterupptas arbetet
igen. Genom detta arbetssatt far eleven ett andrum samt att man lattare ser vilka kunskaper
som har blivit befasta och vad som maste arbetas vidare med.

”Ja, men inte om de kncickt koden!”



18

Diskussion

Reliabilitet

Med reliabilitet menar vi tillforlitligheten med var undersokning. | undersokningen anvande
vi 0ss av for amnet relevant litteratur samt ett intervjuformular som vi sjalva utformade for att
dverensstaimma med vart syfte. Intervjuerna kunde ha utformats med fler fragor till antalet
samt att fragorna borde ha varit djupare for att ge en béattre inblick i &mnet. Den forsta fragan i
intervjuerna hade inte nagon koppling till syftet men vi valde anda att inleda med denna for
att eventuellt kunna se om antalet yrkesverksamma ar kunde kopplas till val av arbetssatt. Vi
ar medvetna om att det kan bli sa att det ar onskemal snarare &n spegling av verkligheten som
kommer fram under en intervju. Valet att anvdnda oss av att fora anteckningar vid
intervjuerna istéllet fér att anvanda bandspelare kan ha bidragit till felaktiga tolkningar av
alltfor korta anteckningar av svaren. Om de ovan ndmnda kriterierna hade omarbetats hade
det kunnat ge ett mer tillforlitligt resultat.

Validitet

Med validitet menas om vi har undersokt det vi har haft for avsikt att understka, det vill séga
hur specialpedagoger upptacker matematiksvarigheter samt hur de organiserar for att hjalpa
elever i matematiksvarigheter. Vi tycker att vi har lyckats halla oss till &mnet och genomfort
undersokningen pa det sétt som vi amnade gora.

Resultatdiskussion

Vart syfte med undersokningen var att underséka hur specialpedagoger ute i verksamheten
arbetar for att kartlagga matematiksvarigheter hos eleverna, hur de arbetar vidare med dessa
elever samt hur de utvarderar sitt arbete. Vi tycker att vi fick en bra bild éver hur arbetet
genomfdrs men om intervjuerna omarbetats som vi beskrivit ovan hade férmodligen resultatet
blivit &nnu battre. Som vi namnde under resultat var manga svar samstammiga, det vill saga
att andemeningen var densamma hos de flesta av de intervjuade dven om de uttrycktes pa
olika satt.

Motivation &r vilja att na ett handlingsmal. Anstrangning kan sdgas vara stravan att na
motivationens syfte. Motivation &r ocksa en central term for medveten vilja, anstrangning och
arbetsférmaga. Elevens motivation utgar fran intresse och nyfikenhet att lara. En bra grund
for att motivationen skall vara langvarig och tillrackligt barande, ar att eleven hela tiden har
en idé och en dvertygelse om att den kan lyckas. Under intervjuerna var det endast ett par av
specialpedagogerna som tryckte pa motivationens betydelse for elevens utveckling. Vi finner
det markligt att inte alla ansag viktigt eftersom var stora Gvertygelse &r att motivationen ar
bland det viktigaste for elevens larande och vara tankar styrks av Malmer (1992) och Wallby
m.fl. (2000).
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Anvéndning av matematikscreening, tester och prov i olika former ar relativt utbrett i dagens
skolor. Huruvida detta ar bra eller inte tal att diskuteras. | vart resultat framkom att en av de
intervjuade inte anvande sig av prov eller tester i nagon form for att konstatera om nagon elev
har matematiksvarigheter utan forlitade sig pa observationer. De Gvriga daremot tog hjélp av
dessa hjalpmedel for sin bedémning. De var Gverens om att screening, tester och prov &ven
var anvandbara i det fortlopande arbetet med de elever som hade konstaterats ha
matematiksvarigheter. Om tester ar bra, om man skall tro pa tester och om man skall testa alla
elever &r nagot vi inte anser oss ha nog mycket kunskap om for att ta stallning till. Adler
(2001) ar dock en foresprakare for anvandning av matematikscreening som ett kraftfullt
hjalpmedel vid utredning av specifika matematiksvarigheter.

Att utforma atgardsprogram for elever i behov av sarskilt stod ar nagot alla skolor &r skyldiga
att gora nar misstanke om behov vacks. Det sags som nagot sjalvklart for majoriteten av de
intervjuade specialpedagogerna. Tyvarr ansag en av dem att det inte var sa vasentligt med ett
val utformat atgardsprogram utan att det viktiga var hur mycket tid eleven skulle fa och en
annan ansag sig inte ha tid till detta viktiga arbete. Var Overtygelse ar att upprattande av
atgardsprogram ar en forutsattning for att dessa elever skall ges en rattvis mojlighet att lyckas
i skolan. Detta grundar vi pa flera olika tankar och far det bekraftat av Skolverkets rapport A
arbeta med sdrskilt stod med hjdlp av atgdardsprogram. Det fOrsta ar att om eleven byter
pedagoger/skola finns elevens behov och svarigheter dokumenterade och detta ger ett bra
utgangslage for den fortsatta undervisningen. Att eleven maste utséttas for nya tester och
misslyckanden kan ha en starkt negativ inverkan pa elevens sjalvkansla och detta anser vi
skall undvikas i mojligaste man. Den andra tanken vi har om varfor det ar sa viktigt med
atgardsprogram &r att vid de nodvandiga uppféljningarna kan man tydligt se elevens
utveckling. | de fall utvecklingen gatt framat kan man dessutom anvanda detta som medel for
att starka elevens kénsla av att ha lyckats. Ytterligare en aspekt &r att som undervisande
pedagog ha dokumenterat att man upptéckt svarigheter hos eleven och vilka insatser man
gjort for att hjalpa denna. Detta kan vara vardefullt att ha om framtida diskussioner uppstar
huruvida eleven fatt den hjalp som behovts eller inte.

Val av arbetsmetoder vid arbetet med elever med matematiksvarigheter kan vara avgorande
for hur resultatet skall bli. I var undersokning kom vi fram till att konkret material anses vara
mycket anvandbart vid matematikinlarning da eleven far mojlighet att anvanda sig av saval
auditiv som visuell och kinestetisk perception. Saval Bruners som Piagets inlarningsteori
stodjer varat resultat eftersom de forordar att eleverna skall fa experimentera, laborera och
konstruera och detta astadkoms vid anvandandet av det konkreta materialet. Anvandandet av
konkret material i matematikundervisningen kan vara lampligt vid undervisning av elever
med las- och skrivsvarigheter eftersom det finns ett samband mellan lasning och matematik
enligt Sterner & Lundberg (2002). Wallby m.fl. (2000) gor géllande att konkret material kan
hjalpa dessa elever pa traven. Vygotskijs inlarningsteori handlar mycket om hur han tror att
elever lar sig pa basta sétt. Enligt honom ar spraket en grogrund for inlarning. Genom lek
slappnar barn av och hamnar i en sinnesstdimning som framjar deras kunskapsinhamtning.
Leken skall ses som ett vardefullt verktyg eftersom den kan vara sprakutvecklande samtidigt
som den ger eleverna gladje, staller dem infor utmaningar och ger dem mojlighet att lara saval
enskilt som i samarbete med andra. | vart resultat framgar det att samtliga av de intervjuade
specialpedagogerna anvander sig i stor utstrdckning av en blandning av de olika strategier for
inlarning som sa val Bruner, Piaget och Vygotskij forordar. Vi har dock inte kunnat
konstatera om de grundar sitt arbete pa deras teorier eller om det bara har fallit sig naturligt att
arbeta enligt dessa principer.
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Matematik ses av manga som ett &mne som ger status om man beharskar det val. Om man
daremot misslyckas att knacka den matematiska koden kopplas detta manga ganger ihop med
obegavade personer. De har instéllningarna till matematik &r vi 6vertygade om kommer fran
de vuxna. Vi anser att vardnadshavarna har har ett stort ansvar att férsoka 6verfora en positiv
bild av vad matematik &r och ddampa angesten kring detta &mne och det styrks av intervjuerna.
Var Overtygelse ar att aven pedagogerna har ett stort ansvar i detta arbete och kan arbeta
aktivt mot detta genom sitt val av arbetsmetoder. Arbetet med matematik bor till stor del stélla
eleverna infor den matematik som de méter i sin vardag och fa dem att forsta att matematik
finns runt omkring oss och ar inte bara att rékna rétt i en matematikbok.

Vi har tidigare i rapporten tagit upp de olika matematiksvarigheterna som ar: allmanna och
specifika matematiksvarigheter samt pseudodyskalkyli. Orsakerna till dem kan vara en méangd
olika brister hos eleven. Genom intervjuerna har vi kant att specialpedagogerna har berort
flera av dem bland annat sprakets betydelse, las- och skrivsvarigheter,
koncentrationssvarigheter samt att eleverna har vitt skilda inlarningsmetoder och darfor
gynnas av olika arbetssatt. Utdver dem finns ett flertal till som enligt tidigare forskning av
bland annat Malmer och Adler kan ha avgorande betydelse for elevens framgang i matematik.
Vi har namnt ett antal av dem i varan bakgrund da vi anser att det ar viktigt att kanna till vilka
bakomliggande orsaker som kan stalla till svarigheter.

Vi anser att hur elevens forsta méte med matematiken i skolan utformas kan vara avgérande
for elevens attityd till &mnet i framtiden. Elever som tidigare har kommit i kontakt med
matematik har redan hunnit utveckla egna matematiska strategier. De kanske inte alltid &r de
mest optimala, men de maste fa fortsatta anvanda sig utav dem men vi maste samtidigt ge
dem andra och kanske mer funktionella strategier. Anvandandet av oldmpliga och tidsédande
strategier kan enligt Neuman leda till matematiksvarigheter om man fastnar i dem och inte
kommer vidare. | var undersokning framkom att specialpedagogerna anser det vara viktigt att
hjalpa eleverna att finna for dem lampliga strategier. Undervisningen maste anpassas efter
varje enskild individ, dess forkunskaper och forutsattningar. Vi &r Overtygade om att
pedagogens installning och formaga att lara ut har stor betydelse for om en elev hamnar i
matematiksvarigheter eller inte.

Erfarenheter for framtiden

Slutsatsen av var undersékning blir att det ar viktigt att uppmarksamma elever med
matematiksvarigheter i ett tidigt skede. Ju tidigare ratt atgarder satts in desto stdrre
mojligheter till ett lyckat resultat. Vi kunde inte se nagon skillnad i specialpedagogernas
kunskaper och arbetsmetoder jamfért med hur lange de varit yrkesverksamma men vi har
konstaterat att de verkar besitta vardefull kunskap och i stor utstrackning férvaltar och
anvander de den val. Mycket tyder dock pa att tid och pengar begransar deras arbete.

Undervisningssituationen bor helt naturligt utformas sa att elevernas mojligheter -
utifran individuella forutscittningar - tas tillvara. Detta innebdr ocksa att uppldggningen
i sig maste inrymma rika tillfillen till nya uppticker och vidgade erfarenheter. En
noggrann och systematisk planering dr speciellt viktig for svagare elever. Hir behiver
ldraren mera malmedvetet leda barnet fram till uppgifter som det har forutscittningar att
klara av. I annat fall kan ett redan daligt sjdlvfortroende ytterligare urholkas med kanske
svarbotade skador som foljd. (Mamer 2002 s. 16)
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Avslutningsvis ar var uppfattning att specialpedagogernas arbete med elever i
matematiksvarigheter ar betydelsefullt. Vi ar dven évertygade om att det ar en god idé att ta in
specialpedagogerna i klassrummet istéllet for att bara skicka ut elever i behov av sarskilt stod.

Fortsatt forskning

Det har framkommit i var undersokning att vardnadshavarna skall involveras i elevernas
skolgang samt att de anses Overfora sina saval positiva som negativa kéanslor infor amnet
matematik till eleven. Med tanke pa det som framkommit vore det intressant att narmare
studera hur vardnadshavarnas instéllning till och erfarenhet av matematik speglar sig hos
barnen.
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Lérarprotokoll .

Elevens namn Alder

Datum
I Lis: 69, 14, 107, 105029, 1023
I Skriv: 15,96, 38, 1007, 109
I1I Kopiera geometrisk figur A:
v Rikna baklinges i fyra steg frin 50: 50, 46, 42 osv D
Y% Rikna: 5+4= 4e4= 11-5=
27+8= 31-6=  Te6=
VI Vilket av tva tal 4r storst? 19-14  61-16 189-201 1958-3002 D
VII Rita geometrisk figur A ur minnet: D
VIl Siétt ritt siffra i rikneoperationen: 9- =5 11+ =19 D
IX - Kopiera geometriska figurer B:
X Sétt ritt tecken: 6 2=12 6 2=4
6 2=3 6 2=8 [ ]
X1 Rita dit siffrorna pi klocka: D
X1I Sitt visarna pa klockan: Still klockan pé fem minuter D
Over tolv
X1 Taluppfattning: Férsta, sista, mittersta, lingst upp till héger, femte,
ldngst ner till vénster, nist sista, foreméalet mellan
viskan och jordgloben
XIv Numeriskt triangeltest:
XV Tidsplanering: Vad hinner Dy Pé en minut? Berétta och genomfor |:|
sedan!
XVI

Tidsplanering: Gsr om uppgiften med positiv tidskorrigering D

Observation och kommentarer:

Sammanfattande bedomning:
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Bilaga 2
Atgiirdsprogram, exempel pa uppstiillning

Datum.......cooiiiiii e

Elev...o KIasS. ..o,
AN LY U T o [
Atgardsansvarig JArare. ...............oeeuueeeeie e e e e e,
Elevens/barnets syn pa sin SitUation.............cccevveiieiieiiniiniiiee e e e,
Foraldrarnas syn pa SitUationeN...........ooveeiiriinie e e e e e,

Skolans analys:
Elevens/barnets Styrkor..... ..o e e e



Mal:
P KO STKL. . e ot e e e e e e,

Konkreta atgarder: Organisation, grupp och  Ansvarig i skolan
individniva

ElOVENS QNSVA .. ... .ottt e e e e e e e e e e e e e e e
Datum for uppfoljning och UtVArdering.........c..ovvveiieiiii i
Underskrifter:

Rektor Atgardsansvarig Elev Foralder
larare



Dokumentation av UtVAIrdering: .......ouviier et e e e e e eaeen,



Bilaga 3
Intervjufragor till specialpedagoger

e Hur lange har du arbetat som specialpedagog?

e Hur sker forsta kontakten med eleverna t.ex. nar en larare indikerar att behov finns eller
arbetar du generellt i klasserna?

e Hur konstaterar du att en elev har matematiksvarigheter?
e Vad blir din forsta atgard nar du upptacker en elev i matematiksvarigheter?
e Hur arbetar du vidare med denna elev?

e GOr du nagon utvardering/uppfoljning av eleven och hur gar du i sa fall tillvaga?





