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Forord

Denna rapport ar skriven under varen 2011 och utgor 7,5 hogskolepoang. Rapporten ar for mig
den avslutande kursen pa Samhallsbyggnadsprogrammet vid Lulea Tekniska Universitet.

Jag vill rikta ett stort tack till Grontmij AB i Boden for att jag fick gora 10 veckors praktik som
sedan ledde fram till mojligheten att gora detta arbete. Jag vill rikta ett extra tack till Dag Udén
som under denna tid varit min handledare och hjalpt mig med utformning av arbetet och som har
svarat pa fragor da dessa uppkommit.
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Sammanfattning

Denna rapport behandlar miljéaspekterna vid anvandning av blyammunition pa skjutbanor och
vid jakt. 1998 beslutade regeringen om ett totalt blyforbud vid jakt och sportskytte. Ett beslut som
nu skrivits om for att pa ett sa bra satt som majligt minska anvandningen av bly utan att riskera
skadeskjutning och negativ paverkan pa skog. Rapporten tar upp olika alternativ pa ammunition
som tagits fram for att ersétta den befintliga blyammunitionen och vilka egenskaper som skiljer
dessa at. Mangden miljokulfang har 6kat i Sverige pa grund av denna lag och darfor jamfors aven
skillnader pa miljokulfang och de traditionella kulfang som byggts.

Det man har kunnat se under genomférandet av rapporten &r att beslutet om ett blyférbud verkar
ha gatt lite for fort fram. Alternativa l6sningar har inte alla ganger varit de basta och detta har
medfort skada pa bade djur och egendom. Detta i form av skadeskjutningar pa grund av
okunskap, vapen som inte har varit byggda for den nya ammunitionen och hageltyper som gor
storre skada pa skog for skogsagare. Dessa anledningar ligger i botten for uppskjutandet av
totalforbudet och man har nu valt att forsoka ga andra véagar for att minska blyanvandningen. Till
exempel genom att sluta avtal med skytteforeningar dar man forsoker minimera anvandandet av
bly genom restriktioner.
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1. Bakgrund

Regeringen beslutade 1998 om en avveckling av bly och detta innefattade &ven blyammunition.
Miljodepartementet tog i samband med detta fram ett forslag om férbud dér man satte
forbudsdatum for blyhagel till 31 december 2001 och forbud mot bly i annan ammunition till 31
december 2007.

Det har blivit en kraftig minskning vad galler anvandandet av blyammunition de senaste 15 aren.
Denna minskning beror mestadels pa den minskade anvandningen av blyhagel, detta mycket pa
grund av att man redan 1994 borjade infora vissa forbud mot jakt med hagel pa sjofaglar. Vidare
inférde sportskytteforbundet ett frivilligt forbud mot blyhagel 2000 och 2002 kom det en
forordning mot blyammunition vid jakt i vatmarker.

Vad géller skyttet pa skjutbanor i Sverige sa finns det cirka 400 000 skyttar och jagare som
nyttjar lite drygt 4000 skjutbanor i Sverige. Ut6ver dessa skjutbanor finns ocksa ett stort antal
militara omraden dar det bedrivs skjutverksamhet. Pa dessa skjutbanor samlas bly pa begransade
ytor ofta i ett kulfang eller vid skytte pa lerduva i en halvmane med en uppskattad langd pa 180
meter fran skjutplatsen. Da halten av bly ofta blir véldigt hdg i dessa specifika omraden, valjer
man i manga fall att férsoka rena marken med jamna mellanrum ofta genom att férorenad jord
schaktas bort och sedan deponeras. Det hander emellanat att de massor som ska renas har for hog
blyhalt och darfor inte kan laggas pa kommunala avfallsdeponier. | dessa fall later de helt enkelt
massorna vara kvar och forsoker rena pa annat satt.

Dessa ytor rensas pa bly regelbundet och om deponering inte ar aktuellt tillsatter man manga
ganger kalk i jorden for att motverka urlakning av blyet till naturen.

Skytte genomfors i dagslaget bade inomhus och utomhus. de vanligaste formerna av skytte ar
gevars-, pistol-, viltmal- och lerduveskytte.

Skytte med gevar pa skjutbana sker pa avstand fran 50 till 300 meter . | denna skjutform anvands
ammunitionstypen 6.5 mm och oftast vapen liknande mauser eller sa kallade korthallsgevar.

Vad géller pistolskytte sa sker detta med en méangd olika vapen dar ammunitionstypen varierar
mellan finkalibrig 5,6 mm till grovkalibrig dar ammunitionens kaliber & minst 7,6mm. Detta
skytte genomfors pa banor som ar 25-50 meter langa.

Militért skytte innefattar skytte med AK4-AKS5 och kulsprutepistol.

Viltmalsskytte genomfdérs med valfri kaliber pa ammunitionen mot alg- och radjursfigurer.
Viltmalsskyttet sker med avstanden 100 meter pa hjortfigur, 80 meter pa dlgfigur, 50 meter pa
radjur- eller vildsvinsfigur.

Lerduveskytte genomfors i tva olika former. Dessa &r skeet och trap. Skeet innebér att lerduvan
markerar en forbiflygande fagel medan trap markerar en fran marken lyftande fagel.
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2. Syfte och mal

Syftet med denna rapport &r ta reda pa hur kulfang som innehaller bly paverkar naturen och vilka
lagar, regler och 6verenskommelser man maste anpassa sig efter vad galler ammunition
innehallande bly.

Malet &r sedan att pa ett enkelt satt klargora for lasaren vad som géller och genom detta utdka
kunskapen kring miljotanket vid jakt och sportskytte och ocksa ge exempel pa alternativa
I6sningar.

3. Avgransningar

Jag har valt att endast titta pa skjutbanor med kulfang och miljokulfang som ar belagna i naturen.
Darmed har jag avstatt att granska de skjutbanor som riaknas som skyttecentrum och ligger inne i
stader och inte heller skjutbanor som ar inomhus. Da utredningen handlar om paverkan i naturen
anser jag att det inte ar relevant att granska centralt belagna skjutbanor eller inomhushallar da
dessa skiljer sig mycket fran skjutbanor belagna i naturen utanfor stader.

4. Metod och genomférande

Arbetet inleddes med samtal mellan studenten och handledaren Dag Udén pa Grontmij AB.
Under dessa samtal i arbetets uppstartsfas diskuterades upplagg och tillvagagangssatt for arbetet.
Under dessa samtal konstaterades att det i detta fall skulle handla mycket om litteraturstudier och
eventuellt nagon intervju. Det bestamdes ocksa att tyngden skulle laggas pa lagforslaget
"Forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inforsel och
utforsel av kemiska produkter” specifikt 148 som handlar om férbud mot bly i ammunition. Men
ocksa da hur bly i kulfang paverkar omgivande natur och vilka alternativa lsningar det finns till
detta.

Litteraturstudierna planerades till att ske de tre forsta veckorna av detta arbete. Det skulle visa sig
att litteratur i @mnet fanns det gott om. Under aren 1998 till 2007 har det gjorts en hel del
undersokningar fran olika hall vilket medforde att detta drog ut lite pa tiden men det &r pa nagra
av dessa handlingar jag har grundat mitt arbete. Detta med vetskapen om att da de flesta
handlingar ar minst fyra ar gamla kan saker ha hunnit forandrats. Detta har jag forsokt att 16sa
genom att anvanda mig av den information som verkar vara genomgaende lika i flera dokument
sa langt detta har varit mojligt.
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5. Resultat

5.1. Lagen om férbud mot bly

Sa har ser lagen ut idag. (ett utdrag fran forordningen 1998:944, detta ar 148 da den handlar om
forbud mot bly i ammunition)

"Ammunition som innehaller bly
14 a § | denna férordning avses med

Ammunition:
patroner laddade med hagel eller med kula,

Vatmark:
ett vegetationstackt omrade dar vattenytan ar nara under, i niva med eller nira 6ver markytan och
dar vattennivan tillats variera med de naturliga sasongsvariationerna,

Jaktstigsskytte:
Skytte mot malfigurer i terrang. Férordning (2007:988).

14 b § Patroner som &r laddade med blyhagel far inte anvandas

1. vid skytte som inte &r jakt,

2. vid jakt pa vatmarker, eller

3. vid jakt 6ver grunda delar av 6ppet vatten. Férordning (2007:988).

14 ¢ § Om det med hansyn till syftet eller sakerheten vid anvandningen inte finns nagot
godtagbart blyfritt ammunitionsalternativ, far hagel som innehaller bly trots forbudeti 14 b § 1
anvéndas vid

1. provskjutning,

2. jaktstigsskytte, och

3. prov avseende jagarexamen for godkand provledare. Férordning (2007:988).

14 d § Naturvardsverket far meddela foreskrifter om

1. undantag fran forbudet i 14 b § 1 for

a) historiskt skytte, och

b) skytte i sportskyttegrenarna trap, dubbeltrap och skeet, om Internationella
sportskyttefederationens regler inte ger utrymme for anvandning av blyfri ammunition i dessa
grenar,

2. verkstalligheten av 14 b § 3, och

3. i fraga om andra &n Forsvarsmakten och Forsvarets materielverk, atgarder som ska vidtas pa
skjutbanor och skjutfalt dar ammunition som innehaller bly anvéands sa att blyet inte medfor
skada eller oldgenhet for méanniskors halsa eller miljon. Frordning (2007:988).”

(Forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inforsel och
utforsel av kemiska produkter)
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Fran det att lagen antogs 1998 har den hunnit &ndras ett par ganger. redan 8:e maj 2002 kom
forsta andringen dar man skot upp datumen for forbuden. Man valde da att forbjuda all
blyammunition fran och med 1 januari 2006 och jakt med blyhagel pa sjofagel och i vatmark
forbjods fran 1 juni 2002. Man valde ocksa att tillata tavlingsskyttar att anvanda blyhagel vid
traning och tavling fram till 2004 och traningsskytte med blykula blev tillatet sa lange kulan
fangas av miljokulfang eller pa annat miljo- och halsomassigt godtagbart satt.

2005 kom nasta andring dar man valde att skjuta upp férbuden som skulle ha trétt i kraft 2006
ytterligare till 1 januari 2008.

12 juli 2007 véljer regeringen att upphéva inforandet av ett totalforbud for blyammunition. De
restriktioner som finns for anvandningen av blyammunition kommer att kvarstd. Man behaller
alltsa forbudet mot jakt i vatmark med blyhagel. Vidare slapper man lite pa forbudet for jakt 6ver
Oppet vatten och forbudet galler nu bara jakt Gver 6ppet grunt vatten. Det ar ocksa fortsatt
forbjudet att anvanda sig av blyhagel nar man ska avlagga jagarexamen och nar man skjuter pa
jaktstig.

Istallet for detta blyforbud har regeringen som mal att sluta dverenskommelser med jakt- och
skytteorganisationer for att genom dessa minska anvandningen av blyammunition.

5.2. Blyimiljon

| dagslaget beraknas utslappen av bly pa skjutbanor till 900 ton/ar (3 % av Sveriges
blyanvéandning) detta kan jamféras med jakt som star for drygt 800 ton/ar och sportskytte som
star for 750 ton/ar.

Vad galler skjutbanor kan spridningen av bly variera. Oftast sa hittar man de storsta
koncentrationerna av bly kring kulfang och markorvarn. | dessa fall ar méatning av
koncentrationen svar att genomfora da det ar svart att fa en bra bild av de méangder som finns.
Detta mest for att det oftast ar sa att bara vissa delar av vallen &r hogkontaminerad. Man kan dock
saga att skjutning med kula mot ett kulfang kan ge halter av bly som &r upp emot 3000 — 5000
mg/kg TS.

En annan typ av spridning sker vid lerduveskytte. Man berédknade 1980 att det fanns 270g bly per
m? i snitt p& svenska skyttebanor. D& skyttet i trap och skeet innefattar skytte mot ett mal som
kastas framfor skytten kan man anta att de mesta haglet aterfinns i en halv cirkel pa att avstand av
150-180 meter fran skytten, dock berdknar man att det totala spridningsomradet kan bli upp till
100 000m>.

Hur hoga halter bly kommer att paverka naturen ar valdigt platsspecifikt och beror till storst del
pa de omgivande forhallandena som rader. Bidragande faktorer som paverkar effekterna av
blyforekomsten ar lagt pH, lag kalkhalt, humushalt, draneringsférhallanden och
mineralsammansattning. Forutsattningarna for att bly ska spridas beror framst pa typen av jordart
och jordman. Hur blyet sedan transporteras i marken beror pa geohydrologiska férhallanden. Om

Miljopaverkan fran blyammunition pa skjutbanor och vid jakt
Andreas Backlund

4



marken bestar av lera eller lermoréan sa &r korrosionen av bly hdg och dessutom sa kan blyet
bindas i blyforeningar. Da transporthastigheten i lera ar valdigt 1ag medfor detta dock att blyet
inte ror sa mycket pa sig utan ligger kvar i marken.

Raka motsatsen till detta skulle vara mark som bestar av sand déar korrosionen &r véldigt 1dg men
det da foreligger en storre risk for att blyet sprids i 16st form da transporthastigheten i sandmark
ar ganska hog. | detta fall 6kar risken for att djur far i sig bly via foda. I vissa fall kan blyjonerna
effektivt fastlaggas i jarnhumuspodsoler. Detta &r ett anrikningsskikt av 1-5 cm humusjord som
kallas gleyhorisont och kan uppsta i omraden med en hog grundvattenyta.

Den storsta orsaken till spridning av metaller fran kulfang sker genom nederbord som genererar
lakvatten. Detta lakvatten tar med sig bly fran kulfanget antingen som I6sta blyjoner eller via
partiklar som blyet bundit sig till. Ett fall som skulle 6ka transporten av bly i vatten &r om
kulfanget skulle finnas i anslutning till en back eller dike som rinner bredvid eller genom
kulfanget. Detta skulle medféra att det blir erosion och blyet transporteras pa andra partiklar med
vattnet. Det ar de I6sta jonerna som star for merparten av blytransporten i naturen. Dock har det
visat sig att i de flesta fall ar det svart att pavisa att kulfangen star for nagon stor miljopaverkan
for omgivningen da det generellt inte har gatt att finna nagra forhojda grundvattenhalter i
anslutning till kulfang. Man kan genom detta anta att det inte kommer ut ndgon stérre mangd bly
utanfor kulfanget utan att det bara omfordelas genom utfallning och kortare transportvagar.

| vissa fall ar det aktuellt med sanering av kulfang for en framtida exploatering eller
markanvandning. | dessa fall &r det framst tre olika alternativ som géller for rening av materialet i
kulfanget. Det som avgor vilket alternativ man bor valja ar den metod som bedéms gora storst
miljonytta i det specifika fallet. Dessa tre huvudsakliga alternativen ar:

5.2.1. Deponering

Deponering av material innehallande bly genom bortgravning och sedan transport av material till
en klass 1 eller klass 2 deponi ar idag den enda metod som garanterar en fullstandig rening i alla
avseenden. Denna typ av sanering regleras av standigt uppdaterade EU-direktiv.

5.2.2. Jordtvatt

Jordtvatt forekommer inte sa ofta i dagslaget beroende pa att man visat statistik pa att jordtvatt
bara ger ett bra resultat pa kulfangsmaterial dar halten av bly &r mindre &n 300mg/ kg
kulfangssand. Detta har medfért att man i manga fall har varit tvungen att deponera den renade
sanden. Det har ocksa visat sig att den orenade sanden har samma urlakningsmangd som den
tvattade. Forsvaret genomforde under aren 1996 — 2000 ett tvattprogram for kulfangstsand men
pa grund av ovanstaende fakta valde man att avbryta detta projekt. Forsvarets projekt medforde
att man pa manga hall trodde att jordtvattning av kulfangssand skulle vara bra metod. Detta
stammer dock inte da denna metod bade ar miljomassigt och ekonomiskt ofdrsvarbar. Man véljer
ofta istallet att anvanda den befintliga sanden till antingen bullervallar eller som underlag for ett
miljokulfang.
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5.2.3. Kalkning

Da sanering ar dyrt och det i de flesta fall racker med att tillséatta kalk for att forhindra urlakning
av bly till naturen sa &r kalkning i dagslaget den vanligaste metoden som tillampas. Kalkning av
kulfanget ar dock en metod som kraver framtida skotsel och viss tillsyn. Man har ocksa provat att
med hjélp av ett sand- och kalkfilter rena vatten som rinner genom kulfanget med ett lyckat
resultat. Bada metoderna fungerar men kraver som sagt underhall och tillsyn.

Utover dessa tre metoder finns det ocksa foretag som specialiserat sig pa rening av kulfangssand.
De anvander sig av en metod som dr inspirerad av siktningen av krossmaterial i gruvindustrin.
Dessa forsoker utnyttja skillnader i densiteten mellan bly och sand for att senare tvétta och utfora
en separation av de olika materialen. Detta genomfors i mobila anldaggningar framtagna for just
detta dndamal.

Traditionellt kulfang

Kulfanget ar en sakerhetsanordning for att minska risker och motverka skytterelaterade skador pa
skjutbanan. Kulfangets huvudsakliga uppgift ar att fanga upp den ammunition som skjuts pa
skjutbanan. Ett traditionellt kulfang ar ofta byggt éver marknivan da man i de flesta fall bygger
en vall i befintlig terrang. Kulfanget bestar av sand med fraktionen 0-8 mm. Skjutbanorna ar ofta
lokaliserade i skogsmark men det finns undantag sa som skyttecentrum som &r lokaliserade mer
centralt och aven de militara skjutfalt som anvands. Som tidigare namndes &r det svart att bedéma
miljopaverkan och urlakning i ett traditionellt kulfang. Det finns dock av naturvardsverket
framtagna generella riktlinjer for hur man ska riskbeddmma kulfang (Naturvardsverket 2006a och
2006b). Generellt galler da vissa grundkrav for kulfang i naturen.

« Sanden i kulfangen ska ha ett pH varde som 6verstiger 5. Om sa inte &r fallet ska kalk blandas
in i sanden.

« Lokaliseringen eller konstruktionen far inte medféra genomstromning av yt- eller grundvatten
da detta innebar en 1ag men langsiktig utlakning av bly. Med ytvatten avses diken, backar, aar
etc. Exakt hur paverkan pa yt- eller grundvatten kan ske far bedémas fran fall till fall eftersom
detta beror pa lokala forhallanden som bl.a. beror av topografi och jordarter. P& vissa skjutbanor
finns det draneringsdiken i omedelbar narhet av kulfanget. Som regel &ar dessa tackta varfor de
inte kan antas bidra till paverkan. Oppna diken kan daremot, om de ligger alltfor nira kulfanget
(intill 10 meter), innehalla bly i form av erosionsprodukter. Dock ar det inte troligt att vatten fran
dréneringsdiken anvands for konsumtion.

« Inga dricksvattenbrunnar far finnas inom ett mojligt paverkansomréade. Aven i detta fall
kommer paverkansomradet att bestimmas av lokala férhallanden. Det gar saledes inte att ange ett
generellt avstand mellan kulfanget och exempelvis en brunn eller back, se ovan. Ett riktvarde kan
vara att brunnar pa en radie av 100 meter fran kulfanget ligger klart utanfér paverkansomradet.

« Ett kontrollprogram uppréttas for kulfanget. Om dessa kriterier ar uppfyllda kan ett traditionellt
kulfang anses svara upp mot de miljéméassiga grundkrav som bor stéllas pa ett miljdanpassat
kulfang. Med miljoanpassat kulfang avses saledes ett kulfang som uppfyller de grundkrav enligt
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ovan som bor stéllas for att kulfanget inte ska fororsaka skada pa eller olagenhet fér manniskors
halsa eller miljon. Begreppet miljokulfang, som ar odefinierat, bor darfor utga och erséttas av
begreppet miljoanpassat kulfang

Da kulfangets uppgift ar att fanga upp de kulor som skjuts kommer detta att medfora att
koncentrationen av bly i kulfdnget kommer att vara valdigt hog. Detta behdver dock inte betyda
att kulfanget utgor en halso- eller miljorisk. Oftast ar det sa att kulfanget inte utgér nagon
miljorisk trots den hoga blyhalten och detta beror pa att bly har en lag korrosionshastighet och
korrosionen ger ett skyddande ytskikt sa att blyforeningarna kapslas in i kulfanget.

Detta i sin tur betyder att man sallan behover sanera kulfang och en sanering genomfors endast i
undantagsfall. Istallet for sanering racker det ofta med att kalka kulfanget och sa in det med gras.
Om man avvecklar kulfanget kan det dock behdvas en sanering om det befintliga kulfanget
hindrar en framtida utbyggnad av omradet.

5.3. Miljoanpassat kulfang

| dagslaget finns cirka 200 miljokulfang i Sverige. Det vanligaste miljokulfanget byggs upp med
gummigranulat fran skrotade bildack. Miljokulfanget ar framtaget av det svenska féretaget
STAPP och fungerar sa att gummi ytan isolerar vallen sa att den absorberar kulorna och stéter
ifran sig fukt och minskar urlakningen av bly fran kulfanget. | manga fall kan man bygga ett
kulfang som detta ovanpa ett traditionellt kulfang. Principen for ett kulfang av denna typ &r att
den avlossade kulan forst ska ga genom en aterslutande tackduk. Darefter bromsas den i det
underliggande materialet som ar gjord av tidigare ndmnda gummigranulater. Man utrustar ocksa
kulfanget med en vattentat duk som ska ligga under kulfanget for att fanga upp eventuellt
lakvatten som uppstar inne i kulfanget for att sedan ledas till en tank. Denna tank skall vara latt
att tomma och vattnet skall tas till vara pa och beroende pa féroreningsgrad beslutar man vad
man ska gdra med lakvattnet.

Kulfanget ar konstruerat for blyammunition med kaliber upp till 122mm. Ovrig ammunition som
hamnar utanfor detta spann kan ocksa uppfangas men da maste man ta hansyn till underhallet av
kulfanget. Det ar byggt utan skarvar och klarar av bade rorliga och fasta mal. Kulfanget byggs

med lutning pa ett stodjande material och tack vare gummigranulatet fungerar kulfanget lika bra
nar det & varmt som nar det ar kallt till skillnad fran ett traditionellt kulfang som vid kyla ibland
kan frysa vilket medfor att risken for rikoschetter 6ka. D& gummiytan pa kulfanget ar skarvfri

finns inga begrénsningar for langd och hojd och det passar darfor alla skjutbanor oavsett storlek.

Kulfanget ar framst utformat for att anvandas utomhus dar miljopaverkan ar mest pataglig men
kan dven anvandas inomhus. STAPP som konstruerat detta kulfang har utfort tester som visat att
kulfanget minst klarar 30 000 skott mot en tavla med matten 60x60 cm och tatduken som ligger
pa kulfanget lagas med palimning av samma material eller med en gummimassa nar antalet hal
blir for stort. Och vid eventuell avyttring ar materialet i kulfanget atervinningsbart till 100 % om
det ateranvands pa en annan skjutbana.
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5.4. Blyammunition

Vid hagelskytte innehaller varje patron ca 24 g blyhagel

Vid anvandning av kulor galler féljande forhallande;

Typ av skjutvapen | Kaliber | Bly (g)
Gevar 6,5 mm 7
K-pist samt pistol 9 mm 8
Gevar Mauser 22 long 2,6
Luftpistol 4,5 mm 0,5
Luftgevar 4,5 mm 0,5

Ammunition innehaller i dagens lage mest metalliskt bly. Detta bly ar inte farligt for miljon eller
hélsan forran det kommer i kontakt med syror av nagot slag eller vid korrosion i mark eller
vattendrag. Nar blyet kommer i kontakt med till exempel syror i magsécken pa djur eller
korroderar pa annat satt blir paféljden att djur kan do av blyférgiftning och det medfor en negativ
paverkan pa miljon.

Bly som sprids i naturen kommer framst fran hagel och pa skjutbanorna &r det hagel och stank
fran kulfanget. Vad galler stank sa uppstar detta nar projektilen tar i ytan av kulfanget. Projektilen
har da ofta sa hog anslagsenergi att blyet borjar smélta och darfor lamnar rester pa ytduken av
kulfanget. Vid till exempel regn kommer detta stank att félja med regnvattnet ner i marken. Vad
galler hagel anses dessa medfora en mindre miljopaverkan om de hamnar i 6ppna och djupa
vattendrag &n om de hamnar i naturen. Detta for att det i vattnet ofta finns l6sa bottensediment
som gor att haglet sjunker ner en bit under sedimentens yta och medfor att de lagras i botten och
allt eftersom hamnar mer och mer utanfor det ekologiska systemet. Hamnar de istéllet pa
markytan riskerar haglet att atas av djur eller korrodera och da binda sig till andra partiklar och
fardas i naturen via till exempel vatten i backar och diken.

Hur fort blyet korroderar beror helt och hallet pa de radande forhallandena i naturen. Det som i
dessa fall har storst paverkan ar hur fuktigt det &r i marken och vilket pH-varde som rader.
Experter pa omradet korrosion har beraknat att det i Sverige skulle kunna vara upp till 1
procent/ar i korrosionshastighet men det anses i dagslaget vara betydligt lagre.

Nagot som kan skynda pa korrosionen ar om hagelkornen blandas regelbundet i jordens ytskikt
till exempel vid jordbruksskdétsel eller liknande eller om haglet ligger i sandig mark. Om haglet
ligger i mark som inte regelbundet blandas och dessutom har ett hogt pH-véarde kommer det
mesta av blyet att isoleras i marken och bilda hagelkornsytor. VVad géller spridning till
grundvatten har det hittills endast dokumenterats ett fall av skadliga halter av bly i grundvatten
och det var en skjutbana i Finland.

Bly &r en metall som man i dagslaget anser sakna en nodvandig funktion i naturen. Detta baseras
pa att det forekommer s pass sma naturliga mangder bly i naturen. DA det inte finns sa stora
mangder bly medfor det att naturen inte har anpassat sig och utvecklat nagra skydd mot bly. Bly
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kan medfora att enzymer i organismer skadas vilket kan leda till stérningar i naturen. Sen sa
lagrar ofta sma organismer blyet i kroppen vilket leder till att nar storre djur dter upp dessa
kommer metallen att vandra fran djur till djur tills det natt toppen i naringskedjan. Ett tredje fall
ar att blyet paverkar sma markorganismer som gor att nedbrytningen av férnan i skogsmark
minskar. Alla dessa fall verkar for en forsamrad framtid déar bade djur och véaxter stélls infor en
séamre tillvaxt och ett minskat artantal.

55.  Alternativammunition

5.5.1. Allméant

En traditionell blykula bestar idag av en tunn kopparlegering runt en kérna av bly. Blyets vikt ar
ungefar 70 procent av kulans totala vikt. Da kulor for jakt ar konstruerade sa att de vid traff ska
expandera och 6verfora sin rérelseenergi till villebradet anser experter pa omradet att det enda
rimliga alternativet som skulle kunna erséatta blykula r en kula av koppar. Dock sa finns det
problem med kopparkulan. Da den har en lagre vikt &n blykulan maste man géra en projektil av
denna sort 25 procent langre for att komma upp i samma vikt. Detta medfor sedan att man maste
satta kulan djupare i hylsan da den annars skulle bli for lang fér magasin och patronlégen. Och
skulle man satta kulan djupare i hylsan minskas utrymmet for krutet och i vissa fall med gevér
med l&gre kaliber saknar dessa aven forutsattningar for att garantera en stabil kulflykt.
Alternativet blir saledes att skjuta med lattare projektiler som har samma langd som befintliga
blyprojektiler. Dock finns det for nuvarande bestammelser om en lagsta tillaten vikt pa projektiler
som gor det omgjligt att anvanda dessa kortare kopparprojektiler. Detta medfor att det i dagsléget
inte finns nagot alternativ till den vanligaste klass 1-kalibern (6,5 x 55).

55.2. Polisen

Det finns speciella krav pa kulammunition som skall anvandas vid insatser i tatorter av polis, tull,
kustbevakning och véktare. Listan pa dessa krav ar 1dng men innefattar bland annat sékerhet for
insatsstyrkan och tredje man sa som att kulorna ska ge minimala rikoschetter. Kulan skall ocksa
garantera att inga storre riktningsforandringar sker vid skott genom glasrutor, bildérrar och
dylikt. Polisens vapenexperter ansag 2006 att ett blyfritt alternativ till polisens ammunition skulle
bli mycket svart att ta fram och att processen skulle ta mer &n fyra ar att genomfora. Ett sadant
byte kan medfora risker och dessutom att polisen maste byta ut sin bevapning.

5.5.3. Forsvaret

Forsvaret har tillsammans med FMV utvecklat en alternativ ammunition som inte innehaller bly
till sin huvudbevépning AK5 och KSP90 och dven till AK4 och KSP58. Forsvarets patron har
bade blyfri projektil och tandhatt och har tagits i bruk. Man har ersatt den tidigare blykarnan med
en karna av mjuktstal. Man har i utvecklandet av denna miljépatron lyckats uppna ett resultat dar
projektilen har liknande skjutegenskaper som blypatronen. Da den dubbla stalkarnan kan brytas
sonder mot kulfanget anser man att risken for rikoschetter inte ar storre, den nya kulan har ocksa
battre penetrationsformaga an blykulan och ger darfor ett langre verkningsavstand. Man har
lyckats tillverka denna ammunition till samma kostnad som tidigare blyammunition och den enda
skillnaden i funktion verkar vara att man med den nya patronen inte far samma smorjeffekt fran
ammunitionen som man fick med bly och darfér maste man rengéra vapnen betydligt oftare.
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5.6. Jakt med hagel

Viss jakt och annat skytte bedrivs med hagelammunition. Dessa hagel kan besta av foljande
material:

Material Densitet | Pris jaktpatron (kr/st)
Bly som legerats med antimon 11,3 4-7

Bly med 6verdrag av kompositmaterial 11,3 4-7

Vismut som legerats med tenn 9,8-105 | 10-16

Volfram (tungsten) i kombination med andra amnen: 95-12,0 |15-25

- Brons

-Jarn

- Nickel och jarn

- Tenn och vismut

- Tenn, jérn och nickel
- Polymer

Stal 7,8 5-8

Nar man jagar med hagel beror effektiviteten pa materialets vikt. Ju mer haglet vager desto battre
kommer haglet att behalla sin fart. Det man ocksa efterstravar ar att haglet ska deformeras vid
traff da detta medfor en battre 6verforing av rérelseenergi an om haglet behaller sin form vid
traff. De alternativa hageltyper som anses som mjuka ar vismuthagel och volfram i kombination
med polymer. Det finns ocksa hagel av stal som anses vara hart hagel och "hevi-shot” ett hagel
av volfram som har liknade egenskaper som stalhagel.

5.6.1. Vismut

Vismut som hagel har en begransad anvandningstid da tillgangen pa vismut &r liten och man
berdknar att tillgadngen pa vismut ar slut kring 2030.

5.6.2. Volfram

Hagel av volfram har ocksa en oviss framtid da volfram forvantas racka i cirka 150 ar till men
industriforetag som tillverkar skarande verktyg behéver ocksa volfram. Detta leder till att priset
pa volfram standigt stiger och om produktionen av skarande verktyg 6kar kommer naturligtvis
tillgangen pa volfram att minska.

5.6.3. Stal

Stalhagel &r i dagslaget det mest populéra alternativet till blyhagel. Stalhagel deformeras inte pa
samma satt som bly i pipan och ger darfor en mer samlad hagelsvarm. Dock har stalhaglet en
lagre vikt vilket medfor kortare rackvidd. Detta leder ofta till att man maste anvanda stalhagel
med en storre diameter an blyhagel vid samma typ av jakt. Generellt kan man séga att jakt med
stalhagel lampar sig battre ju mindre viltet ar. Stalhagel satter ocksa storre krav pa jagaren genom
att man med stalhagel maste vara valdigt noga vid valet av patroner och man maste skjuta pa
kortare avstand for att fa 6nskad verkan. Det vill sdga att eftersom kravet pa hagel nar sin
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begransning av vapentekniska skal okar risken for skadeskjutning ju storre viltet ar med
stalhagel.

Ett problem med detta &r ocksa att de flesta lite dldre bossor tar skada av stalhaglet pa grund av
att det inte deformeras pa samma satt som blyhagel. Man har ocksa rekommenderat att man vid
jakt av storre fagel och djur som radjur bor anvanda hagel med diameter 6ver 3,25mm och att
man ska anvéanda ett vapen som ar godkant for stalhagel. Eftersom dessa alternativa hagel ar
relativt nya sd har man i dagslaget ingen bild av pa hur manga av Sveriges 650 000 registrerade
hagel- och kombinationsvapen som kan anvénda stalhagel. Huruvida vapen slits onormalt av
ammunitionen ar ocksa svart att saga da det inte finns nagon rapporteringsskyldighet vid
vapensprangning och att det tidigare inte har genomforts nagra tester vad galler lamplighet for
stalhagel.

Da det ar svart for den enskilde att faststalla lampligheten for stalhagel pa sin egen béssa och den
svenska vapenlagstiftningen reglerar antalet jaktvapen man far inneha medfor detta att vissa
jagare kan fa det svart att skaffa sig en bossa som ar lamplig for stalhagel. Detta kommer troligen
att medfora att en hel del vapen kommer att anvandas med ammunition som de inte &r avsedda
for.

6. Diskussion

Jag tycker att arbetet har gatt till storsta del efter planeringen. jag stotte tidigt pa problemet att det
var svart att hitta ndgon information som var skriven nara i tiden da de flesta undersékningar som
gjorts pa omradet ar genomforda kring tiden da forslaget mot anvandning av bly presenterades
1998. Det finns gott om rapporter och andra handlingar som ar framtagna i borjan av 2000-talet
da manga har ansett att detta beslut inte ar det basta for naturen i dagslaget. Beslutet drabbar
ocksa manga individer pa ett negativt sétt. Jag hade innan detta arbete inga direkta kunskaper om
vad som egentligen géller vid anvandandet av blyammunition och tankte val egentligen i borjan
att det inte borde spela nagon roll att man inte far anvanda blyammunition. De kan val anvanda
nagon annan ammunition, man ju hort att det till exempel finns stalhagel. Efter litteraturstudierna
och samtal med min handledare har jag genom detta arbete fatt en bra insikt i vad det egentligen
handlar om och insett att det inte ar nagot latt problem man star infér.

Det ar ocksa en sak som jag har funderat lite extra pa genom detta arbete. Ett av
huvudargumenten nar man vill forbjuda bly i ammunition ar att det via skjutbanor och kulfang
ska urlakas bly som sedan hamnar i grundvattnet. Vad jag har forstatt sa har detta endast intréaffat
en gang i Skandinavien och detta i Finland. Jag tyvarr inte har hunnit ta reda pa detta da tiden inte
riktigt rackt till. Vidare har jag bildat mig en uppfattning om hur jag tycker att man borde se pa
saken. Och ocksa att det ar svart att forutspa vilka konsekvenser som ett specifikt kulfang
kommer ge omgivande natur vid nybyggnation. Detta da varje kulfang har en unik omgivning déar
man bara kan forsoka anta att det kommer bli ungefar likadant som pa nagot annan plats dar man
hunnit understka effekter under en langre tid.

Vad galler anvandandet av bly som kommer ut i naturen och paverkar forhallandena for mark och
djurliv ar detta en viktig del i arbetet mot en battre miljo. Jag ser grundtanken att minska
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mangden bly i naturen som ett maste pa sikt. Vad géller atgarderna man har vidtagit i samband
med skjutbanor och jakt tycker jag att det verkar ha gatt lite fér fort. Man har gjort bestammelser
som pa manga satt kan paverka naturen pa andra vis.

Stalhagel medfor att risken for skadeskjutning 6kar da man i manga fall skjuter med for sma
hagel. Stalhagel medfor ocksa att skadorna pa skog blir storre da haglet ar betydligt hardare an
blyhagel. Skulle man sétta in ett totalférbud mot blyhagel kan man anta att skogsagarna infor ett
forbud mot stalhagel pa sina marker for att slippa vardeminskning pa deras skog och genast
uppstar nya problem. I dagsldget da det inte ens finns blyfria alternativ till alla skytteformer kan
det bli problem pa sikt. | dagslaget kommer de som jagar med kula pa hogvilt att drabbas
ekonomiskt da det inte finns blyfri 6vningsammunition utan man i manga fall maste anvanda
jaktammunition av koppar for att 6vningsskjuta. En patron som ar cirka fyra ganger sa dyr som
en 6vningspatron av bly. Det &r rekommenderat att en snittjdgare bor skjuta mellan 100-150
ovningsskott per ar mot en tavla med det vilt man har tankt jaga. Detta innebar att en jagare
istallet for att skjuta skott fér 500 — 750 kr/ ar (5kr/6vningsskott av bly) kommer att skjuta for
2000-3000 kr/ar (20 kr/jaktskott av bly). En sadan prisokning kommer garanterat leda till att de
jagare som finns kommer att skjuta &n mindre &n de gor idag och pa sa vis kommer kanske
skadeskjutningen dka pa grund av dalig inskjutning och brist pa évning.

Vad géller kulfang sa ar det idag hoga halter bly i dessa, dock sa ger de inte ifran sig sa mycket
bly till omgivande natur och &r darfor inget stort problem. Det bésta skulle naturligtvis vara om
man kunde satta in miljokulfang pa alla drygt 4000 befintliga skyttebanor men detta ar i dagslaget
inte mojligt da detta kostar stora summor pengar, pengar som de flesta ideella skytteklubbar inte
har rad med. Detta medfor istéllet att man pa grund av de nya lagarna kring blyammunition maste
infora forbud mot anvandandet av blyammunition pa skjutbanorna.

Ett totalférbud mot blyammunition vid jakt och skytte anser jag i dagslaget vara omotiverat. Jag
har forstaelse for att man inte kan anvanda blyammunition éverallt. Ett exempel &r jakt i vatmark
dar urlakning av blyhagel kommer att paverka naturen pa ett negativt satt.

Detta arbete har i slutdndan gett mig en hel del ny kunskap. Arbetet mot en béattre miljo &r alltid
viktig och jag hoppas att man kan komma fram till en 16sning som &r bra for alla parter i
slutdndan. Men som jag ser det ar det en bra bit kvar dit och det behdvs att alla berérda engagerar
sig i debatten for att komma fram till en bra och vettig 16sning.
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