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Förord 
 
Denna rapport är skriven under våren 2011 och utgör 7,5 högskolepoäng. Rapporten är för mig 
den avslutande kursen på Samhällsbyggnadsprogrammet vid Luleå Tekniska Universitet.  
Jag vill rikta ett stort tack till Grontmij AB i Boden för att jag fick göra 10 veckors praktik som 
sedan ledde fram till möjligheten att göra detta arbete. Jag vill rikta ett extra tack till Dag Udén 
som under denna tid varit min handledare och hjälpt mig med utformning av arbetet och som har 
svarat på frågor då dessa uppkommit. 
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Sammanfattning 
 
Denna rapport behandlar miljöaspekterna vid användning av blyammunition på skjutbanor och 
vid jakt. 1998 beslutade regeringen om ett totalt blyförbud vid jakt och sportskytte. Ett beslut som 
nu skrivits om för att på ett så bra sätt som möjligt minska användningen av bly utan att riskera 
skadeskjutning och negativ påverkan på skog. Rapporten tar upp olika alternativ på ammunition 
som tagits fram för att ersätta den befintliga blyammunitionen och vilka egenskaper som skiljer 
dessa åt. Mängden miljökulfång har ökat i Sverige på grund av denna lag och därför jämförs även 
skillnader på miljökulfång och de traditionella kulfång som byggts. 
 
Det man har kunnat se under genomförandet av rapporten är att beslutet om ett blyförbud verkar 
ha gått lite för fort fram. Alternativa lösningar har inte alla gånger varit de bästa och detta har 
medfört skada på både djur och egendom. Detta i form av skadeskjutningar på grund av 
okunskap, vapen som inte har varit byggda för den nya ammunitionen och hageltyper som gör 
större skada på skog för skogsägare. Dessa anledningar ligger i botten för uppskjutandet av 
totalförbudet och man har nu valt att försöka gå andra vägar för att minska blyanvändningen. Till 
exempel genom att sluta avtal med skytteföreningar där man försöker minimera användandet av 
bly genom restriktioner. 
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1. Bakgrund 
 
Regeringen beslutade 1998 om en avveckling av bly och detta innefattade även blyammunition. 
Miljödepartementet tog i samband med detta fram ett förslag om förbud där man satte 
förbudsdatum för blyhagel till 31 december 2001 och förbud mot bly i annan ammunition till 31 
december 2007.  
Det har blivit en kraftig minskning vad gäller användandet av blyammunition de senaste 15 åren. 
Denna minskning beror mestadels på den minskade användningen av blyhagel, detta mycket på 
grund av att man redan 1994 började införa vissa förbud mot jakt med hagel på sjöfåglar. Vidare 
införde sportskytteförbundet ett frivilligt förbud mot blyhagel 2000 och 2002 kom det en 
förordning mot blyammunition vid jakt i våtmarker. 
 
Vad gäller skyttet på skjutbanor i Sverige så finns det cirka 400 000 skyttar och jägare som 
nyttjar lite drygt 4000 skjutbanor i Sverige. Utöver dessa skjutbanor finns också ett stort antal 
militära områden där det bedrivs skjutverksamhet. På dessa skjutbanor samlas bly på begränsade 
ytor ofta i ett kulfång eller vid skytte på lerduva i en halvmåne med en uppskattad längd på 180 
meter från skjutplatsen. Då halten av bly ofta blir väldigt hög i dessa specifika områden, väljer 
man i många fall att försöka rena marken med jämna mellanrum ofta genom att förorenad jord 
schaktas bort och sedan deponeras. Det händer emellanåt att de massor som ska renas har för hög 
blyhalt och därför inte kan läggas på kommunala avfallsdeponier. I dessa fall låter de helt enkelt 
massorna vara kvar och försöker rena på annat sätt. 
 
Dessa ytor rensas på bly regelbundet och om deponering inte är aktuellt tillsätter man många 
gånger kalk i jorden för att motverka urlakning av blyet till naturen. 
 
Skytte genomförs i dagsläget både inomhus och utomhus. de vanligaste formerna av skytte är 
gevärs-, pistol-, viltmål- och lerduveskytte.  
 
Skytte med gevär på skjutbana sker på avstånd från 50 till 300 meter . I denna skjutform används 
ammunitionstypen 6.5 mm och oftast vapen liknande mauser eller så kallade korthållsgevär.  
 
Vad gäller pistolskytte så sker detta med en mängd olika vapen där ammunitionstypen varierar 
mellan finkalibrig 5,6 mm till grovkalibrig där ammunitionens kaliber är minst 7,6mm. Detta 
skytte genomförs på banor som är 25-50 meter långa.  
 
Militärt skytte innefattar skytte med AK4-AK5 och kulsprutepistol.  
 
Viltmålsskytte genomförs med valfri kaliber på ammunitionen mot älg- och rådjursfigurer. 
Viltmålsskyttet sker med avstånden 100 meter på hjortfigur, 80 meter på älgfigur, 50 meter på 
rådjur- eller vildsvinsfigur.  
 
Lerduveskytte genomförs i två olika former. Dessa är skeet och trap. Skeet innebär att lerduvan 
markerar en förbiflygande fågel medan trap markerar en från marken lyftande fågel. 
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2. Syfte och mål 
Syftet med denna rapport är ta reda på hur kulfång som innehåller bly påverkar naturen och vilka 
lagar, regler och överenskommelser man måste anpassa sig efter vad gäller ammunition 
innehållande bly. 
 
Målet är sedan att på ett enkelt sätt klargöra för läsaren vad som gäller och genom detta utöka 
kunskapen kring miljötänket vid jakt och sportskytte och också ge exempel på alternativa 
lösningar. 
 
3. Avgränsningar 
Jag har valt att endast titta på skjutbanor med kulfång och miljökulfång som är belägna i naturen. 
Därmed har jag avstått att granska de skjutbanor som räknas som skyttecentrum och ligger inne i 
städer och inte heller skjutbanor som är inomhus. Då utredningen handlar om påverkan i naturen 
anser jag att det inte är relevant att granska centralt belägna skjutbanor eller inomhushallar då 
dessa skiljer sig mycket från skjutbanor belägna i naturen utanför städer. 
 
4. Metod och genomförande 
Arbetet inleddes med samtal mellan studenten och handledaren Dag Udén på Grontmij AB. 
Under dessa samtal i arbetets uppstartsfas diskuterades upplägg och tillvägagångssätt för arbetet. 
Under dessa samtal konstaterades att det i detta fall skulle handla mycket om litteraturstudier och 
eventuellt någon intervju. Det bestämdes också att tyngden skulle läggas på lagförslaget 
"Förordning (1998:944) om förbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, införsel och 
utförsel av kemiska produkter" specifikt 14§ som handlar om förbud mot bly i ammunition. Men 
också då hur bly i kulfång påverkar omgivande natur och vilka alternativa lösningar det finns till 
detta.  
 
Litteraturstudierna planerades till att ske de tre första veckorna av detta arbete. Det skulle visa sig 
att litteratur i ämnet fanns det gott om. Under åren 1998 till 2007 har det gjorts en hel del 
undersökningar från olika håll vilket medförde att detta drog ut lite på tiden men det är på några 
av dessa handlingar jag har grundat mitt arbete. Detta med vetskapen om att då de flesta 
handlingar är minst fyra år gamla kan saker ha hunnit förändrats. Detta har jag försökt att lösa 
genom att använda mig av den information som verkar vara genomgående lika i flera dokument 
så långt detta har varit möjligt. 
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5. Resultat 
 

5.1. Lagen om förbud mot bly 
 
Så här ser lagen ut idag. (ett utdrag från förordningen 1998:944, detta är 14§ då den handlar om 
förbud mot bly i ammunition) 
 
"Ammunition som innehåller bly 
14 a § I denna förordning avses med  
 
Ammunition:  
patroner laddade med hagel eller med kula, 
 
Våtmark: 
 ett vegetationstäckt område där vattenytan är nära under, i nivå med eller nära över markytan och 
där vattennivån tillåts variera med de naturliga säsongsvariationerna,  
 
Jaktstigsskytte:  
Skytte mot målfigurer i terräng. Förordning (2007:988). 
 
14 b § Patroner som är laddade med blyhagel får inte användas  
1. vid skytte som inte är jakt, 
2. vid jakt på våtmarker, eller 
3. vid jakt över grunda delar av öppet vatten. Förordning (2007:988).  
 
14 c § Om det med hänsyn till syftet eller säkerheten vid användningen inte finns något 
godtagbart blyfritt ammunitionsalternativ, får hagel som innehåller bly trots förbudet i 14 b § 1 
användas vid 
1. provskjutning, 
2. jaktstigsskytte, och 
3. prov avseende jägarexamen för godkänd provledare. Förordning (2007:988). 
 
14 d § Naturvårdsverket får meddela föreskrifter om 
1. undantag från förbudet i 14 b § 1 för 
a) historiskt skytte, och 
b) skytte i sportskyttegrenarna trap, dubbeltrap och skeet, om Internationella 
sportskyttefederationens regler inte ger utrymme för användning av blyfri ammunition i dessa 
grenar, 
2. verkställigheten av 14 b § 3, och 
3. i fråga om andra än Försvarsmakten och Försvarets materielverk, åtgärder som ska vidtas på 
skjutbanor och skjutfält där ammunition som innehåller bly används så att blyet inte medför 
skada eller olägenhet för människors hälsa eller miljön. Förordning (2007:988).” 
 (Förordning (1998:944) om förbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, införsel och 
utförsel av kemiska produkter) 
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Från det att lagen antogs 1998 har den hunnit ändras ett par gånger. redan 8:e maj 2002 kom 
första ändringen där man sköt upp datumen för förbuden. Man valde då att förbjuda all 
blyammunition från och med 1 januari 2006 och jakt med blyhagel på sjöfågel och i våtmark 
förbjöds från 1 juni 2002. Man valde också att tillåta tävlingsskyttar att använda blyhagel vid 
träning och tävling fram till 2004 och träningsskytte med blykula blev tillåtet så länge kulan 
fångas av miljökulfång eller på annat miljö- och hälsomässigt godtagbart sätt. 
2005 kom nästa ändring där man valde att skjuta upp förbuden som skulle ha trätt i kraft 2006 
ytterligare till 1 januari 2008. 
 
12 juli 2007 väljer regeringen att upphäva införandet av ett totalförbud för blyammunition. De 
restriktioner som finns för användningen av blyammunition kommer att kvarstå. Man behåller 
alltså förbudet mot jakt i våtmark med blyhagel. Vidare släpper man lite på förbudet för jakt över 
öppet vatten och förbudet gäller nu bara jakt över öppet grunt vatten. Det är också fortsatt 
förbjudet att använda sig av blyhagel när man ska avlägga jägarexamen och när man skjuter på 
jaktstig. 
  
Istället för detta blyförbud har regeringen som mål att sluta överenskommelser med jakt- och 
skytteorganisationer för att genom dessa minska användningen av blyammunition. 
 

5.2. Bly i miljön 
 
I dagsläget beräknas utsläppen av bly på skjutbanor till 900 ton/år (3 % av Sveriges 
blyanvändning) detta kan jämföras med jakt som står för drygt 800 ton/år och sportskytte som 
står för 750 ton/år.  
 
Vad gäller skjutbanor kan spridningen av bly variera. Oftast så hittar man de största 
koncentrationerna av bly kring kulfång och markörvärn. I dessa fall är mätning av 
koncentrationen svår att genomföra då det är svårt att få en bra bild av de mängder som finns. 
Detta mest för att det oftast är så att bara vissa delar av vallen är högkontaminerad. Man kan dock 
säga att skjutning med kula mot ett kulfång kan ge halter av bly som är upp emot 3000 – 5000 
mg/kg TS. 
 
En annan typ av spridning sker vid lerduveskytte. Man beräknade 1980 att det fanns 270g bly per 
m2 i snitt på svenska skyttebanor. Då skyttet i trap och skeet innefattar skytte mot ett mål som 
kastas framför skytten kan man anta att de mesta haglet återfinns i en halv cirkel på att avstånd av 
150-180 meter från skytten, dock beräknar man att det totala spridningsområdet kan bli upp till 
100 000m2.  
 
Hur höga halter bly kommer att påverka naturen är väldigt platsspecifikt och beror till störst del 
på de omgivande förhållandena som råder. Bidragande faktorer som påverkar effekterna av 
blyförekomsten är lågt pH, låg kalkhalt, humushalt, dräneringsförhållanden och 
mineralsammansättning. Förutsättningarna för att bly ska spridas beror främst på typen av jordart 
och jordmån. Hur blyet sedan transporteras i marken beror på geohydrologiska förhållanden. Om 
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marken består av lera eller lermorän så är korrosionen av bly hög och dessutom så kan blyet 
bindas i blyföreningar. Då transporthastigheten i lera är väldigt låg medför detta dock att blyet 
inte rör så mycket på sig utan ligger kvar i marken. 
 
Raka motsatsen till detta skulle vara mark som består av sand där korrosionen är väldigt låg men 
det då föreligger en större risk för att blyet sprids i löst form då transporthastigheten i sandmark 
är ganska hög. I detta fall ökar risken för att djur får i sig bly via föda. I vissa fall kan blyjonerna 
effektivt fastläggas i järnhumuspodsoler. Detta är ett anrikningsskikt av 1-5 cm humusjord som 
kallas gleyhorisont och kan uppstå i områden med en hög grundvattenyta. 
 
Den största orsaken till spridning av metaller från kulfång sker genom nederbörd som genererar 
lakvatten. Detta lakvatten tar med sig bly från kulfånget antingen som lösta blyjoner eller via 
partiklar som blyet bundit sig till. Ett fall som skulle öka transporten av bly i vatten är om 
kulfånget skulle finnas i anslutning till en bäck eller dike som rinner bredvid eller genom 
kulfånget. Detta skulle medföra att det blir erosion och blyet transporteras på andra partiklar med 
vattnet. Det är de lösta jonerna som står för merparten av blytransporten i naturen. Dock har det 
visat sig att i de flesta fall är det svårt att påvisa att kulfången står för någon stor miljöpåverkan 
för omgivningen då det generellt inte har gått att finna några förhöjda grundvattenhalter i 
anslutning till kulfång. Man kan genom detta anta att det inte kommer ut någon större mängd bly 
utanför kulfånget utan att det bara omfördelas genom utfällning och kortare transportvägar. 
 
I vissa fall är det aktuellt med sanering av kulfång för en framtida exploatering eller 
markanvändning. I dessa fall är det främst tre olika alternativ som gäller för rening av materialet i 
kulfånget. Det som avgör vilket alternativ man bör välja är den metod som bedöms göra störst 
miljönytta i det specifika fallet.  Dessa tre huvudsakliga alternativen är: 

5.2.1. Deponering 

Deponering av material innehållande bly genom bortgrävning och sedan transport av material till 
en klass 1 eller klass 2 deponi är idag den enda metod som garanterar en fullständig rening i alla 
avseenden. Denna typ av sanering regleras av ständigt uppdaterade EU-direktiv. 

5.2.2. Jordtvätt 

Jordtvätt förekommer inte så ofta i dagsläget beroende på att man visat statistik på att jordtvätt 
bara ger ett bra resultat på kulfångsmaterial där halten av bly är mindre än 300mg/ kg 
kulfångssand. Detta har medfört att man i många fall har varit tvungen att deponera den renade 
sanden. Det har också visat sig att den orenade sanden har samma urlakningsmängd som den 
tvättade. Försvaret genomförde under åren 1996 – 2000 ett tvättprogram för kulfångstsand men 
på grund av ovanstående fakta valde man att avbryta detta projekt. Försvarets projekt medförde 
att man på många håll trodde att jordtvättning av kulfångssand skulle vara bra metod. Detta 
stämmer dock inte då denna metod både är miljömässigt och ekonomiskt oförsvarbar. Man väljer 
ofta istället att använda den befintliga sanden till antingen bullervallar eller som underlag för ett 
miljökulfång. 
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5.2.3. Kalkning 
Då sanering är dyrt och det i de flesta fall räcker med att tillsätta kalk för att förhindra urlakning 
av bly till naturen så är kalkning i dagsläget den vanligaste metoden som tillämpas. Kalkning av 
kulfånget är dock en metod som kräver framtida skötsel och viss tillsyn. Man har också provat att 
med hjälp av ett sand- och kalkfilter rena vatten som rinner genom kulfånget med ett lyckat 
resultat. Båda metoderna fungerar men kräver som sagt underhåll och tillsyn. 
 
Utöver dessa tre metoder finns det också företag som specialiserat sig på rening av kulfångssand. 
De använder sig av en metod som är inspirerad av siktningen av krossmaterial i gruvindustrin. 
Dessa försöker utnyttja skillnader i densiteten mellan bly och sand för att senare tvätta och utföra 
en separation av de olika materialen. Detta genomförs i mobila anläggningar framtagna för just 
detta ändamål. 

Traditionellt kulfång 
 
Kulfånget är en säkerhetsanordning för att minska risker och motverka skytterelaterade skador på 
skjutbanan. Kulfångets huvudsakliga uppgift är att fånga upp den ammunition som skjuts på 
skjutbanan. Ett traditionellt kulfång är ofta byggt över marknivån då man i de flesta fall bygger 
en vall i befintlig terräng. Kulfånget består av sand med fraktionen 0-8 mm. Skjutbanorna är ofta 
lokaliserade i skogsmark men det finns undantag så som skyttecentrum som är lokaliserade mer 
centralt och även de militära skjutfält som används. Som tidigare nämndes är det svårt att bedöma 
miljöpåverkan och urlakning i ett traditionellt kulfång. Det finns dock av naturvårdsverket 
framtagna generella riktlinjer för hur man ska riskbedömma kulfång (Naturvårdsverket 2006a och 
2006b). Generellt gäller då vissa grundkrav för kulfång i naturen. 
 
• Sanden i kulfången ska ha ett pH värde som överstiger 5. Om så inte är fallet ska kalk blandas 
in i sanden. 
 
• Lokaliseringen eller konstruktionen får inte medföra genomströmning av yt- eller grundvatten 
då detta innebär en låg men långsiktig utlakning av bly. Med ytvatten avses diken, bäckar, åar 
etc. Exakt hur påverkan på yt- eller grundvatten kan ske får bedömas från fall till fall eftersom 
detta beror på lokala förhållanden som bl.a. beror av topografi och jordarter. På vissa skjutbanor 
finns det dräneringsdiken i omedelbar närhet av kulfånget. Som regel är dessa täckta varför de 
inte kan antas bidra till påverkan. Öppna diken kan däremot, om de ligger alltför nära kulfånget 
(intill 10 meter), innehålla bly i form av erosionsprodukter. Dock är det inte troligt att vatten från 
dräneringsdiken används för konsumtion. 
 
• Inga dricksvattenbrunnar får finnas inom ett möjligt påverkansområde. Även i detta fall 
kommer påverkansområdet att bestämmas av lokala förhållanden. Det går således inte att ange ett 
generellt avstånd mellan kulfånget och exempelvis en brunn eller bäck, se ovan. Ett riktvärde kan 
vara att brunnar på en radie av 100 meter från kulfånget ligger klart utanför påverkansområdet. 
 
• Ett kontrollprogram upprättas för kulfånget. Om dessa kriterier är uppfyllda kan ett traditionellt 
kulfång anses svara upp mot de miljömässiga grundkrav som bör ställas på ett miljöanpassat 
kulfång. Med miljöanpassat kulfång avses således ett kulfång som uppfyller de grundkrav enligt 
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ovan som bör ställas för att kulfånget inte ska förorsaka skada på eller olägenhet för människors 
hälsa eller miljön. Begreppet miljökulfång, som är odefinierat, bör därför utgå och ersättas av 
begreppet miljöanpassat kulfång 
 
Då kulfångets uppgift är att fånga upp de kulor som skjuts kommer detta att medföra att 
koncentrationen av bly i kulfånget kommer att vara väldigt hög. Detta behöver dock inte betyda 
att kulfånget utgör en hälso- eller miljörisk. Oftast är det så att kulfånget inte utgör någon 
miljörisk trots den höga blyhalten och detta beror på att bly har en låg korrosionshastighet och 
korrosionen ger ett skyddande ytskikt så att blyföreningarna kapslas in i kulfånget.  
 
Detta i sin tur betyder att man sällan behöver sanera kulfång och en sanering genomförs endast i 
undantagsfall. Istället för sanering räcker det ofta med att kalka kulfånget och så in det med gräs. 
Om man avvecklar kulfånget kan det dock behövas en sanering om det befintliga kulfånget 
hindrar en framtida utbyggnad av området. 

5.3. Miljöanpassat kulfång 
 
I dagsläget finns cirka 200 miljökulfång i Sverige. Det vanligaste miljökulfånget byggs upp med 
gummigranulat från skrotade bildäck. Miljökulfånget är framtaget av det svenska företaget 
STAPP och fungerar så att gummi ytan isolerar vallen så att den absorberar kulorna och stöter 
ifrån sig fukt och minskar urlakningen av bly från kulfånget. I många fall kan man bygga ett 
kulfång som detta ovanpå ett traditionellt kulfång. Principen för ett kulfång av denna typ är att 
den avlossade kulan först ska gå genom en återslutande täckduk. Därefter bromsas den i det 
underliggande materialet som är gjord av tidigare nämnda gummigranulater. Man utrustar också 
kulfånget med en vattentät duk som ska ligga under kulfånget för att fånga upp eventuellt 
lakvatten som uppstår inne i kulfånget för att sedan ledas till en tank. Denna tank skall vara lätt 
att tömma och vattnet skall tas till vara på och beroende på föroreningsgrad beslutar man vad 
man ska göra med lakvattnet. 
 
Kulfånget är konstruerat för blyammunition med kaliber upp till 12mm. Övrig ammunition som 
hamnar utanför detta spann kan också uppfångas men då måste man ta hänsyn till underhållet av 
kulfånget. Det är byggt utan skarvar och klarar av både rörliga och fasta mål. Kulfånget byggs 
med lutning på ett stödjande material och tack vare gummigranulatet fungerar kulfånget lika bra 
när det är varmt som när det är kallt till skillnad från ett traditionellt kulfång som vid kyla ibland 
kan frysa vilket medför att risken för rikoschetter öka. Då gummiytan på kulfånget är skarvfri 
finns inga begränsningar för längd och höjd och det passar därför alla skjutbanor oavsett storlek.  
 
Kulfånget är främst utformat för att användas utomhus där miljöpåverkan är mest påtaglig men 
kan även användas inomhus. STAPP som konstruerat detta kulfång har utfört tester som visat att 
kulfånget minst klarar 30 000 skott mot en tavla med måtten 60x60 cm och tätduken som ligger 
på kulfånget lagas med pålimning av samma material eller med en gummimassa när antalet hål 
blir för stort. Och vid eventuell avyttring är materialet i kulfånget återvinningsbart till 100 % om 
det återanvänds på en annan skjutbana. 
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5.4. Blyammunition 
Vid hagelskytte innehåller varje patron ca 24 g blyhagel 
 
Vid användning av kulor gäller följande förhållande;  
 
Typ av skjutvapen   Kaliber  Bly (g)  
Gevär  6,5 mm 7 
K-pist samt pistol  9 mm 8  
Gevär Mauser  22 long  2,6  
Luftpistol  4,5 mm  0,5  
Luftgevär  4,5 mm 0,5 
 
Ammunition innehåller i dagens läge mest metalliskt bly. Detta bly är inte farligt för miljön eller 
hälsan förrän det kommer i kontakt med syror av något slag eller vid korrosion i mark eller 
vattendrag. När blyet kommer i kontakt med till exempel syror i magsäcken på djur eller 
korroderar på annat sätt blir påföljden att djur kan dö av blyförgiftning och det medför en negativ 
påverkan på miljön. 
 
 Bly som sprids i naturen kommer främst från hagel och på skjutbanorna är det hagel och stänk 
från kulfånget. Vad gäller stänk så uppstår detta när projektilen tar i ytan av kulfånget. Projektilen 
har då ofta så hög anslagsenergi att blyet börjar smälta och därför lämnar rester på ytduken av 
kulfånget. Vid till exempel regn kommer detta stänk att följa med regnvattnet ner i marken. Vad 
gäller hagel anses dessa medföra en mindre miljöpåverkan om de hamnar i öppna och djupa 
vattendrag än om de hamnar i naturen. Detta för att det i vattnet ofta finns lösa bottensediment 
som gör att haglet sjunker ner en bit under sedimentens yta och medför att de lagras i botten och 
allt eftersom hamnar mer och mer utanför det ekologiska systemet. Hamnar de istället på 
markytan riskerar haglet att ätas av djur eller korrodera och då binda sig till andra partiklar och 
färdas i naturen via till exempel vatten i bäckar och diken.  
 
Hur fort blyet korroderar beror helt och hållet på de rådande förhållandena i naturen. Det som i 
dessa fall har störst påverkan är hur fuktigt det är i marken och vilket pH-värde som råder. 
Experter på området korrosion har beräknat att det i Sverige skulle kunna vara upp till 1 
procent/år i korrosionshastighet men det anses i dagsläget vara betydligt lägre. 
 
Något som kan skynda på korrosionen är om hagelkornen blandas regelbundet i jordens ytskikt 
till exempel vid jordbruksskötsel eller liknande eller om haglet ligger i sandig mark. Om haglet 
ligger i mark som inte regelbundet blandas och dessutom har ett högt pH-värde kommer det 
mesta av blyet att isoleras i marken och bilda hagelkornsytor. Vad gäller spridning till 
grundvatten har det hittills endast dokumenterats ett fall av skadliga halter av bly i grundvatten 
och det var en skjutbana i Finland. 
 
Bly är en metall som man i dagsläget anser sakna en nödvändig funktion i naturen. Detta baseras 
på att det förekommer så pass små naturliga mängder bly i naturen. Då det inte finns så stora 
mängder bly medför det att naturen inte har anpassat sig och utvecklat några skydd mot bly. Bly 
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kan medföra att enzymer i organismer skadas vilket kan leda till störningar i naturen. Sen så 
lagrar ofta små organismer blyet i kroppen vilket leder till att när större djur äter upp dessa 
kommer metallen att vandra från djur till djur tills det nått toppen i näringskedjan. Ett tredje fall 
är att blyet påverkar små markorganismer som gör att nedbrytningen av förnan i skogsmark 
minskar. Alla dessa fall verkar för en försämrad framtid där både djur och växter ställs inför en 
sämre tillväxt och ett minskat artantal. 

5.5. Alternativ ammunition 

5.5.1. Allmänt 

En traditionell blykula består idag av en tunn kopparlegering runt en kärna av bly. Blyets vikt är 
ungefär 70 procent av kulans totala vikt. Då kulor för jakt är konstruerade så att de vid träff ska 
expandera och överföra sin rörelseenergi till villebrådet anser experter på området att det enda 
rimliga alternativet som skulle kunna ersätta blykula är en kula av koppar. Dock så finns det 
problem med kopparkulan. Då den har en lägre vikt än blykulan måste man göra en projektil av 
denna sort 25 procent längre för att komma upp i samma vikt. Detta medför sedan att man måste 
sätta kulan djupare i hylsan då den annars skulle bli för lång för magasin och patronlägen. Och 
skulle man sätta kulan djupare i hylsan minskas utrymmet för krutet och i vissa fall med gevär 
med lägre kaliber saknar dessa även förutsättningar för att garantera en stabil kulflykt. 
Alternativet blir således att skjuta med lättare projektiler som har samma längd som befintliga 
blyprojektiler. Dock finns det för nuvarande bestämmelser om en lägsta tillåten vikt på projektiler 
som gör det omöjligt att använda dessa kortare kopparprojektiler. Detta medför att det i dagsläget 
inte finns något alternativ till den vanligaste klass 1-kalibern (6,5 x 55). 

5.5.2. Polisen 

Det finns speciella krav på kulammunition som skall användas vid insatser i tätorter av polis, tull, 
kustbevakning och väktare. Listan på dessa krav är lång men innefattar bland annat säkerhet för 
insatsstyrkan och tredje man så som att kulorna ska ge minimala rikoschetter. Kulan skall också 
garantera att inga större riktningsförändringar sker vid skott genom glasrutor, bildörrar och 
dylikt. Polisens vapenexperter ansåg 2006 att ett blyfritt alternativ till polisens ammunition skulle 
bli mycket svårt att ta fram och att processen skulle ta mer än fyra år att genomföra. Ett sådant 
byte kan medföra risker och dessutom att polisen måste byta ut sin beväpning.  

5.5.3. Försvaret 

Försvaret har tillsammans med FMV utvecklat en alternativ ammunition som inte innehåller bly 
till sin huvudbeväpning AK5 och KSP90 och även till AK4 och KSP58. Försvarets patron har 
både blyfri projektil och tändhatt och har tagits i bruk. Man har ersatt den tidigare blykärnan med 
en kärna av mjuktstål. Man har i utvecklandet av denna miljöpatron lyckats uppnå ett resultat där 
projektilen har liknande skjutegenskaper som blypatronen. Då den dubbla stålkärnan kan brytas 
sönder mot kulfånget anser man att risken för rikoschetter inte är större, den nya kulan har också 
bättre penetrationsförmåga än blykulan och ger därför ett längre verkningsavstånd. Man har 
lyckats tillverka denna ammunition till samma kostnad som tidigare blyammunition och den enda 
skillnaden i funktion verkar vara att man med den nya patronen inte får samma smörjeffekt från 
ammunitionen som man fick med bly och därför måste man rengöra vapnen betydligt oftare. 
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5.6. Jakt med hagel 
Viss jakt och annat skytte bedrivs med hagelammunition. Dessa hagel kan bestå av följande 
material:  
     
Material Densitet Pris jaktpatron (kr/st) 
Bly som legerats med antimon    11,3 4-7 
Bly med överdrag av kompositmaterial   11,3   4-7 
Vismut som legerats med tenn 9,8 – 10,5 10-16 
Volfram (tungsten) i kombination med andra ämnen:  
- Brons  
- Järn  
- Nickel och järn  
- Tenn och vismut  
- Tenn, järn och nickel  
- Polymer    

9,5 – 12,0  15-25 

Stål   7,8 5-8 
        
       
När man jagar med hagel beror effektiviteten på materialets vikt. Ju mer haglet väger desto bättre 
kommer haglet att behålla sin fart. Det man också eftersträvar är att haglet ska deformeras vid 
träff då detta medför en bättre överföring av rörelseenergi än om haglet behåller sin form vid 
träff. De alternativa hageltyper som anses som mjuka är vismuthagel och volfram i kombination 
med polymer. Det finns också hagel av stål som anses vara hårt hagel och ”hevi-shot” ett hagel 
av volfram som har liknade egenskaper som stålhagel. 

5.6.1. Vismut  

Vismut som hagel har en begränsad användningstid då tillgången på vismut är liten och man 
beräknar att tillgången på vismut är slut kring 2030.  

5.6.2. Volfram  

Hagel av volfram har också en oviss framtid då volfram förväntas räcka i cirka 150 år till men 
industriföretag som tillverkar skärande verktyg behöver också volfram. Detta leder till att priset 
på volfram ständigt stiger och om produktionen av skärande verktyg ökar kommer naturligtvis 
tillgången på volfram att minska. 

5.6.3. Stål  

Stålhagel är i dagsläget det mest populära alternativet till blyhagel. Stålhagel deformeras inte på 
samma sätt som bly i pipan och ger därför en mer samlad hagelsvärm. Dock har stålhaglet en 
lägre vikt vilket medför kortare räckvidd. Detta leder ofta till att man måste använda stålhagel 
med en större diameter än blyhagel vid samma typ av jakt. Generellt kan man säga att jakt med 
stålhagel lämpar sig bättre ju mindre viltet är. Stålhagel sätter också större krav på jägaren genom 
att man med stålhagel måste vara väldigt noga vid valet av patroner och man måste skjuta på 
kortare avstånd för att få önskad verkan. Det vill säga att eftersom kravet på hagel når sin 
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begränsning av vapentekniska skäl ökar risken för skadeskjutning ju större viltet är med 
stålhagel. 
 
Ett problem med detta är också att de flesta lite äldre bössor tar skada av stålhaglet på grund av 
att det inte deformeras på samma sätt som blyhagel. Man har också rekommenderat att man vid 
jakt av större fågel och djur som rådjur bör använda hagel med diameter över 3,25mm och att 
man ska använda ett vapen som är godkänt för stålhagel. Eftersom dessa alternativa hagel är 
relativt nya så har man i dagsläget ingen bild av på hur många av Sveriges 650 000 registrerade 
hagel- och kombinationsvapen som kan använda stålhagel. Huruvida vapen slits onormalt av 
ammunitionen är också svårt att säga då det inte finns någon rapporteringsskyldighet vid 
vapensprängning och att det tidigare inte har genomförts några tester vad gäller lämplighet för 
stålhagel. 
 
Då det är svårt för den enskilde att fastställa lämpligheten för stålhagel på sin egen bössa och den 
svenska vapenlagstiftningen reglerar antalet jaktvapen man får inneha medför detta att vissa 
jägare kan få det svårt att skaffa sig en bössa som är lämplig för stålhagel. Detta kommer troligen 
att medföra att en hel del vapen kommer att användas med ammunition som de inte är avsedda 
för. 
 
6. Diskussion 
 
Jag tycker att arbetet har gått till största del efter planeringen. jag stötte tidigt på problemet att det 
var svårt att hitta någon information som var skriven nära i tiden då de flesta undersökningar som 
gjorts på området är genomförda kring tiden då förslaget mot användning av bly presenterades 
1998. Det finns gott om rapporter och andra handlingar som är framtagna i början av 2000-talet 
då många har ansett att detta beslut inte är det bästa för naturen i dagsläget. Beslutet drabbar 
också många individer på ett negativt sätt. Jag hade innan detta arbete inga direkta kunskaper om 
vad som egentligen gäller vid användandet av blyammunition och tänkte väl egentligen i början 
att det inte borde spela någon roll att man inte får använda blyammunition. De kan väl använda 
någon annan ammunition, man ju hört att det till exempel finns stålhagel. Efter litteraturstudierna 
och samtal med min handledare har jag genom detta arbete fått en bra insikt i vad det egentligen 
handlar om och insett att det inte är något lätt problem man står inför.  
 
Det är också en sak som jag har funderat lite extra på genom detta arbete. Ett av 
huvudargumenten när man vill förbjuda bly i ammunition är att det via skjutbanor och kulfång 
ska urlakas bly som sedan hamnar i grundvattnet. Vad jag har förstått så har detta endast inträffat 
en gång i Skandinavien och detta i Finland. Jag tyvärr inte har hunnit ta reda på detta då tiden inte 
riktigt räckt till. Vidare har jag bildat mig en uppfattning om hur jag tycker att man borde se på 
saken. Och också att det är svårt att förutspå vilka konsekvenser som ett specifikt kulfång 
kommer ge omgivande natur vid nybyggnation. Detta då varje kulfång har en unik omgivning där 
man bara kan försöka anta att det kommer bli ungefär likadant som på något annan plats där man 
hunnit undersöka effekter under en längre tid. 
 
Vad gäller användandet av bly som kommer ut i naturen och påverkar förhållandena för mark och 
djurliv är detta en viktig del i arbetet mot en bättre miljö. Jag ser grundtanken att minska 
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mängden bly i naturen som ett måste på sikt. Vad gäller åtgärderna man har vidtagit i samband 
med skjutbanor och jakt tycker jag att det verkar ha gått lite för fort. Man har gjort bestämmelser 
som på många sätt kan påverka naturen på andra vis.  
 
Stålhagel medför att risken för skadeskjutning ökar då man i många fall skjuter med för små 
hagel. Stålhagel medför också att skadorna på skog blir större då haglet är betydligt hårdare än 
blyhagel. Skulle man sätta in ett totalförbud mot blyhagel kan man anta att skogsägarna inför ett 
förbud mot stålhagel på sina marker för att slippa värdeminskning på deras skog och genast 
uppstår nya problem. I dagsläget då det inte ens finns blyfria alternativ till alla skytteformer kan 
det bli problem på sikt. I dagsläget kommer de som jagar med kula på högvilt att drabbas 
ekonomiskt då det inte finns blyfri övningsammunition utan man i många fall måste använda 
jaktammunition av koppar för att övningsskjuta. En patron som är cirka fyra gånger så dyr som 
en övningspatron av bly. Det är rekommenderat att en snittjägare bör skjuta mellan 100-150 
övningsskott per år mot en tavla med det vilt man har tänkt jaga. Detta innebär att en jägare 
istället för att skjuta skott för 500 – 750 kr/ år (5kr/övningsskott av bly) kommer att skjuta för 
2000-3000 kr/år (20 kr/jaktskott av bly). En sådan prisökning kommer garanterat leda till att de 
jägare som finns kommer att skjuta än mindre än de gör idag och på så vis kommer kanske 
skadeskjutningen öka på grund av dålig inskjutning och brist på övning.  
 
Vad gäller kulfång så är det idag höga halter bly i dessa, dock så ger de inte ifrån sig så mycket 
bly till omgivande natur och är därför inget stort problem. Det bästa skulle naturligtvis vara om 
man kunde sätta in miljökulfång på alla drygt 4000 befintliga skyttebanor men detta är i dagsläget 
inte möjligt då detta kostar stora summor pengar, pengar som de flesta ideella skytteklubbar inte 
har råd med. Detta medför istället att man på grund av de nya lagarna kring blyammunition måste 
införa förbud mot användandet av blyammunition på skjutbanorna.  
Ett totalförbud mot blyammunition vid jakt och skytte anser jag i dagsläget vara omotiverat. Jag 
har förståelse för att man inte kan använda blyammunition överallt. Ett exempel är jakt i våtmark 
där urlakning av blyhagel kommer att påverka naturen på ett negativt sätt.  
 
Detta arbete har i slutändan gett mig en hel del ny kunskap. Arbetet mot en bättre miljö är alltid 
viktig och jag hoppas att man kan komma fram till en lösning som är bra för alla parter i 
slutändan. Men som jag ser det är det en bra bit kvar dit och det behövs att alla berörda engagerar 
sig i debatten för att komma fram till en bra och vettig lösning. 
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