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Forord

Denna rapport skriver jag nést sista lasperioden pd programmet Bygg och Anldggning i Lulea
Tekniska Universitet ar 2019. Det dr utformat som ett examensarbete och handlar om
golvvirmesystem. Det &mnet valdes pa grund av mitt intresse och att jag vill hjélpa folk att
bilda egen uppfattning om alla golvvdrme systemen. Idéen blev att jimfora dessa system och
ge lasaren en béttre forstaelse for Amnet.

Jag vill tacka min handledare, Hoskuldur Skuli f6r hjidlpen och den insatsen han har gjort i

denna rapport.

Sammanfattning

Golvvdrmesystem dr en smart l9sning for att virma upp en bostad. I denna rapport kommer
tre olika golvvirmesystem jimforas. Dessa system transporterar energin pé olika sitt men har
det gemensamt att de uppfyller samma funktion. El, vatten och luft dr de systemen som jag
har valt att studera och skriva om. De olika virmesystemen kommer att bli jimforda i miljo,
kvalitet och ekonomimissiga perspektiv. Olikheter finns mellan varje golvvirmesystem, det
ar olika material, uppbyggnad och forutsittningar vart de kan bli installerade. Eldriven
golvvirme har den egenskapen att kunna bli ldtt installerat vid renoveringar medan luft
golvvirme dr létt och enkelt att installeras vid nybyggen. Vattenburen golvvdrme har den
egenskapen att de kan bli installerad relativt enkelt vid bade nybyggnationer och
renoveringar. Livsldngd och energikostnader &r viktigt att ta hinsyn till 1 forsta skede vid
urval av golvvarme. Trots ett system dr billigare d@n det andra kan prisskillnaden jimnas ut
efter att systemet har tagits 1 bruk. Det bero pé kostnad vid eventuellt underhéll, materialbyte
eller stigande och fallande energipriser med mera. Elsystem &r billigt att installera jamfort
med vattenburet system men investeringskostnaderna kan éndras till vattenburna systemets
fordel. Luftburen golvvérme dr inte det billigaste men det dr det systemet som kan sénka

energikostnaderna i ldingden mest.
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Inledning

Jag har gjort praktik pé ett foretag som séljer hus, grundsystem och vitvaror till Island. Vart
storsta fokus ar forstds husen men ocksa grundsystem och golvvdrme. Dessa grundsystem har
blivit allt mer populéra eftersom de dr mycket smidiga att montera. Moderna hus har ofta
golvvirme som losning for att virma bostaden. Golvvirmeledningarna installeras i bjilklaget
eller plattan innan den gjuts pd byggplatsen. Jag hade tidigare endast hort talas om
vattenburen- och elvirmesystem. Nér jag borjade pé min praktikplats horde jag talas om
luftburen golvvérme och att de har blivit allt mer populéra och har anvinds mycket 1
industrilokaler och stora byggnader. Denna typen av golvvidrme blev jag intresserad av och
fick ideén att jamfora olika golvvirmesystem.

Syftet med denna rapport var att fa en storre forstaelse for hur de olika virmesystemen
fungerar. Det dr dven for att fa en forstdelse for vilket virmesystem som kommer att vara bist
vid olika tillfdllen beroende pa vilka faktorer bestdllaren prioriterar.

Rapporten avgrinsas inom endast golvvirme dd de kommer att diskuteras och analyseras. De
jamforelserna som gjordes dr miljo, kostnad och kvalitet.

Jag borjade ldsa pa om alla dessa system for att bli sd insatt i uppgiften som mojligt redan

fran borjan. Jag sokte information pa internet om det jag skulle jamfora.
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Teori

Det finns olika system for att hélla huset varmt, ett sétt er via golven. Har man valt att virma
huset med golvvdrme méste man vilja vilken typ av golvvirme som ska anvéndas. Dessa
system dr vattenburen golvvdrme, eldriven golvviarme och luftburen golvvirme. Anledningen
for att folk viljer golvvirme dr oftast att de har kalla fotter. Golvvarme hjilper till med mer
an att bara kéinna sig varm pa fotterna, de virmer upp rummen sa att det kréver ingen extra
virmekilla sdsom radiatorer. Pa det sdttet kan man spara energi genom att man har
mdjligheten att sidnka eller hoja temperaturen om endast en eller fler grader i taget. Det
smidiga med att kunna justera temperaturen sa pass noga dr att temperaturen kénns skonare.
Golvvdrme fungerar pa det séttet att virmeledningar dr monterade i golvet. Dessa ledningar
virmer hushéllet med olika energitransporter. For att golvvdrmen ska fungera pa basta sitt
maste huset vara konstruerat med de forutsittningarna som passar just golvviarme. Med det
menas att allting ar rétt gjort. Golvvirmen &r rétt installerad och att alla delar i huset har rétt
méngd isolering. Det dr ocksa vildigt viktigt att man tdnker pa golvmaterialet. Om
konstruktionen uppfyller alla villkor kan man spara energi och sdnka
uppvarmningskostnaden. Om golvvédrme installeras vid fel forutséttningar sa kan det leda till
fuktskador och varmeforluster. Oisolerad platta pa mark som har golvvarme forlorar till
exempel stor mdngd energi rakt ner i marken. Det dr pd grund av att inget hindrar virmen
fran att gé ner istéllet for att ga upp (Entreprenadsguiden 2019).

Livslédngd pa golvvirme beror pa manga olika faktorer. Det kan vara materialval,
konstruktionen pa huset, yttre padverkan samt som vilken typ av system som man viljer.
Utav alla de materialtyper man kan vilja for att fa mest effekt av golvvarme borde man vilja
ett golv sdsom natursten eller keramiska plattor. Det gar dven bra med andra golv som
vinylgolv, trd parkettgolv och laminatgolv men dessa typer av golv leder inte virme lika bra.
Det ér inte rekommenderat att 14gga ndgon slags golvviarme under tjockt pordst golv eftersom

det har vildigt mycket ldgre verkningsgrad (Entreprenadsguiden 2019).

Eldriven golvvédrme

Om en byggnad inte har vattenburen uppvarmning utan har en sé kallad direktverkande el

finns det endast eldriven golvvédrme att vdlja pa. Viljer man att anvidnda eldriven golvvirme
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s& dr det virmekablar eller mattor som installeras i golvet. Aven om man har valt eldriven
golvvirme sd finns det dndé fyra olika elsystem att vilja mellan, man kan vilja
golvvirmefolie, virmekablar, lagvolt och sjilvreglerande (Pergogolv 2019).

Fordelen med sjélvreglerande typen kabel ér att den sprider virmen och minskar risken for
overhettning 1 golv som kan vara kinsliga for hdga temperaturer, i kallare omraden viarmer
den mer och i varmare omraden varmer den mindre. Pa det sittet far man jimnare temperatur
var man 4n ar 1 huset (Viivilla 2011).

Temperaturforidndringar forekommer dar temperaturen sjunker eller stiger pa en kort tid. Da
det kan hinda &r det skont att golvvdrmen reagerar sa fort som mdjligt. Reaktionstiden for
eldriven golvvdrme kan variera allt mellan ndgra minuter upp till en timme for att virma upp
golvet till onskad temperatur. (Hh-homeheating 2019).

Energiforbrukningen hdjs och sénks allt eftersom det blir kallare eller varmare ute d& det gar
4t mer energi att viirma upp sin bostad. Ar 2018 brukade en genomsnittlig villa gér 4t 15.000
kWh per ar i uppvarmning med el. Dé lag kostnaden i snitt pa 145 6re/kWh. Kostnaden
hamnar pa 21750 kr/ar f6r endast uppvarmningen pd den villan (Energimarknadsbyran 2019).
Nér man installerar eldriven golvvirme sé finns det flera olika alternativ att vdlja mellan. Har
man inte mycket erfarenhet av att lagga golvvdrme sa gar det att ligga fardiga mattor med
inbyggda elslingor, det dr speciellt bra vid renoveringar. Det som &r fordelen med det r att
det dr enkelt och gér fort att ligga. Vill man anvinda sig utav virmeslingor i lopmeter sa far
man rdkna med att det tar langre tid och dr svdrare. Kostnaden minskar en del om man
bestimmer att installera den sjdlv och dirfor kan eldriven golvvirme bli relativt billig att
installera. Det samma géller for materialet, priset per kvadratmeter &r en del billigare &n de
andra systemen. Ett virmekabelpaket kan kosta upp till 1895 kr dd en 10 meters kabel ingar
(Golvvirmebutiken 2019a). Kostnaden for att ldgga golvvirme ar véldigt svar att veta exakt
eftersom det beror helt pa forutsattningar pa plats men priset gar endast att uppskatta

(Byggmentor 2019).

Eldriven golvvédrme har livsldngden pa cirka 25 ar vilket i flesta fall rdcker ut livstiden pa ett
vanligt laminatgolv. Dock &r det sé att nér det vil behdvs bytas maste hela golvet brytas upp

om slingorna dr ingjutna i golvet (Hemtrevligt 2015).
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Vattenburen Golvvarme

Vattenburen golvviarme har den egenskapen att man har mdjligheten att ta virme frdn nagra
olika energislag, dessa kan vara biobrinsle, fjérrvarme eller virmepump da den endast kriaver
varme (Viivilla 2011).

Att ha vattenburen golvviarme innebér att man har vatten som gir genom ror som ligger i
golvet. Dessa ror har vanligen dimensionerna mellan 8 och 20 mm. Ledningarna gar att
installera i olika golv. Ett sétt dr ingjutning, annat dr att montera roren i antingen spén,-
cellplastskivor, glespanel eller direkt 1 bjalklag. Monterar man golvvarmen pé det séttet sa
finns det en virmefordelningsplat i skivorna eller bjalklaget som ska hjdlpa sprida eller
fordela virmen fOr att f sd jamn temperatur 6ver hela golvet som mojligt. Pliten ska inte
fungera som isolering utan den ska endast bidrag med béttre verkningsgrad
(Golvvarmebutiken 2019b).

Aven vid vattenburen golvvirme si forekommer temperaturforindringar i ledningarna om
temperaturen utomhus sjunker eller stiger hastigt. Vid sddana tillféllen &r det skont om
golvvirmen har en snabb reaktionstid. Reaktionstiden for vattenburen golvvédrme ir inte
tillrdckligt snabb for att kunna {4 hjélp av “fria” virmekillor, dd menas kéllor sdsom
solvirme och brasviarme (Cleverheating 2014).

Fordel med vattenburen golvvirme ér den har lang livslangd som kan rdknas allt upp till 40 ar
(Hemtrevligt 2015). Det &r kostsamt att installera denna typ av golvviarme. Gor man det sjélv
kan man spara en del men det ar inte helt enkel om man inte &r erfaren. Helt sjdlv gar det ¢j
att gora da det krdvs att man anlitar en rormokare fOr att trycktesta och ansluta systemet.
Trots att det &r dyrt att installera vattenburen golvvédrme sa kan det vara 16nsamt pé sikt
genom att dr laga energikostnader pa detta system.

Anviander man sig utav fjarrvirme s lag energiavgiften péd 63,52 6re/kWh ar 2018. For en
genomsnittlig villa resulterar det drsforbrukning upp till 9528 kr med hénsyn till férbrukning
pa 15.000 kWh per ar (Telge 2019).

Luftburen golvviarme

Luftburen golvvédrme har blivit allt mer populér i villor de senaste aren. I dag dr det Legalett

som leder marknaden i Sverige. Ar man inte insatt ir det inte ett system man har horts talas
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om men det dr inte heller nytt. Tidigare har det mer anvénds i offentliga lokaler men nu har
systemet utokat till bostdder ocksa. Systemet bestar av kanaler som &r ingjutna i
konstruktionens betongplatta. I dessa kanaler ér det standigt varm luftflode som drivs av
aggregat som ocksa dr gjutet i betongplattan. Systemet dr oftast installerat i nybyggnation
men det gar att ldgga i befintliga hus men dé kravs det ombyggnad och golvbyte (Viivilla
2011).

Det ér luft som cirkuleras i det slutna kanalsystemet med hjélp av tryck och sug i var sin dnde
blir fuktskador och mdgel helt uteslutna (Legalett 2019b).

Négra graders variation kan orsakas av antingen aktiviteter inomhus eller raska
temperatursvangningar utomhus. Annars ér det litt att behalla temperaturen stabil 1 den
graden som dr onskad. For de delar som inte behdvs vdrmas till exempel i anslutning till
fordelningslidor &r slingorna isolerade. Det framkallar ocksd den bekviamligheten att golvet
blir jdmnvarm Over allt. Varmeforluster uppstar vid yttervaggar och dppningar och dér ér
slingorna placerade titare som hjdlper till med att f& jimn temperatur 6ver hela golvet.
Eftersom det dr helt slutet system krévs det inget underhéll, det behdvs inte rengoras pa nagot
satt. Livsldngden dr i princip obegridnsad, dock kan flakten krdva underhdll genom att behdva
bytas efter cirka 15 ar. Flakten som sitter i aggregatet dr placerad helt gdomt under golvet. Det
enda som inte dr helt dolt dr en golvlucka men den kan ldggas i klinkers, parkettgolv eller

under skdp (Legalett 2019a).

Anviandning av luft som golvvirme har den fordelen att det ar helt resistent fran yttre
paverkan eller skador. Olikt vatten eller elkablar s& skapas det inga lidckage eller forstoring av
kablar. Darfor blir systemet mycket driftsékert (Viivilla 2011).

Nér man bestéller systemet kommer viarmeslingorna levererade fardigkapade och alla delar &r
réitt ihopsatta pa en styrtrdd och markerat for att undvika fel i installationen. Varje ledning ar
utvikt pa sin plats enligt ritningarna och markerade dndar ar kopplade tillsammans till
virmeaggregat 1ddan. P4 det séttet effektiviseras montage tiden pa byggplatsen, det dr mycket

enkelt och gér fort att installera.

Luftburen golvvdrme systemet kan drivas pa vilken virmekélla som helst. Det kan kopplas
till virmepumpen eller gd pa fjarrvirme som dé kopplas till virmeaggregatet som har en

luft/vatten vixlare eller el element. Det gar helt enkelt att byta till den energikéllan som é&r
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mest optimal. Eftersom systemet kan drivas pa vilken energikélla som helst finns det
mdjlighet i de mer avancerade reglersystemet att styra sa man kdper den billigaste energin
varje gang. Det betyder att pa natten kdper man el eftersom det brukar vara mycket billigare

pa den tiden av dygnet (Legalett 2019b).

Enligt Leif Eriksson (personlig kommunikation, 21 oktober 2019) pa Legalett har luftburna

golvvirmesystem dyrare inkOpspris én vattenburen golvvérme.
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Material och metod

Nir jag fick den uppgiften att skriva denna rapport blev jag intresserad av att skriva om
luftburen golvvérme. Nér jag borjade ténka till hur jag skulle planera arbetet ville jag att
rapporten skulle bli s informativ som mdjligt. Jag borjade fundera pé vad vill en normal
ménniska som inte har s& mycket kunskaper veta om golvviarme och dess bittre golvviarme
som driven &r pa luft. Det basta sittet att bevisa ndgot, &r att jaimfora med nagot annat. Jag
tankte mig for och till slut bestimde jag mig for att denna rapport skulle jamfora de olika
golvvirme systemen som finns att vilja pa.

Innan rapportskrivandet slog jag upp pa internet allt jag behdvde veta om golvvéarme. Efter
mycket surfande mellan olika webbsidor hade jag min teoristruktur utredd. Jag hade planerat
hur strukturen skulle bli, vad jag skulle jamfora och utreda. Nar detta var klart kunde jag

paborja jaimforelsen och diskutera hur jag ville.
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Resultat

Vilket golvvarmesystem som dr lampligt att anvéinda beror helt pa de forhallanden som finns
pa plats. Faktorer sdsom kostnad, miljo, och kvalité méste ta hansyn till innan beslut ar fattat
om vilket typ av system dr mest optimalt. Inom dessa tre kategorier ska hallbarhet av olika

slag jamforas och redovisas pa bidsta sitt.

Kostnad

Kostnad kan diskuteras fram och tillbaka, vad man bor ta med i rdkningen och vad inte. Det
som &r den forsta utgiften och det som man borjar oftast forst att rikna pa dr installationen,
hur mycket material och olika entreprendrer kommer att kosta. Installationsmassigt ar
eldriven golvvirme den absolut billigaste att installera vid renovering och byggnationer.
Luftburen golvvdrme gar vildigt fort och &r enkelt att installera men en entreprendr r bra att
anlita fOr att kontrollera systemet. Vattenburen golvviarme kan bli installerad sjilv men dé
géller ssmma som for luftsystemet att en rérmokare borde anlitas for att trycktesta systemet.
Niér golvvirmen ér fardigt installerad kommer energikostnaden att behova betalas. D el ér
den energikédllan som dr dyrast och kommer att bli allt dyrare i framtiden sé ar det inte
lonsamt 1 ldngden att vélja elen som vdrme. I detta fallet blir vatten det billigare alternativet.
Eftersom luftvirmesystemet kan drivas pé bade el och vatten sa konkurrerar det med bada
golvvirme systemen, bade i installations och energi kostnad. Med luftburna golvvirme
systemet finns det reglerare som kan vixla mellan att kdpa el och vatten for att virma luften,
pa nitterna véxlar regleraren till eldrift eftersom elen brukar vara billigare pé nétterna. I just
den frigan om vilket system som dr billigast att driva sa dr det luftvirmesystemet det system
som dr mest I6nsamt i laingden.

Nér behovs golvvdrmen bytas ut? Livsldngd sédger mycket till om i kalkylen vilket system ar
mest ekonomiskt. Eldriven golvviarme har en berdknad livsldngd upp till 25 ar, vatten upp till
40 ar och luften &r 1 princip obegransad. Dock maste alla systemen underhallas dven dé det
alla beskriv som “underhéllsfria”. I luftsystemet sitter en flékt i aggregatet som kan eventuellt
behova bytas efter 15 ar. Vattenburet system maéste kontrolleras om det finns négra lickage
eller luft i slingorna. Elen &r kanske det som kommer ndrmast underhéllsfritt dock om inte det

forstors pd grund av borrning eller att termostaten gér sonder.



LULEA

TEKNISKA

UNIVERSITET

Miljé

Miljo har blivit en fraga som far alla att bry sig om, oavsett vem man &r s har alla nagon
slags dsikt om den. Oavsett om man tror pa eller vill bidra for att minska miljoforstoringar sa
méste planeten bli omhéndertagen. Vilket system som dr miljovénligast kan bero pa sa manga
faktorer. Energiforbrukning, materialdtging, atervinning och flexibilitet.

Eldriven golvvédrme har bara ett sitt att fa sin energi ifran, alltsa ren el. Vatten och luftburen
golvvirme kan vdrmas upp med el men kan dven fa energi fran andra héll som till exempel
berg-, jordviarme (lite el), fjarrvirme eller varmvattenkéllor. Beroende pa om den
elen/virmen man har till huset dr fornyelsebar eller inte s& kommer de olika systemen ha
olika stor paverkan pd miljon.

Om man tittar pd de olika systemen pa materialdtgang s ar eldriven golvviarme den som
kriver minst material di det ir mycket tunna kablar. Aven vid renovering av hus och
golvvirme ska ldggas in s kan elsystemet létt installeras utan att stora fordndringar behdver
goras. Om man ddremot ska ldgga in vatten och luftburen golvvédrme sa kan stora delar av
golvet behdva tas ur for att takhdjden inte ska bli for 1ag.

Om ett hus ska rivas eller golvet bara ska bytas ut och systemet ska slédngas sa ar det olika
svért att dtervinna dessa system. Om golvvirmesystemet dr gjutet in i betong sa &r
vattenburen golvvdrme det enda systemet som kan bli skiljt frdn betongen . Elkablarna och
luft slingorna blir krossade tillsammans med betongen och atervinns som ballast till ny
betong. Alltsa &r den vattenburna golvvarmen léttast att separera och dirmed ocksa léttast att

dtervinna.

Kvalité

Positiva med golvvédrme ér att den héller bra under rétta forutséttningar, dvs om inte de blir
skadat fysiskt genom borrning eller liknande. Eldriven golvvdrme &r det systemen som har
berédknat kortast livslingd och luft har den ldngsta. Luftsystemet édr det enda systemet som
inte har begransad livsldngd. Vattensystemet har berdknad livsldngd upp till dubbelt sa ldnge
an elsystemet som har livslangden pa 25 ar.

Alla system uppfyller samma funktion lika bra. Skillnaden ir att det gér att kopa till olika

tillagg. For elsystemet finns det kablar som kan reglera véirmen sjilv. D4 menas det med att

10
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kabeln ger mer effekt vid kallare omraden, sdsom fonster, dorrar och liknande, och mindre i
de varmare omraden. For luftburen golvvérme dr slingorna delvis isolerade eller placerade
tatare allt eftersom var viarmeforlusten blir. Vid kallare omrdden monteras slingorna titare
och vid varmare omraden &r de installerade glesare samt med isolering kring. Samma
material anvédnds hela tiden med den fordelen att valet blir 1dtt men nackdelen r att
ingenjorsarbete krivs for berdkning av vart slingorna ska placeras och hur tétt. Vattenburen
golvvirme har inte lika bra jimn temperatur som de andra tvd systemen. For att undvika att
temperaturen blir ojimn gér det att installera fordelningsplit som leder virmen mellan
slingorna, nackdelen blir att virmeforluster 6kar igenom de omrdden som inte &r lika bra
isolerade.

Reaktionstid for golvvdrme dverlag dr inte imponerande jamfort med radiatorer. Eftersom
golvet forst maste vdrmas sa tar det langre tid innan rummet blir varmt. For tunga
betongelement sd kan det ta en stund for temperaturen att forédndras. Installeras golvviarme i
tragolv gar det en fortare for temperaturen att justeras. Det dr svirt att besluta vilket system
som reagerar snabbast vid temperaturéindringar, el kan reagera relativt snabbt da det kan
variera fran endast ndgra minuter till en timme. Vatten och luftburet system har gemensamt
att ha 14ng reaktionstid men om fordelningsplit kombineras med vattenburet i trdgolv sd gér

det mycket snabbare for temperaturen att bli jimn.

11
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Diskussion/slutsats

Golvvérme ér utan tvekan den absolut snyggaste och bekvdmaste 10sningen for att virma upp
hushallet 1 dagens samhille. Det dr mérks inte och det tar inte den onddiga platsen som
radiatorerna behover. Det dr bekvdmare pa det séttet att man kinner sig varmare pa fotterna.
Att vilja vilket golvvdrmesystem som man vill ha dr inte helt enkelt. Innan man véljer vilket
system som man ska anvénda sa behdver man kolla forutsittningarna. Vad ér det for virme
som finns pa byggplatsen och vilka rum ska lidggas golvviarme. Det beror ocksd pd om det ar
nybygge eller renovering. De systemen som finns idag dr eldriven, vattenburen och luftburen
golvvirme. Det som skiljer mest pa dessa system ar tjocklek, installation och pris.

Det jag kommer att reflektera dver dr flexibilitet inom olika omrdden. Nér man renoverar en
villa och vill ldgga golvvédrme sa far man fundera pé takhdjden. Om takhdjden inte &r
problem sé gér det att 14gga vilket system som helst. For att lagga luftburen golvviarme sa ér
man tvungen att bygga upp golvet en del s att slingorna som dr 50 mm tjocka far plats. Om
vattenburen ska monteras blir det inte lika tjockt och det gar att ldgga réren 1 ursparade skivor
uppe pa betongen. P4 andra sidan om takhdjden é&r liten sa &r elsystemet vildigt smart 16sning
dé bygghojden ér endast ndgra millimeter. Fordelen med elsystemet ar att det gér att {4 tag pa
mattor som man kan installera sjdlv. De andra systemen &r bra om man anlitar en installator
for att prova systemet innan det tas i bruk.

Bygghdojden dr inte alltid den avgorande faktorn. Vid nybyggnader dr golvvarmen installerad
1 det golvet som byggnaden ska sta pa redan frdn borjan. Da spelar bygghdjden inte sa stor
roll. Det som man kan tdnka pé da &r vart virmen kommer ifran, dr det bergvirme, fjarrvirme
eller el som ska anvéndas for uppvarmning. Eftersom el &r dyrare &n vatten och det finns krav
pa kWh per dag, sé blir elsystemet uteslutet relativt fort for stora byggytor. Vattenburen
golvvirme dr billigare 1 inkOp 4n luftburen men luftsystemet brukar tjéna ikapp skillnaden till
slut pa energiforbrukning, speciellt om man har den reglerar funktionen som gor att det
regleras mellan att kdpa vatten och el. Den funktionen kdper helt enkelt den billigaste
energin.

Vattenburen virme kan vara utmirkt att anvinda om man har tillging till billigt varmt vatten.

Det kan vara vatten fran varma kéllor eller liknande. D4 det redan finns varmt vatten sa kan
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den delen av systemet bli miljovénligt. Det blir dven fa energiforluster och materialet som
anvinds gar att dtervinna.

Utover kan man stélla sig den frdgan vad det ar for byggnad. Vilken typ av byggnad ér det
och ir det en byggnad som ska kunna éndras efter behov. For ett hus som ér fyllt med kontor
som ska kunna &ndras létt efter vad det &r for typ av foretag som hyr just dd. D4 ér det bra att
ha golvvirmesystem som man #r flexibelt. Ar det sa att viiggar behdvs rivas och flyttas s ér
det latt att borra sonder en kabel eller ledningar. Slingorna i det luftburna systemet har den
fordelen att det gar helt enkelt att tdppa igen hdlet och da &r det problemet 16st.

Vid mindre renoveringar nir det endast renoveras ett rum i taget si gér det att koppla ihop
vattenburen golvvarme till den befintliga fordelaren. Det gor att det gér att renovera hur man
kénner for. Renoveras det ett litet rum, som badrum eller hall sé dr elsystemet en smart
16sning. Det hiller renoverings kostnaden nere eftersom man kan installera kablarna eller

mattorna sjilv.

Efter att ha gjort det har arbetet sa har jag lart mig mycket. Jag har bade lart mig mycket nytt
men samtidigt fordjupat mig i saker jag redan kénde till. Om jag skulle renovera hela min
villa och hade den tanken att ligga golvvérme sa hade jag valt vattenburen golvvéirme. Jag
skulle foredra vattenburen framfor luft for att det hade blivit dyrare i inkdp och bygghdjden
hogre. Vattenburen kan man anvénda med vilken virme som helst, bade el, berg- och
fjdrrvarme. Det dr systemet har 14ng livslingd och har varit kint lange.

For mindre renoveringar som for till exempel ett litet badrum s& hade jag valt el d4 det gér att
installera sjdlv utan ndgon hjélp frin installatorer. Det fungerar vildigt bra och det finns olika
elsystem att vilja emellan.

Didremot om jag skulle bygga ett nytt hus s& hade jag valt luftburen golvviarme for att det ar
flexibelt och hallbart. Det har samma egenskaper som vattenburen att man kan anvénda
vilken virmekilla som helst. Det gar att anvinda varmvatten for att varma luften och det gar
att anvinda direktverkande el ocksa. Fordelen att ha luft som cirkulerar i plattan och virmer
upp huset ar att det behdvs inte oroa sig for vattenléckage eller att man ska borra sonder
ledningar och kablar. Jag kan enkelt andra min planldsning som jag kinner for. Det som é&r

ocksa lockande é&r att jag kan kopa billig energi, och det gér fort och enkelt att installera.
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Aven d3 det ir lite dyrare 4n de andra tva systemen sa tjinar det luftburna ikapp den pengen

ganska fort.
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