_____ exAmENsArRBeTE ],

Energier och CO?2, tordelning 1 flodet vid
mobil krossning

Markus Gustafsson

Hogskoleingenjor, Berg- och anlaggningsteknik
2019

Lulea tekniska universitet
Institutionen for samhillsbyggnad och naturresurser




Lulea Tekniska Universitet
VT-2019

Forord

Detta arbete ar utfort som det sista momentet av min utbildning till
hogskoleingenjor inom berg- och anlaggning vid Bergsskolan. Examensarbetet
ar utfort pa begaran av NCC Industry AB. Undersokningen tillkom i diskussion
med Per Murén pa NCC som hjalpte mig att formulera undersékningen och
fragestallningen. Andreas Hirscher har varit huvudansvarig handledare for
arbetet och hjalpt till att skaffa fram de uppgifter som behévdes for
berdkningarna. Jag vill tacka dessa bada for all hjalp som de bistatt med under
arbetets gang. Jag vill ocksa tacka Tomas Ragén som ar platschef vid Eker samt
Kristoffer Hofling pa NCC for den hjalp de givit mig. Sist vill jag aven tacka de
underentreprendrer vid bergtakten som tagit fram nédvandig information for
arbetet.

Filipstad, Maj 2019

Markus Gustafsson




Lulea Tekniska Universitet
VT-2019

Sammanfattning

Pa grund av nya lagar och foretagets egna initiativ om uppféljning av energier
och utslapp har NCC paborjat kartlaggning av dessa faktorer i bergtakter. For
deras bergtakter av mindre storlek har de dnskat framstalla en metod med
vilken platscheferna sjalva ska kunna utféra detta arbete. Detta har foranlett till
den undersokning som redovisas i denna rapport. Malet med arbetet var att
undersdka hur mycket information som finns tillganglig om energier vid Eker
bergtakt. Sedan ska den informationen anvandas for att utveckla en metod
som forenklar arbetet for platschefer pa mindre bergtakter samt att kartlagga
energi och koldioxidutslapp per ton vid Eker under produktionsaret 2018. |
slutandan skapades en excel-fil som beraknar och fordelar energier och utslapp
om information om forbrukat bransle och el tas fram och matas in. Nyckeltalen
som berdknades for energier var 10,03 kWh/ton for totalen, 4,82 kWh/ton for
produkter efter krossteg 1, 7,74 for produkter efter krossteg 2 och 14,25
kWh/ton for produkter efter krossteg 3. Nyckeltalen for koldioxid var 2,39 kg
CO2/ton for totalen, 1,05 kg CO2/ton for produkter efter krossteg 1, 1,80 for
produkter efter krossteg 2 och 3,49 kg CO2/ton for produkter efter krossteg 3.
Resultaten visar pa att det gar att utfora denna typ av undersdékningar med den
framtagna metoden. Undersdkningen avgransades vid det forberedande arbete
med losshallning av berg fram tills lastning pa kunds lastbil. Endast de storre
paverkande faktorerna diesel och el undersoktes.
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Abstract

Due to new laws and the company’s own initiative concerning tracking of
energies and emissions in quarries, NCC has begun surveying these factors. For
their smaller quarries they mean to produce a method for local site managers,
with which they themselves can perform this task. Because of these reasons
the study in this rapport has been done. The end goal was to study the amount
of available informtion about the energies at Eker quarry. Then Using this
information to create a method for site managers to simplify their work as well
as performing a survey in Eker concerning energies and emissions per ton of
produced materials during 2018. The end product was an excel-file that
calculates och distributes energies and emissions as long as data about used
diesel and electricity is entered into the file. The survey produced the key
figures for energies, 10,03 kWh/ton for the total 4,82 kWh/ton for products
after the first crusher stage, 7,74 for products after the second and 14,25
kWh/ton for products after the third crusher stage. The key figures for
emissions are 2,39 kg CO2/ton for the total, 1,05 kg CO2/ton for products after
the first crusher stage, 1,80 for products after the second and 3,49 kg CO2/ton
for products after the third crusher stage. The results show the possibilities to
perform this type of survey with the produced method. The survey’s limitations
were at the preliminary work with salvoes and ended when the product was
loaded to a customer. Only the major factors of diesel and electricity was
studied.
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1 Inledning

Denna inledande del av rapporten gar igenom bakomliggande information som
kan hjalpa till att skapa en forstaelse for arbetet, om lasaren ar bekant med
tidigare arbeten och motivationen bakom rapporten kan denna del hoppas
over. Det som kommer att beskrivas ar bakgrunden till varfor arbetet utforts,
den lag och NCC:s egna initiativ gallande miljon som resulterat i dessa
undersdkningar. Aven syftet och fragestillningen som arbetet dr baserat pa
samt avgransningar kommer att behandlas i detta kapitel.

1.1 Bakgrund

Lag 2014:266 om energikartlaggning i stora foretag, som tradde i kraft 2014-06-
01 ar utformad med syftet att stodja stora foretag i deras arbete med att
forbattra energieffektivitet i industriprocesser. Lagen amnar faststalla hur
arbetet med energikartlaggningar hos stora foretag ska utféras for bland annat
deras byggnader, industriprocesser eller industrianlaggningar. Innefattat i lagen
finns ocksa ett antal paragrafer gallande nar kartlaggningar ska utforas, samt
hur langde den data som ar grunden for kartlaggningarna ska sparas. (Lag
2014:266)

NCC ar enligt de definitioner som galler i lagen ett féretag som ska utfora
energikartlaggningar for anlaggningar och industrier de driver. Grunden for
denna rapport ar arbetet med kartlaggning av bergtakter som redan har
fardigstallts pa tva av foretagets storre takter har undersokts, dessa ar
Tagenekrossen i Goteborg och anlaggningen i Stenungssund. Undersdkningarna
och rapporterna ar utforda av inhyrda konsulter och darmed ar de ocksa
kostsamma och komplicerade att utfora vid mindre takter. Pa grund av
kostnaderna ar de inte lampade for att anvandas pa alla de mindre bergtakter
NCC driver, vilket inte dndrar det faktum att det nu ar lagkrav pa att utfora
denna typ av undersokningar. NCC soker darmed en metod som kan utforas av
platschefer eller andra ansvariga pa takter, utan att behova ta in konsulter for
alla mindre bergtikter vilka ska undersdkas. Eker bergtakt norr om Orebro ar
den bergtakt som valts som grund for denna undersdkning.

NCC har utéver denna lag valt att folja ett antal standarder gallande
livscykelanalyser (LCA) och environmental product declarations (EPD), dessa ar
ISO 14040 Miljéledning, ISO 14044 Miljoledning och EN 15804 Hallbarhet hos
byggverk. Med dessa som grund har foretaget valt att undersoka produktionen
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inom bergmaterial med avseende pa de miljomassiga aspekterna. Det ar for att
ligga i framkant med vad som kommer att i framtiden vara en viktig del av att
minska NCC:s totala paverkan pa miljon, pa grund av bland annat utslapp och
andra faktorer. LCA och EPD analyser ar dven de valdigt tidskravande arbeten
som inte platschefer kan utfora i dagslaget. En metod soks darfor aven for
detta att skapa en metod for platscheferna att undersdka miljopaverkan i
avseende pa utsldapp av CO; vid deras takter.

1.2 Syfte

Detta arbete har da som syfte att understka mojligheterna att utfora en
kartlaggning av energierna som flodar genom en bergtakt och berdkna den
kostnad i energi och utslapp som produktionen ger. Bade for produktionen som
helhet samt for varje produkt som produceras och séljs pa takten. Viktigt for
detta ar att den data som anvands som grund for berakningar ar verifierbar och
gar att bekrafta vilket blir viktigt for att i slutdndan producera ett korrekt
resultat for det som undersoks. Fokus for denna undersékning ar aven delvis
att avgora hur tillganglig den informationen som behdvs for att berakna dessa
aspekter utdver att berdkna dem for Eker bergtakt. Malet blir da att framstalla
lattanvanda metoder for att berdkna och fa fram den data som kravs for
berakningarna.

| slutdndan ska en metod som ar tillampbar for platschefer gallande
undersokningar av EKL pa grundlaggande niva samt CO; utslapp framstallas, i
kombination med en guide dver vad som maste samlas in pa takten for att den
ska ga att anvanda.

1.3 Avgransningar

e Undersdkningen avgransas vid starten av produktionen till dar
avtackningen av berget paborjas

e Undersokningen avgransas i slutet dar produkten lastas pa kundens
transport

e Undersokningen galler endast for el och dieselforbrukning av maskiner
och krossar samt sprangmedel

e Undersdkningen av dieselférbrukning begransas till den som anvands av
maskiner i takten, krossarna samt diesel for transport av krossar mellan
bergtakter

e Undersokningen kommer att begransas till att bestamma energiatgang
samt miljopaverkan av CO»
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1.4 Problemstallning
Problemstallningen sammanfattas som féljande.

e Bestdmma energidatgang samt miljopaverkan for produktion av
krossprodukter for Eker bergtakt i enlighet med EKL (Energikartlaggning).

e Utveckla en forenklad allmant tillampbar metod for mindre bergtakter
att undersoka energi och miljépaverkan baserat pa uppmatt och
verifierbar resursférbrukning.



Lulea Tekniska Universitet
VT-2019

2 Teoretisk bakgrund

Denna del behandlar den teoretiska bakgrund som varit den grund som arbetet
ar baserad pa. Det kommer att tacka dels den historiska utvecklingen av att
krossat bergmaterial samt de undersékningar och rapporter som NCC redan
utfort pa de takter som foretaget driver vilka ar en del av grunden for detta
arbete. Dessa ar energikartlaggningen som utforts pa Stenungssund,
energikartlaggningen utford pa Tagenekrossen, Environmental Product
Declaration (EPD) rapporten utford pa anldaggningen vid Ramnaslatt samt EPD-
rapporten utford pa mobila krossanlaggningen vid Bjurholm.

2.1 Produktion av ballastprodukter

Anvandning av stenprodukter inom konstruktion och anlaggning har skett
under valdigt I3ng tid i historien. | modern tid ar det ett av de viktigaste
materialen inom dessa omraden i Sverige och ca 80 miljoner ton produceras
arligen med en kurva som gar uppat (Svensk Ballastproduktion, SGU 2019).
Under nyskriven historia i slutet av 1900-talet var naturgrus det material som
utvanns mest i Sverige. 1984 stod det for ca 80% av den totala mangd uttaget
material (Svensk Ballastproduktion, SGU 2019). Utvinningen av naturgrus
noterades runt denna tid paverka grundvattennivaer negativt. Naturgruset ar
en andlig resurs som star for ca 50% av tatorters vattenforsorjning, alltsa
riskerar utvinning av stora mangder naturgrus forsatta dessa omraden i
vattenbrist (SBMI, 2019). Pa grund av detta har naturgrus fasats ut dar det gar
under langre tid och ersatts med krossat berg som storsta andel i
ballastproduktionen till den grad att berg nu star for ca 80% av totala mangden.
Forandringen mellan 1985 och 2017 ser ut enligt figur 1.
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Figur 1: Fordelning av bergprodukter 1985-2017 (Produktion av ballast 6kade ytterligare under 2017, SGU
2019)

Tillverkning av krossprodukter fran berg ar battre for grundvattennivaernai
Sverige, men pa grund av den mer komplicerade tillverkningsprocessen finns
det negativa effekter pa miljon. Arbetet sker vanligtvis i foljande steg
(SBMI,2019).

e Losshallning dar forst 6verliggande jordlager och vaxtlighet tas bort, foljt
av sprangning och skuthantering av berget

e Matning dar materialet transporteras till forsta krossteg och matas in i
detta

e Krossning dar vanligtvis ett antal krossar anvands for att producera ett
antal olika produkter

e Siktning dar ovannamnda produkter separeras for forsaljning eller vidare
hantering

e Lagring, alltsa att materialet laggs pa forvar infor forsaljning

Produktionen féljer vad som kallas for ett flodesschema vilket materialet
"flodar” igenom de olika stegen, ett exempel pa flodesschema finns bland
annat i figur 2 senare i rapporten.
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Det forbrukas stora kvantiteter av bland annat el, diesel och sprangamnen foér
att producera krossat bergmaterial vilket har negativa konsekvenser for miljon.
Beroende pa om anldggningar anvander fasta eller mobila krossar blir
fordelningen av diesel och elanvandning olika. Mobila krossar anvander ofta
generatorer drivna av diesel for sin el medan fasta krossar vanligen kopplas in i
existerande elnat. | fasta takter ar det ocksa vanligare med eldrivna
transportband vilket minskar diesel till transporter. Sprangmedel anvands i
bada typerna av takter, det enda som varierar ar skalan pa salvorna da fasta
takter vanligtvis star for storre produktion. Sedan paverkar ocksa typen av
dieseln och elen som anvands, helt fornybar el paverkar till exempel miljon an
el som ej ar fornybar. Liknande fall finns for diesel dar flera sorter finns att
anvanda, vanligast ar fargad diesel for generatorer och blank diesel for
hjullastare och andra maskiner men det kan variera.

Som kontroll och hjalpmedel for foretag att effektivisera sin produktion
gallande energier och miljopaverkan har, som redan namnts det tagits fram
lagar och standarder for att framja miljoforbattring inom industrin. Detta har
medfort att arbeten har borjat utféras inom omradet, NCC har utfort fyra
stycken av tva olika typer av undersdkning inom EKL och EPD.

2.2 NCC:s tidigare arbeten

NCC har som tidigare ndmnt redan pabdrjat undersdkningar av energi och
utslapp pa fyra av deras storre takter. De ar uppdelade i tva olika metoder,
energikartlaggningar och EPD-undersdkningar av takter.

Tva av rapporterna som ar utforda ar da energikartlaggningar och de ar utforda
vid tva fasta anlaggningar, en vid Stenungssund kross och en vid Tagenekrossen
i strax utanfor Goteborg. De andra tva rapporterna behandlar EPD-
undersokningar av dels en fast kross vid anlaggningen i Ramnaslatt vid Boras
och en mobil krossanlaggning vid Bjurholm vaster om Umea.

2.2.1 Energikartlaggning: Stenungssund och Tagenekrossen
Energikartlaggningarna pa dessa takter utférdes av Energy Concept in Sweden

AB (ECiS), vilka ar certifierade att utfora denna typ av studier for stora foretag.
Avgransningarna som anvandes ursprungligen for bada takterna faststallde att
enbart de processer i takten som NCC hade radighet 6ver undersoktes. Pa
grund av det antal underentreprendérer som arbetade pa de bada takterna gav
detta inte en bild av hur hela produktionen paverkade miljon da stora delar av
forbrukade resurser bortsags ifran. Darmed har bada dessa rapporter
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kompletterats med ytterligare undersokningar dver hur underentreprendrernas
arbete paverkar slutresultatet. Dock undersoktes aldrig paverkan fran arbetet
runt sprangningen av berg vid nagon av takterna.

Metoden som anvants for dessa bada rapporter var att gora elloggningar under
en kort tid pa olika delar av produktionen som var eldrivna. Den datan
anvandes sedan for att skala upp den totala forbrukningen for de enskilda
stegen for hela dret som undersdktes. Aven dieselférbrukningen i tikten
undersoktes for aret, majoriteten av denna var fordelad pa
underentreprendrerna som alltsa undersoktes i tillaggsrapporten. Utover
kartlaggningen tacker dessa bada rapporter dven energieffektivisering for bada
anlaggningarna.

2.2.1.1 Stenungssund

Krossanldaggningen vid Stenungssund ar en fast anlaggning som drivs av NCC
och producerade under 2017 ca 442 000 ton produkter for forsaljning. Takten
energikartlaggdes under 2018 med 2017 ars produktionssiffror. Drift pa platsen
startades upp 1975, maskiner har dock uppgraderats kontinuerligt under arens
gang. Nuvarande krossar har installerats mellan 2003-2012, siktarna i
produktionsflédet har installerats mellan 1986—1992 och transportbanden som
anvands idag har installerats mellan 1975-2013. Fl6desschemat for
produktionen ser ut enligt Figur 2, med ett tillagg av en industrihamn som
ligger i anslutning till omradet fran vilken 30% av totala mangden material
transporteras vidare (Energikartlaggningen av Steunungssundskrossen, ECiS
2018).

Figur 2: Operatorsbild for flédesschemat, (Energikartlaggningen av Stenungssundskrossen, ECiS 2018)

7
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Slutresultatet redovisas i formen av kWh/ton for totala produktionen och har
inte undersokt den paverkan olika produkter har pa anvanda resurser. For den
verksamhet i takten som NCC var radiga 6ver berdaknades nyckeltalet till 3,8
kWh/ton. Nyckeltalen for verksamheten bedriven av underentreprenérerna i
takten var 3,53 kWh/ton for borrning, rensning, skutknackning samt transport
till forsta krossen och 2,21 for interna transporter samt kundlastning vilket gav
en total forbrukning pa 9,54 kWh/ton (EKL-slutrapport Stenungssund) (EKL-
Slutrapport Tillaggsuppdrag Stenungssund).

2.2.1.2 Tagenekrossen

Tagenekrossen i Goteborg ar dven den en fast krossanlaggning som drivs av
NCC, undersdkningen av denna fardigstalldes under 2018 med 2017 ars
produktionssiffror. Drift pa Tagenekrossen paborjades under 50-talet och har
pagatt sedan med en storre uppgradering under 70-talet och har fortsatt
modifierats i takt med att produktionen har 6kat. Produktionen under 2017
uppgick till 649 000 ton material till forsaljning (Energikartlaggningen av
Tagenekrossen, ECiS). Flodesschemat for anlaggningen sammanfattas Figur 3,
Figur 4 och Figur 5.

/ Sten levererat av UE till NCC
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Figur 3: Del 1 av flodesschema i Tagene (Energikartlaggningen av Tagenekrossen, ECiS)
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Nyckeltalen som berdknas fram galler den totala mangden som produceras och
inte heller i denna rapport for de enskilda produkterna. Det nyckeltal som
undersokningen berdknade fram var 7,9 kWh/ton for anlaggningen nar bara
NCC:s arbete undersoktes. Nyckeltalet for underentreprendrernas arbete i
anlaggningen var 2,75 kWh/ton vilket gav en total pa 10,55 kWh/ton (EKL-
Slutrapport Tagenekrossen) (EKL- Slutrapport Tillaggsuppdrag Tagenekrossen).

2.2.2 Environmental Product Declaration: Ramnaslatt och Bjurholmen
Rapporterna pa anlaggningarna ar utférda av International EPD® System at NCC

for att utfora “cradle to gate” undersokningar av dessa tva takter. Metoden
enligt vilken undersékningarna utforts ar inte redovisad i dessa rapporter utan
finns beskriven i en bakgrundsrapport som ej har studerats infor detta arbete.

Resultaten ar dock redovisade och tacker en rad olika miljépaverkningar som
produktionen pa de bada tikterna skapar. Den ar dven redovisad for olika
produktgrupper, alltsa produkter som foljer samma flode i processerna.

2.2.2.1 Ramnaslatt

Ramnaslatt ar en fast krossanlaggning som ligger utanfor Boras som drivs av
NCC. Produktionen har en kapacitet pa ca 470 000 ton material per ar, dar den
specifika atgangen av el och diesel per producerat ton ar ca 20% lagre
respektive hogre an NCC:s nationella genomsnitt (EPD for Ramnaslatt,
International EPD Systems 2017). Arbetet utférdes under 2016 med 2014 ars
siffror. Syftet var att undersoka bade energiatgang vid Ramnaslatt men aven
miljopaverkan av produktionen gallande en stor mangd faktorer for att uppna
en certifierad deklaration for produktionen. Flédesschemat for produktionen
ser ut enligt figur 6.
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Figur 6: Flodesschema for Ramnaslatt anldggning (EPD for Ramnaslatt, International EPD Systems 2017)

Det gar att se alla de produkter som produceras samt de grupper av produkter
som tar samma vag genom flodet. En stor mangd nyckeltal for alla olika
aspekter av varje produktgrupp och de enskilda produkterna ar det slutgiltiga
resultatet for arbetet, dessa kommer ej att redovisas i denna rapport da det
viktigaste med dem ar att de delas upp for olika produkter och inte vardena.

2.2.2.2 Bjurholmen

Bjurholmen ar en krossanlaggning 60 km vaster om Umea driven av NCC som
anvander mobila krossar for produktionen dar. Upplagget for undersdkningen
foljer samma monster som ovanstaende utfort vid Ramnaslatt. Flodesschemat
ar den stora skillnaden da det anvands mobila krossar pa anlaggningen och ser
ut enligt figur 7.
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Figur 7: Flodesschemat for Bjurholmens anldggning, (EPD for Ramnaslatt, International EPD Systems 2017)

Resultatet for denna undersokningen gar ocksa in pa enskilda produkters och
produktgruppers paverkan istallet for att berakna ett nyckeltal for den totala
produktionen. Dessa resultat precis som for rapporten vid Ramnaslatt kommer
inte att redovisas i denna rapport.

2.3 Eker bergtakt

Eker bergtikt &r en bergtikt som ligger norr om Orebro driven av NCC for
vilken Tomas Ragén ar platschef. Takten startades upp under 60-talet och
producerade fran borjan enbart material av naturgrus i stora mangder, under
70-talet provades som alternativ bergmaterial i produktionen och en total
overgang till det skedde i Eker under mitten av 80-talet (Ragén, 2019). Eker har
en genomsnittlig produktion mellan 150 000 och 200 000 ton stenmaterial per
ar som krossas uteslutande av mobila krossar, ar 2018 nadde produktionen upp
till ca 223 000 ton.

Materialet har tidigare anvants till betongproduktion och vagbyggnation men
pa grund av att materialet ej uppfyller de krav gallande stralning har det
overgatt till enbart produkter for vag under 2019 (Ragén, 2019). | tdkten ar den
enda maskinen som anvands en hjullastare av modell Volvo 180 G som skoter
anlaggningens egna ansvarsomraden sa som lastning till kunder, alltsa gar all
diesel som takten anvander till den. Utover det gar en viss mangd el till
uppvarmning av byggnader samt en vattenpump. Flédesschemat for takten
under 2018 sag ut enligt figur 8.
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Figur 8: Grundldggande flodesschema, Eker 2018/2019

Flodesschemat representerar valdigt grundligt det schema som foljdes vid
produktion under 2018.

2.3.1 Borrning, sprangning och skuthantering

NCC har en egen avdelning som skoter sprangningar och arbeten runt om pa
sina takter. Denna avdelning arbetar med forberedelserna for salvan, laddning
och skjutning och darefter att producera en storlek av material som ar redo att
matas in i forsta krossteget. Ansvarig for detta ar Mathias Moilanen som ar Site
manager for denna avdelning. Utfort arbete i Eker under de salvor som skots
under 2018 samt den sista salvan skjuten under 2017 ar begransat till borrning,
salvan och skuthantering. Ingen avtackning for salvorna var nédvandig under
denna tiden pa grund av att omraden som sprangdes ej var 6verkladda med
jord och vegetation. Sprangmedelstypen som anvands varierar och presenteras
i avsnittet metod. Skuthanteringen pa Eker har utforts av en Volvo EC 380C pa
43 000 kg med en Furukawa Fx 475 3500 kg hammare vid de salvor som ingar i
denna undersokning (Moilanen, 2019).

2.3.2 Krossuppstallningar

Det material som producerades under 2018 foljde det gamla flodesschemat
som gallde innan takten overgick till enbart produktion av vagmaterial (se figur
8), alltsa krossning med tre huvudsteg. Ett antal olika mobila krossanldaggningar
anvindes under produktionen for aret. Overgripande ansvar fér organisation av
krossar for NCC:s krossanlaggningar i mellan-Sverige ansvarar Andreas Hirscher
for. Det finns ett antal olika krossar som placeras ut vid takter de behovs,
krossarna ar antingen NCC:s egna eller underentreprendrers. Det ar ett antal
olika underentreprendrer som arbetet pa Eker utover NCC:s egna, alla med
olika krossar och annan utrustning som anvands. Det ar totalt fem olika
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krossuppstallningar som har varit pa Eker under aret 2018 enligt data for
produktionen (Hirscher, 2019).

2.3.2.1 Krossuppstallning 1

Uppstallning 1 var i Eker mellan vecka 1 och 19 och producerade under denna
tiden ca 166 000 ton material. Krossuppstallningen fungerade som det forsta
samt andra krossteget och bestar av en Metso Lokotrack LT125 kross samt en
Sandvik H6800 kross. Utover det anvands en hjullastare Cat 982 och en
gravmaskin Cat 374 (Hirscher, 2019)

2.3.2.2 Krossuppstallning 2

Uppstallningen var i Eker mellan vecka 40 och vecka 43 och producerade under
den tiden ca 58 000 ton. Maskinerna som anvandes var en Metso Lt140 kross,
en Metso HP500 kross, en Volvo L350 hjullastare samt en Volvo EC 750
gravmaskin. Uppstallningen arbetat som ett forsta och andra krossteg i Eker
bergtakt (Hirscher, 2019)

2.3.2.3Krossuppstallning 3

Krossen var i Eker mellan vecka 5 och vecka 15 och producerade under den
tiden totalt ca 50 000 ton. Uppstallningen bestar av Cat C-18 generator som
producerar energin for krossverken som ar ett Sandvik H4800 och ett Jonsson
VSI/340 kombinerat kross och sorteringsverk. Denna uppstallning fungerar som
ett tredje krossteg dar materialet krossas forst i H4800 och sedan behandlas i
VSl-verket, darefter siktas materialet for forsaljning. Utover dessa har de dven
en egen hjullastare av modellen Volvo L180 som matar krossarna (Hirscher,
2019)

2.3.2.4Krossuppstallning 4

Detta ar en av NCC:s egna krossuppstallningar som var i Eker mellan vecka 26
och vecka 32: Det producerades ca 15 000 ton materia under denna tid.
Uppstallningen bestar av elverk av modell Volvo Penta 500kva som driver en
Sandvik H4800 kross samt en VSI-kross av modellen Metso Lokotrack L7150.
Aven ett sorteringsverk av modell Jonsson 3-18 WLB och en hjullastare av
modell Volvo L180H anvands i kombination av uppstallningen (Hirscher,2019)

2.3.2.5Krossuppstallning 5

Samma underentreprendr som for krossuppstallning 2, de anvander har en
Sandvik H4800 samt en Barmac 9000 som krossar och en Maskinmekano LS
1203 som sorteringsverk som drivs av ett elverk Scania SG600 och
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uppstallningen fungerar som tredje krossteg. Aven en lastare fran Volvo av
modellen L220G anvands (Hirscher, 2019).
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3 Metod

Detta kapitel kommer att behandla de metoder som har anvants under
projektet. Det kommer dven tacka arbetet for att skapa en berakningsmodell
for platschefer att anvanda for att berdakna energiatgang och miljopaverkan for
sina produkter. Arbetet ar i praktiken uppdelat i tva delar som utforts parallellt,
den ena ar en undersokning av vilken data som finns tillganglig vid Eker
bergtikt om de energier som forbrukats och produkter som tillverkats under
2018. Den andra delen ar tillverkningen av modellen for bruk av platschefer for
att forenkla deras arbete med EKL och miljofragor.

3.1 Datainsamling

Ett av delmalen med detta arbete var att identifiera och anvanda verifierbar
data for berdakning av energier och CO; utslapp vid Eker. Pa grund av att
krossarna som anvands ar inhyrda av underentreprenérer samt att ansvaret
over olika delar av processen faller pa olika entreprendrer var tillganglig
information valdigt spridd. Insamling av data gick darmed igenom de som ar
huvudansvariga for olika delar av produktionen.

Tomas Ragén som ar platschef for Eker har tillhandahallit informationen om
taktens egna forbrukning. Andreas Hirscher ansvarar for organisation av NCC:s
mobila krossar och har vidarebefordrat den information fran
underentreprendrer som de var villiga att delge gallande deras forbrukning.
Mathias Moilanen har ansvaret 6éver borrning, sprangning och skutknackning
och har statt for de siffror som tagits fram for dessa delar.

De framtagna siffrorna har sedan omvandlats till en total férbrukning for
delprocesserna for hela ar 2018.

3.1.1 Eker bergtakt

Information om taktens produktionssiffror, el och dieselinkdp fanns tillgangliga
hos platschefen Tomas Ragén, dessa togs direkt ifran dels fakturor for diesel
och inkopt el samt uppskattade produktionssiffror. Fakturorna som kallor ar
helt verifierbara och uppfyller dairmed det kravet, de fanns dven i format av
liter for diesel och total kWh for elen vilket betyder att de inte behdvde
omraknas infor berakningarna av energier per produkt eller koldioxidutslapp.

Produktionssiffrorna som var tillgangliga ar uppskattningar som gors under
produktionens gang, de anses dock av bade Tomas Ragén och Andreas Hirscher
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stamma val overens med verkligheten dven om de ej ar helt exakta (Ragén,
2019 samt Hirscher, 2019). Den totala mangd el som forbrukades var 173 538
kWh for aret 2018 och den koptes av Vattenfall. Mangden inkopt Diesel under
aret var 36 100 liter for takten egna behov. Produktionssiffrorna sammanfattas
i tabell 1. Viktigt att notera att det producerades totalt ca 125 000 ton 32-90
varav 12 800 ton gick till forsaljning, resten till nasta krossteg. Detta
representeras i tabell 1 av raden "Mangd* (ton)”.

Tabell 1: Produktionssiffror for eker 2018 (Ragén, 2019)

Krossteg 1

Produkt 0-90 0-150 32-90 0-18 0-32 Total
Méngd (ton) 28255 36734 12800 18121 14819 110729
Mangd™* (ton) 125242

Krossteg 2

Produkt btg mtr kub 0/4-4/8-8/16 | kub0/8-8/16 |kub0/2-2/4-4/8-8/16( 0-18 0-32 16-25 16-32 | Total
Méngd (ton) 17344 50258 27205 4023 2086 5749 5768 | 112433

Total uppgick produktionen till 223 171 ton bergprodukter under 2018 férdelat
enligt tabell 1.

3.1.2 Borrning, sprangning och skuthantering

Information gallande mangd sprangamne gavs av Mathias Moilanen som ar
ansvarig for detta arbete. Aven data om férbrukad diesel for borrigg och
skutslagare stod han for under detta arbetet. Datan kom i formen av antalet
borrmeter samt en genomsnittlig forbrukning per borrmeter som uppskattats
av den maskinansvariga. For skutslagaren gavs information i formen av totala
antalet arbetstimmar som gatt at till detta. Det omvandlades sedan till total
mangd liter med en uppskattning gjord av maskinansvarig. Informationen galler
for sista salvan skjuten under 2017 samt de tre som utférdes under 2018.
Mangden forbrukade sprangamnen redovisas i tabell 2.

Tabell 2: Mangd och typ av forbrukat sprangdamne Eker (Moilanen, 2019)

Springmedel Bulk kg typ Patronerad kg typ Booster st typ
2017-12-04* 9836 Forcit kemiitti 760 Fordyn
2018-01-30 12684 Forcit kemiitti 150 Fordyn 55*560 100 Pentex 1000
2018-02-20 13300 Forcit kemiitti 306 Fordyn 55*560
2018-09-06 10900 |Centra gold orica 225 Eurodyn 557560

Pentex 1000 har en vikt pa ca 0,97 kg per primer vilket betyder att 97 kg av den
typen anvandes (Booster: Pentex 250-1700).

Dieselforbrukningen for Borriggen redovisas i tabell 3, med antal borrmeter och
forbrukning per meter for omvandling till liter.
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Tabell 3: Forbrukning av diesel for borrning i Eker (Moilanen, 2019), samt berdkning av forbrukning

Ar Borrmeter| Liter/meter | Fébrukning [L]
2017+ 2163 0,42 008,46
2018 0320 0,42 2656,92

Dieselforbrukningen for skutslagaren redovisas i tabell 4, med antal
arbetstimmar och férbrukning per timme for omvandling till liter.

Tabell 4: Dieselforbrukning for skutknackare i Eker (Moilanen, 2019), samt beridkning av forbrukning

Ar Timmar | Liter/timme | Fbrukning [L]
2017* 57 20 1140
2018 168 20 3360

Raderna markerade med * i tabell 2,3 och 4 ar forbrukade resurser vid sista
salvan 2017. Totalt uppgick den salvan till 42 641 ton av vilka enbart 4 300 ton
gick igenom det forsta krossteget under 2017. Pa grund av den lilla mangden
som gick vidare i produktionen efter salvan under 2017 beraknas hela den
salvans energiforbrukning fordelas under 2018. For den sista salvan 2018
berdknas hela salvan ha krossats fullstandigt under aret de den skedde tidigare
pa aret (Ragén, 2019).

3.1.3 Mobil krossning och transport i takt

Information for forbrukningen av de underentreprendrer som arbetat
inférskaffades via Andreas Hirscher fran respektive dgare. Aven siffrorna for
NCC:s egna krossuppstallningar har samma ursprung.

3.1.3.1 Krossuppstallning 1

Endast fargat diesel har kdpts in av foretaget under den tid de var i Eker, den
totala summan uppgick till 75 250 liter. Det férdelades baserad pa information
om den uppskattade forbrukningen. Till forsta krossen berdknades att det gick
16 772 L, till andra 25 759 | samt 32 719 till transport som delades jamnt for
bada krosstegen. For berakningar se bilaga 1.

3.1.3.2 Krossuppstallning 2

En total summa av 23 619 liter diesel forbrukades av uppstallningen. Den
summan fordelades baserad pa uppskattningar fran foretages ansvarig. Till
forsta krossen beraknades att det gick 5 432 L, till den andra 8 503 L och till
transport 9 684 som delades upp jamnt mellan bada krosstegen enligt
berakningar utforda i samrad med Andreas Hirscher.
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3.1.3.3 Krossuppstallning 3

Tva typer av bransle har anvants, Fargad diesel ar den typ som anvants i
generatorn for krossarna och blank diesel har anvants for den hjullastare de
ansvarar for. Total mangd av forbrukat for respektive maskin redovisas i tabell
5 (Hirscher, 2019).

Tabell 5: Dieselforbrukning uppstallning 3 vid Eker 2018 (Hirscher, 2019)

Maskin Dieseltyp Liter
Generator | Firgad diesel 18930
Hjullastare| Blank diesel 8812

Den diesel som generatorn forbrukar skapar energi at de bada elmotorer som
sitter pa respektive kross, da bada ingar i samma krossteg behover ej vardet
delas upp for respektive kross.

3.1.3.4 Krossuppstallning 4
Data for inkopt diesel for uppstallningen ar uppdelad pa tre delar, generator for
krossen, hjullastaren och VSI-krossen. Den sammanfattas i tabell 6.

Tabell 6: Forbrukad diesel for uppstallning 4 kross (Hirscher, 2019)

Maskin | Diesltyp | Liter
Generator | Fargad 6500
Hjullastare | Blank 3930

VSl Blank 4520

Da bada krossarna ar i samma krossteg kommer de att berdknas fér samma
steg om an separat pa grund av de olika typerna av diesel

3.1.3.5 Krossuppstallning 5

Totalt forbrukades 20 142 liter av denna kross. Ca 70% gar enligt uppgifter fran
foretagets ansvarig till krossarna och resterande 30% till det som klassas som
transport i takten. Alltsa gar 14 099 blank diesel liter till krossarna samt 6043
liter blank diesel till transport.

3.2 Berakningsmodell

Nasta steg i energikartlaggningen var att identifiera dels flodesschemat for
Ekers produktion, men dven att skapa en generell modell som kunde vara
tillampbar pa fler takter. FlIodet pa Eker var endast en trestegskrossning med
mobila krossar som gick i ett direkt flode och darmed relativt simpelt. |
diskussion med Per Murén faststalldes modellen som skulle skapas maste klara
av berakningar for krossfloden med 3 krossteg samt extra steg sa som
tvattning, kubicering och vindsiktning bland annat (Murén, 2019). Detta for att
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metoden ska kunna anvandas pa mer komplicerade bergtikter. Berdakningarna
bortser ocksa fran tva viktiga faktorer som bedémts for komplicerade for att
berakna. Detta ar dels material som gar igenom krosstegen flera ganger och
inkdpt material som tagits fran en annan takt. Pa grund av svarighetsgraden i
att sakra bra information om dessa och aven att korrekt fordela energier i
berakningsfilen har dessa forsummats.

Da metodiken for berdkningarna av fordelningen av energier och utslapp av kg
CO, ar densamma oavsett antalet krossteg kommer enbart metoden for Ekers
flodesschema att redovisas enligt figur 8.

Da malet var att dela upp energier langs med flodet bestamdes att
uppdelningen av energier skulle ske vid varje nytt krossteg for att ej komplicera
utférandet av berdkningarna for mycket. | denna rapport definieras ett krossteg
som den kross eller krossar som finns i flodet innan materialet siktas ut till olika
produkter. Aven energier for till exempel transport och siktning i energierna vid
krossteget ska tas med. For Eker blir uppdelningen enligt foljande.

3.2.1.1 Del 1: arbete innan forsta krossteg

Arbetet innan krossning ar generellt detsamma for alla takter och har ingar
avtackning av berg, borrning av berg, spriangarbete pa berget, skuthantering
samt transport av krossuppstallningen till takten. Just for Eker har under 2018
ingen avtackning utforts pa grund av att omradet i takten som bearbetades
under aret ej tacktes av jord eller vegetation. Utover det har det under arbetet
framgatt att ingen data om forbrukningen for transporten av krossar och
maskiner till takten sparats tidigare ar. Darmed har detta inte berdknats i
denna undersokning. Dessa energier fordelas jamnt for den totala mangd
material som producerats. Berakningen sker enligt féljande formel.

kWh Total forbrukad energi for processer innan krossar

— - : (Formel 1)
ton Total producerad mangd material

Dar den forbrukade energin mats i kWh for delprocesserna avtackning,
borrning, sprangning, skutknackning och transport till forsta krossen. Da
dieselforbrukningen fas i liter omvandlas energin till kWh med
omvandlingsfaktorn 9,81 vilket ger vardet i kWh. Sprangmedlets kemiska energi
beraknas genom att ta mangden anvant sprangamne och omvandla med en
faktor fran sprangamnets tekniska data, denna varierar for olika sprangamnen.
Omvandlingen till kWh ar baserad pa information tillganglig i “sprangarens lilla
roda” for alla anvanda sprangamnen (Sprangarens Lilla Roda, 2012). Pa grund
av brister i vissa tekniska beskrivningar har omvandlingarna till utslapp CO2
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baserats pa data for de sprangamnen som hade den informationen tillganglig,
specifikt Centa Gold och Eurodyn. De ar darmed uppskattningar.

Formeln for berakning av kg CO; blir likadan férutom att kWh ersatts med CO..

CO, _ Totalt utslapp av kg CO, for processer innan krossar (Formel 2)
ton Total producerad mangd material

Dar mangden kg CO; som blivit utslappt under processerna av bade diesel och
tillverkningen av elen ar det som paverkar. For diesel anvands vardet 2,54 kg/L
av NCC nar de beraknar CO, omvandlingar (NCC Industry AB, 2019). Nar det
gallet elen fran Vattenfall anger de att deras elmix producerar ca 0,006 kg CO»
per producerad kWh, vilket har anvants for att omvandla vardena i denna
rapport (Ursprungsmarkning och miljopaverkan pa var el, Vattenfall 2019).

3.2.1.2 Del 2: forsta krossteget

Det forsta krossteget i anlaggningen gar allt material som produceras igenom
generellt, undantag ar vissa material som tas direkt ifran salvan. For Eker
bergtakt under 2018 gick allt material igenom denna kross, alltsa alla 223 172
ton. Under detta steg fordelas ocksa for Eker den diesel som gatt till interna
transporter bade av deras egna hjullastare samt underentreprendérernas.
Eftersom det inte har gatt att avgdra om nagon produkt eller krossteg har kravt
mer transporter fordelas all transport i takten vid detta krossteg da det blir
jamnt fordelat for alla produkter. Det ar dock en separat punkt fran dieseln
som gatt till krossarna men berdknas pa samma satt enligt foljande formel.

kWh Total energi for forsta krossteget
= Formel 3
ton material krossat i forsta steget ( )

Dar mangden forbrukad diesel av krossar respektive hjullastare inom takten
omvandlas till kWh.

Formeln blir snarlik for berakningen av CO; utsldapp for krossteg 1.

COo, Totala utslapp av kg CO, under forsta krossteget

= , — (Formel 4)
ton material krossat i forsta steget

Vardena givna i diesel omvandlas med samma varden som namnts tidigare i
rapporten for respektive formel.
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3.2.1.3 Del 3: andra krossteget

| andra krossteget fordelas energierna som forbrukades av de krossar ingick i
detta steg, totalt krossade de 186 437 ton material under 2018. Formlerna ser
ut enligt foljande.

kKWh Total energi anvand for andra krossteget
= - . , (Formel 5)
ton Mangd material krossat i andra steget
For CO; utslapp foljer berdakningarna samma monster.
co Totala utslapp av kg CO, under andra krossteget
—2 = 2 (Formel 6)

ton Mangd material krossat i andra steget

Vardena givna i diesel omvandlas med samma varden som namnts tidigare i
rapporten for respektive formel.

3.2.1.4Del 4: tredje krossteget

| tredje krossteget fordelas energierna som forbrukades av de krossar ingick i
detta steg, totalt krossade de 112 443 ton material under 2018. Formlerna ser
ut enligt féljande.

kKWh Total energi anvand for tredje krossteget

= 2 : : _ (Formel 7)
ton Mangd material krossat i tredje steget

For CO; utslapp foljer berdkningarna samma monster.

co Totala utslapp av kg CO, under tredje krossteget

— = PP 9 -2 / g (Formel 8)

ton Mangd material krossat i tredje steget

Vardena givna i diesel omvandlas med samma varden som namnts tidigare i
rapporten for respektive formel.
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4 Resultat

Resultatet for denna undersokning blir tva delar, dels den fil som ska kunna
berdkna resultatet och fordela energier samt det resultat som den skapat. Da
den skapade metoden och filen skapats @8 NCC:s vagnar kommer inte den att
presenteras i denna rapport. Dock kommer det resultat som den producerade
att redovisas.

Sex stycken nyckeltal blev slutresultatet for berdakningarna, det handlar da om
kWh/ton samt CO, for total produktion, samt uppdelad for produkter som
saldes efter krossteg 1, 2 respektive 3. Vardena for kWh/ton var 10,03 for
totala produktionen, 4,82 for produkter efter krossteg 1, 7,24 f6r produkter
efter andra krossteget och slutligen 14,25 och for produkter som féljde hela
flodesschemat genom krossteg 2. Se Tabell 7 for det kompletta resultatet
energierna.

Tabell 7: Resultat kWh/ton for produktionen vid Eker 2018

Tabell 5: Resultat
Resultat (kWhj/ton) Total Innan kross 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Krossteg Alla 1 3 2 2 3 2z 3 3 3 3

Producerad mangd 223172 36734 22144 12800 28255 16905 5749 5768 17344 50268 27205
Allmann el 173538 0,78 0,78 0.78 0,78 0.78 0.78 0,78 0,78 0,78 0,78
Transport till takt
Avtackning
Borrning 34972.65 0,16 0,16 016 0,16 0.16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Sprangmedel 44068,97 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
i 44145 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0,20 0.20
Krossteg 1 217821,24 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Krossteg 2 336110,22 1.80 180 1.80 1.80 180 1.80 1.80 1.80 1.80
Krossteg 3 432120,69 4,56 4,56 4,56
Transport i takt till steg 1 562127715 252 252 252 252 252 252 252 252 252 252
Transport i takt till steg 2 207986,715 112 112 112 112 112 112 112 112 112
Transport i takt till steg 3 18477135 195 195 195

Extra krossteg 1
Extra krossteg 2
Extra krossteg 3
Transport till extra krossteg 1
Transport till extra krossteg 2
Transport till extra krossteg 3
| Total energi/tan 10,03 4,82 7,74 7,74 7,78 7,74 7,74 7,74 14,25 14,25 1425 |

Nar det galler kg CO2/ton blev nyckeltalen, 2,34 f6r totala produktionen, 1,05
for produkter efter krossteg 1, 1,80 for produkter efter krossteg 2 samt 3,49 for
de produkter som togs ut efter krossteg 3. | tabell 8 finns resultatet for
utslappen av CO,.

Tabell 8: Resultatet for undersdokningen av CO2 utslapp i Eker 2018

Tabell 5: Resultat
Resultat (CO2/ton) Total Innan kross 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Krossteg Alla 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3
Producerad mangd 223172 36734 22144 12800 28255 16905 5749 5768 17344 50268 27205
Allmann el 1041,23 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transport till takt
Avtdckning
Borrning 9055,1 0.04 0.04 0,04 0,04 0.04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
‘Sprangmede! 10364,13 0,05 0.05 0,05 0,05 0.05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
i 11430 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0.05 0.05 0,05 0,05
Krassteg 1 56398,16 0.25 0.25 0,25 0,25 0.25 0,25 0.25 0.25 0,25 0,25
Krossteg 2 87025,48 0.47 0,47 0,47 0.47 0,47 0.47 0.47 0,47 0,47
Krossteg 3 11188446 118 118 118
Transport i takt till steg 1 145545,81 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Transport i tikt till steg 2 53851,81 0.29 0,29 0,29 0.29 0,29 0.29 0.29 0,29 0,29
Transport i takt till steg 3 47840,9 0,50 0,50 0,50
Extra krossteg 1
Extra krossteg 2
Extra krossteg 3
Transport till extra krossteg 1
Transport till extra krossteg 2
Transport till extra krossteg 3
Total CO2/ton 2,39 1,05 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 3,49 3,49 3,49
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5 Diskussion

Om resultaten med denna undersékning jamfors med de tva tidigare
kartlaggningar NCC fatt utforda blir den total forbrukningen i samma
storleksordning per ton. Alltsa stimmer resultaten nagorlunda med redan kand
information, nar det galler indelning for olika produkter finns det inget att
jamfora med. Dock sa bor dven det resultatet vara bra da det enbart ar ett satt
att fordela 6ver olika produkter, och totalen stammer val 6verens med tidigare
undersdkningar. Den data som anvandes for ett visst krossteg har placerats vid
det steget i metoden, darmed bor inte ndgon energi fordelats fel. Liknande
tolkning galler for utslapp av CO,. Det slutresultat som skapats bedéms darmed
vara tillforlitligt.

5.1 Tillganglig verifierbar information

Malet med detta arbete var att identifiera verifierbar data och anvanda den till
att undersoka takten med ett miljomassigt perspektiv. Informationen fran Eker
kan vara svar att sdkerstalla helt och hallet da det ar manga
underentreprendrer involverade. Forhoppningen blir att om denna typen av
data samlas in arligen blir det mojligt med battre kontroll av bade NCC:s egna
data samt underentreprendrernas data. Det finns alltsa stora méjligheter till
forbattring inom detta omrade om datainsamlingen sker samtidigt som
produktionsaret ar igang, istallet for aret efter som for denna rapport. Om
detta sker kommer all data som matas in vara helt verifierbar och darmed bir
resultatet korrekt.

Om metoden anvands bor da alla ansvariga meddelas innan arsproduktionen
paborjas for basta mojliga resultat. Det bedoms inte bli ett stort problem till att
samla in data i den form som metoden kraver, alltsa absoluta belopp for hela
aret eller perioden som undersoks.

5.2 Berakningsmodellen
Berdkningsmodellen som framstallts delar upp energier pa ett relativt

grundlaggande satt och bortser fran bland annat material som gar igenom
samma krossteg flera ganger. Det ar dock inget negativt, dels da den ska vara
anvandbar for platschefer och dven att det ar i stort sett omojligt att
kontrollera vilket material som krossas flera ganger i samma steg.

Metoden bedéms vara flexibel i dess anvandning om den tas i bruk av NCC,
atminstone for takter som anvander mobila krossar. Simplaste tekniken skulle
vara att anvanda generella varden for alla omvandlingar av energier och
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utslapp och enbart anvanda indata av mangden energier fran de enskilda
takterna. Detta skulle medféra mindre arbete for platscheferna men skulle
visserligen forsamra resultatet en liten bit. Hur viktig denna skillnad i resultat
blir beror pa hur noggrann data som anvands for energierna.

Alternativt kan den metod som brukats i denna rapport anvandas, dar
forandringsfaktorerna tagits fram for den enskilda takten och just de branslen
och resurser som anvands i den. For takter med storre variation i anvanda
material kan detta vara valdigt tidskravande beroende pa hur detta arbete
utfors.

Oavsett vilken metod som brukas ar modellen anvandbar, den kan hantera
bade den mest grundlaggande informationen fran takter utan data om resurser
for olika krossteg, men aven vid takter dar noggranna varden for forbrukade
resurser i olika krossteg, bade drivna av dieselgeneratorer och el.

5.3 Slutsats

Den metod som skapats bor om korrekt information samlas in under ett
produktionsar hjalpa platschefer att kartlagga energier och utslapp i bergtakter.
Resultaten for kartlaggningen av produktionsar beddms vara ett bra resultat,
daven om resultatet kunde varit battre fordelat om informationen som
anvandes var insamlad pa ett satt battre lampat for metoden fran borjan.

Resultatet for fordelningen av energier och utslapp visar att det gar at mycket
mer resurser for att krossa mindre produkter, vilket stammer éverens med
verkligheten. For att kunna minska avtrycket som produktion i bergtakter gor
pa miljon bor alltsa arbetet med att forbattra detta borja i den delen av de
flodesscheman som finns. Storst effekt bor fas om forbrukningen av material
fran senare krossteg kan minskas.
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6 Forslag for anvandning av metoden

Om metoden skall anvandas for takter inom NCC bor ansvaret for insamling av
data om anvanda resurser fordelas pa respektive ansvarig over de olika
delprocesserna under produktionen. Under arbetets gang i Eker har det
framkommit att underentreprendrer och NCC sjalva har tillgang till relativt bra
information. Vidare om det delges att informationen ska samlas in, innan arets
produktion pabdrjas finns det battre mojligheter att sakerstalla kvalitén pa
datan och darmed skapa battre slutresultat.

Det som kan komplicera metoden ar den data som sprangansvariga star for.
Dels behovde dieselférbrukningen omvandlas fran uppskattningar om
forbrukning, vilket bor kunna forbattras till kontinuerlig kontroll av total atgang
om det satts i bruk under ett ar. Sedan kan aven informationen om
sprangmedel bli tidskravande for platschefer att omvandla beroende pa vilka
sprangmedel som anvands. Det saknas som tidigare namnt latt tillganglig
information om energiinnehall och CO2-utslapp for vissa sprangmedel.

Forslaget for detta blir att NCC bestammer genomsnittliga omvandlingar for
olika typer av sprangmedel som till exempel bulk och patronerat oavsett
marke. Den lilla data som hittades inom omradet for denna rapport tyder pa att
respektive typ av sprangamne har liknande varden oavsett vilka som
producerar dem, dock bor detta bedomas av nagon mer insatt i omradet. Om
dessa kan anvandas som standard i filen behover da sprangansvariga enbart sta
for mangden av olika typer av sprangamnen och inte exakt for varje marke som
anvands.

Om dessa forslag foljs bor metoden vara anvandbar vid denna typ av
undersokningar av anlaggningar med mobila krossar.

7 Kallor och referenser

7.1 Onlinekallor
Hallbarhet hos byggnadsverk - Miljodeklarationer - Produktspecifika regler
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https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-
byggnader/byggnadsindustrin/ovriga-aspekter/ssen158042012a12013/ (Acc
2019-05-12)

Hallbarhet hos byggnadsverk - Miljodeklarationer - Produktspecifika regler

https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-
byggnader/byggnadsindustrin/ovriga-aspekter/ssen158042012a12013/ (Acc
2019-05-12)

Lag (2014:266) om energikartlaggning i stora foretag

https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/lag-2014266-om-energikartlaggning-i-stora_sfs-2014-266
(Acc 2019-04-02)

Miljéledning - Livscykelanalys - Krav och vagledning (ISO 14044:2006)

https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-
miljo/ssenis0140442006/ (Acc 2019-05-12)

Miljéledning - Livscykelanalys - Principer och struktur (1ISO 14040:2006)

https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-
miljo/ssenis0140402006/ (Acc 2019-05-12)

Om bergmaterialindustrin (SBMI, 2019)
https://www.sverigesbergmaterialindustri.se/sbmi-och-
bergmaterialindustrin/om-bergmaterialindustrin (Acc 2019-04-05)

Om bergmaterialindustrin (SBMI, 2019)
https://www.sverigesbergmaterialindustri.se/sbmi-och-
bergmaterialindustrin/om-bergmaterialindustrin (Acc 2019-04-05)

Produktion av ballast 6kade ytterligare under 2017 (SGU,2019)

https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2018/oktober/produktion-av-ballast-
okade-ytterligare-under-2017/ (Acc 2019-04-05)

Svensk Ballastproduktion (SGU, 2019)
https://www.sgu.se/samhallsplanering/bergmaterial-for-byggande/svensk-
ballastproduktion/ (Acc 2019-04-05)

Ursprungsmarkning och miljépaverkan pa var el
https://www.vattenfall.se/elavtal/energikallor/elens-ursprung/ (Acc 2019-04-
15)
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Booster: Pentex 250-1700
http://www.oricaminingservices.com/se/sv/product/products_and_services/ini
tiating_systems/page_initiating_systems/pentex_250-1700/510 (Acc 2019-04-
15)

Energikartlaggningen av Stenungsundskrossen, ECiS 2018
Energikartlaggningen av Tagenekrossen, ECiS 2018

EPD for Bjurholm, International EPD System 2017

EPD for Ramnaslatt, International EPD System 2017

Eurodyn 2000
http://www.oricaminingservices.com/se/sv/product/products_and_services/p
ackaged_explosives/page_packaged_explosives/eurodyn_2000/319 (Acc 2019-
04-15)

Tillaggsuppdrag till Energikartlaggningen av Stenungsundskrossen, ECiS 2018
Tillaggsuppdrag till Energikartlaggningen av Tagenekrossen, ECiS 2018

7.3 Litteratur

Sprangarens lilla roda, Bergutbildarna AB 2012

7.4  Mail och diskussion
Andreas Hirscher NCC Industry AB

Mathias Moilanen, Site manager pa NCC industry AB
NCC Industry AB

Tomas Ragén, platschef pa NCC Industry AB

Per Murén NCC Industry AB

28




Lulea Tekniska Universitet
VT-2019

8 Bilagor

29



