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SAMMANFATTNING

Idag ligger ett stort fokus pa dterbruk och atervinning och hur samhaillet kan ersitta jungfruligt material
med hillbara resurser. Eftersom samhillet idag har stort fokus pd reducering av koldioxidutslipp ir
tillverkningen av cement inom byggindustrin en viktig faktor att prioritera eftersom den genererar stora
koldioxidutslapp. Ett sitt att bidra positivt 1 klimatomstillningen och stilla om till cirkulira floden skulle
tor byggentreprendrer och materialtillverkare dirfor vara att arbeta med iterbruk och dtervinning av
betongstommar. Diremot har forskning inom detta omride idag inte kommit sa lingt och aterbruk av
betongstommar ir inte vanligt forekommande 1 sektorn. For att lyckas med dterbruk och atervinning av
betongstommar finns det ett behov av att utveckla dagens byggteknik vilket kriver att
byggentreprendrer arbetar fram nya eller utvecklar befintliga arbetsmetoder.

Studien syftar dirmed till att bidra med 6kad forstielse hur byggentreprenorer och materialtillverkare
kan arbeta for att frimja dterbruk och atervinning av betongstommar 1 byggbranschen. Malet 4r dirtor
att identifiera ovan nimnda aktorers syn pd utmaningar som finns idag och hur dessa aktorer i framtiden
kan arbeta for att bittre mojliggora dterbruk och atervinning av betongstommar.

Studien baseras pd en litteraturstudie och en intervjustudie. Intervjustudien utgdrs av tva perspektiv
varav 8 personer representerar byggentreprendrsperspektivet och 5  personer representerar
materialtillverkarperspektivet. Intervjuerna syftade till att undersdka hur ovan nimnda aktorer forhaller
sig till dterbruk och atervinning av betongstommar idag och vad de ser f6r utmaningar och majligheter
kopplat till det. Resultaten analyserades genom att intervjuresultaten kategoriserades i teman for att
vidare identifiera likheter och skillnader 1 respondenternas svar. Litteraturstudien gjordes delvis for att 3
en fOrstdelse for dmnet samt for att kunna jamfora intervjudata med utmaningar och mdjligheter som
identifierades wvia litteraturen. Examensarbetet har genomforts med ett fokus pd bygg- och
projektutvecklingsforetaget Skanska Sverige AB vilket medfor att insamlade data baseras pd Skanska
anstalldas kunskaper och erfarenheter.

En av de viktigaste utmaningarna som framkom frin intervjustudien ir brist pa erfarenhet och kunskap
kopplat till dterbruk och atervinning generellt och i faktiska projekt. Litteraturstudien visade att
etablerad metod som byggteknik och berikningsverktyg maste utvecklas och anpassas tor aterbrukat och
dtervunnet material. Vad som framkom som en sjilvklarhet 1 bade intervju- och litteraturstudien var att
dterbruk och dtervinning av betong kommer beh6va 6ka framdt pd grund av betongtillverkningens stora
koldioxidutslipp. For att frimja utveckling av det visade intervjuerna att svensk lagstiftning behover ses
over, samtidigt som exempelvis betongstandarder behdver forindras. Flertalet respondenter menade att
dagens lagar och standarder himmar innovation. Parallellt med kunskapsspridning och motivation till
Okat dterbruk och atervinning papekar intervju- och litteraturstudien att det dr viktigt att hitta ett
fungerade kvalitetssakringssystem fOr att garantera att betongen uppnir stillda krav, exempelvis ritt

hillfasthet.

En mojlighet som lyftes i intervjuerna ir att dterbruk och tervinning kan mojliggoras genom att nyttja
kompetens och samarbeta internt och externt mellan parter. Vid undersokning av vad som ir det bista
anvindningsomrddet for en dterbrukad betongstomme framkom det frin intervjustudien att fokuset
borde vara att utveckla betongstommen dir den ir pd grund av betongens fordelar som bestindigt
material med ling livslingd. Dir menade respondenterna att det dven bidrar till minskat antal
transporter eftersom en ny stomme inte behdver projekteras och levereras vilket ocksd bidrar till ligre
koldioxidutslidpp totalt sett for byggprojektet. Vidare visade resultat frin intervju- och litteraturstudie att
mojligheterna for dterbruk och atervinning av betongstommar 6kar om tid och resurser kan liggas 1
projekteringsskedet och om man kan frimja desgin for att dterbruka. Respondenterna ansig att en
moijlighet 4r om branschen kan ta fram en gemensam standard for betongelement som forenklar
montage och demontage. Slutligen visade intervju- och litteraturstudien pa olika vis att en mojlighet dr
att fokusera pd materialinventering av byggkomponenter fore rivning av betongkonstruktionen vilket
dven bidrar till minskad avfallsmingd.

Forskningsomradet som har belysts i denna studie 4r under utveckling och kompletterande forskning
behovs. Forslagsvis skulle fortsatta studier kunna underséka hur betongstommar kan anpassas for att
terbruk ska mojliggoras eller hur branschstandarder som gynnar terbruk och dtervinning kan utformas.
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ABSTRACT

Today there is a huge focus on reuse and recycling and how the society can replace virgin material with
sustainable resources. Since the society today has a strong focus on reducing carbon dioxide emissions,
the production of cement is an important factor to prioritise as it generates large carbon dioxide
emissions. One way of contributing positively to climate change and to increased circularity in the
construction industry would therefore be for contractors and material manufactures to work with reuse
and recycling of concrete frames. However, research in this area has not come far and reuse of concrete
frames is not common in the construction industry. To succeed with reuse and recycling of concrete
frames, there is a need to develop today’s construction technology, which requires contractors to come
up with new or develop existing working methods.

The aim of the study is to contribute to an increased understanding of how contractors and material
manufacturers can work to promote reuse and recycling of concrete frames in the construction
industry. The objective is therefore to identify the above-mentioned actors’ views on the challenges
that exist today and how these actors can work in the future to better enable the reuse and recycling of
concrete frames.

The study includes a literature study and an interview study. The interview study considers the
perspectives of two actors- contractors and material manufactures- and comprises 13 interviews in total.
The interview study aimed to examine how the two actors relate to the reuse and recycling of concrete
frames today and what they see as challenges and opportunities with it. The results were analysed by
categorising the interview results into themes to further identify similarities and differences in the
respondents' answers. The literature study was done in part to gain an understanding of the subject and
to compare interview data with challenges and opportunities identified through the literature. The
study has been carried out with a focus on the construction and project development company Skanska
Sverige AB, which means that the interviews is based on Skanska employees' knowledge and
experience.

One of the most important challenges that emerged from the interview study is the lack of experience
and knowledge linked to reuse and recycling and the lack of completed projects. The literature study
showed that established methods such as construction technology and calculation tools must be
developed to better align with reuse and recycling. Both the interview study and the literature study
showed that reuse and recycling of concrete will need to increase due to the large carbon dioxide
emissions of concrete production. To promote this change, the interviews showed that Swedish
legislation needs to be reviewed, while at the same time, for example, concrete standards need to be
changed. Most respondents said that current laws and standards inhibit innovation. In addition to
knowledge dissemination and motivation for increased reuse and recycling, the interview and literature
study points out that it is important to find a functioning quality assurance system to ensure that the
concrete meets the set requirements, such as the right structural strength.

The interviews showed that success in reuse and recycling can be made possible by using expertise and
collaborating internally and externally between companies. It emerged from the interview study that
the focus should be on developing existing concrete frames due to the benefits of concrete as a durable
material with a long service life. Furthermore, results from interview and literature studies showed that
the opportunities increase if time and resources can be invested in the design phase and if design for
deconstruction can be promoted. Respondents thinks that the industry should find a common standard
for concrete elements that simplifies assembly and disassembly. Finally, the interview and literature
study showed that one possibility is to focus on material inventory of building components before
demolition of the concrete structure, which also contributes to reduced waste.

The research area in this study is under development and additional research is needed. For example,
further studies could investigate how concrete frames can be adapted to enable reuse or how industry
standards that promote reuse and recycling can be designed.
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BENAMNINGAR

Avfallshierarkin - innebir forenklat att avfall 1 forsta hand ska forebyggas och om det uppstar ska det
behandlas pa det sitt som bist skyddar mianniskors hilsa och miljon som helhet.

Bygg- och rivningsavfall - avser avfall som kommer frin bygg- och rivningsarbeten (15kap. 8 §
miljobalken).

Cirkulir ekonomi - en ekonomi dir avfall 1 princip inte uppstir utan resurser behalls 1 samhillets
kretslopp eller pa ett hallbart sitt aterfors till naturens egna kretslopp.

Jungfruliga material — innebir direkt utvunna eller producerade ravaror, alltsd inte atervunnet eller
dterbrukat material.

Aterbruk/Ateranvindning - innebir att en produkt som inte ir avfall anvinds om och om igen med
den ursprungliga funktionen produkten var avsedd for. Aterbruk av betongstommar innebir exempelvis
att betongelement demonteras och anvinds pd samma sitt 1 ett nytt projekt.

Atervinning - avfall dtervinns och kan anvindas som ersittning for annat material. Atervinning av
betong 1 nytillverkad betong medfor att jungfruligt material inte behdver utvinnas.

VI



1. INLEDNING

I detta kapitel presenteras studiens problembakgrund foljt av studiens syfte, frigestillningar samt
avgrinsningar.

1.1 Bakgrund

Sverige antog 2017 ett klimatpolitiskt ramverk som bestir av en ny lag, malsittningar och politiska rid
som alla fokuserar pi minskad klimatpaverkan, detta 1 syfte att sikerstilla lingsiktiga hillbara
forutsittningar for samhillet (Naturvardsverket, 2020d). Ramverket 4r en viktig nyckelkomponent for
att Sverige ska leva upp till Parisavtalet som ir ett globalt klimatavtal som tridde i1 kraft 2016
(Naturvirdsverket, u.d). Ovan nimnda politiska incitament gir dven att koppla till Agenda 2030 som
FN:s medlemslinder antog 2015, dir det bland annat tas upp att en indring maiste ske for hur vi
producerar och konsumerar varor och resurser (Globala milen, 2021). Ett verktyg for att minska
samhillets resursanvindning och klimatavtryck ir att stilla om till en cirkulir ekonomi som 1 stort
innebir att jungfruliga material ska ersittas av héllbara resurser i cirkuldra floden i stillet for att
resurserna blir till avfall (Miljodepartementet & Niringsdepartementet, 2020; Naturvardsverket, 2020a).
Bygg- och fastighetssektorn stir for ca 20% av Sveriges totala utslipp av vixthusgaser och 35% av
Sveriges genererade avfall (Boverket, 2021). Naturvirdsverket och Boverket (2019) beskriver att bygg-
och fastighetssektorns utslipp av vixthusgaser dven stir for cirka 20% av virldens utslapp vilket ar en
stor utmaning att 19sa for att Sverige ska na nettonollutslipp av vixthusgaser senast ar 2045 vilket 4r
malet inom sektorn. Bygg- och anliggningssektorn har tillsammans upprittat en firdplan for att bidra till
detta mal och 6vergingen fran linjar till cirkulir ekonomi (Naturvirdsverket & Boverket, 2019).
Fardplanen i4r ett forsta steg mot ett konkurrenskraftigt samhillsbyggande med nettonoll i
klimatpaverkan dir resurser behalls 1 samhillets kretslopp genom cirkulira processer som handlar om att
dterbruka och dtervinna material (Fossilfritt Sverige, 2018).

Betong 4r virldens mest anvinda konstruktionsmaterial med flera anvindningsomriden och fordelar,
diaremot genererar tillverkningen av cement - som ir en stor bestindsdel i betong - stora
koldioxidutslipp (Svensk Betong, 2017). Materialproduktion frin cement, betong och stal stir for en
stor del av byggprocessens klimatpdverkan vilket innebir att en forindring maéste ske dven dir (Fossilfritt
Sverige, 2018; Larsson et al., 2016). Naturvardsverket & Boverket (2019) forklarar dirfor att en av de
storsta utmaningarna att 6verga till cirkuldra processer ir utslipp frin materialproduktion av betong och
stal. Forskning visar att genom effektivare resursanvindning, okad iteranvindning och atervinning av
material kan bygg- och anliggningssektorn forflytta sig till cirkulira floden (Boverket &
Naturvardsverket, 2019; Fossilfritt Sverige, 2018). Fossilfritt Sverige (2018) menar att det finns potential
av att minimera avfall genom Okat dterbruk och itervinning inom byggsektorn vilket dirigenom kan
minska klimatpdverkan. Vid renoveringar och ombyggnation av byggnader idag 4r det vanligt att
befintliga produkter gir direkt till avfall trots att produkterna inte tjanat ut sin fulla livslingd
(Gerhardsson et al.,, 2019). Att bygga med dterbrukade varor innebir att byggtekniken behover
utvecklas for att minimera spill och avfall vilket kriver ett storre ansvar hos byggentreprendrer att arbeta
fram arbetsmetoder fOor att gi fran linjdra till cirkulira floden (Danckwardt-Lilliestrom et al., 2019).
Byggentreprenor- och materaltillverkarperspektivet pd mojligheterna till dterbruk och atervinning ir
dirmed av intresse for att bittre forstd hur byggbranschen kan ni klimatneutralitet till 2045, varav ett
steg dr att mojliggdra dterbruk och dtervinning av betongstommar, vilket Naturvirdsverket och
Boverket (2019) belyser som en stor utmaning.

Forskning inom omridet har sedan en tid tillbaka fokuserat pd hur klimatpaverkan vid
betongframstillning kan minskas och branschen har tittat pd olika 16sningar hur exempelvis delar av
cement kan bytas ut mot ett annat bindemedel (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018; Svensk
Betong, 2017). Det finns dven studier som visar pd nya losningar med en betong som har ligre
klimatpaverkan jamfort med traditionell genom utveckling inom konstruktion, design och
materialoptimering (Svensk Betong, 2017). Vad som diremot ir lite forskat om &r dterbruk och



dtervinning av betong med fokus pd betongstommar. Flera projekt inom omradet ir pa ging. Ett
projekt ir Aterhus-att bygga hus av hus som utvecklar processer och standardiserade metoder som
méjliggdér demontering och terbruk (Mijanovic, 2021). Aterhus-att bygga hus av hus fokuserar pi
bland annat stomdelar av betong men ir fortfarande under forskningsskede och lite publikationer finns
att tillgd (Mijanovic, 2021). Ett annat projekt som ir pd ging dr Kromet i Goterbog dir mailet dr att
dtervinna och dterbruka ett helt hus, alltsd att inget material ska gi till spillo (Tengberg, 2021). Kromet
ska anvinda gamla betongstommen i1 den nya grundkonstruktionen (Tengberg, 2021). Centrum for
cirkulirt byggande ir en organisation som fokuserar pa dterbruk och cirkuliritet 1 bygg- och
fastighetssektorn dar branschens aktorer mots och samverkar inom dmnet (CCBuild, u.3). Dessa aktuella
initiativ visar att frigan om hur aterbruk och itervinning av betongstommar kan mojliggoras ar aktuellt
och viktig att fordjupa sig 1. Vad som ocksi stirker dmnets relevans ir den pigiende diskussionen om
hotet av cementbrist i Sverige till f6ljd av stopp for brytning av inhemsk kalkrdvara i Slitefabriken pd
Gotland (Cementa, 2021; Lind, 2021; Lofsjogird, 2021).

1.2 Syfte och fragestillningar
Syftet med studien ir att bidra med 6kad forstielse for hur byggentreprendrer och materialtillverkare
kan arbeta for att fraimja dterbruk och atervinning av betongstommar frin befintliga byggnader i
byggbranschen. Milet 4r att identifiera byggentreprenorers och materialtillverkares syn pa utmaningar
som finns idag och hur man i framtiden kan arbeta for att bittre mojliggora aterbruk och atervinning av
betongstommar. Mer ingdende ska studien besvara foljande frigestillningar:

o Vad ser byggentreprendrer och materialtillverkare for utmaningar kopplat till dterbruk
och dtervinning av betongstommar i byggbranschen?

o Hur kan byggentreprendrer och materialtillverkare arbeta 1 framtiden med dterbruk och
dtervinning av betongstommar 1 byggbranschen?

1.3 Fokus och avgrinsningar
Denna studie omfattar byggentreprendrers och materialtillverkares perspektiv och vad dessa aktorer kan
bidra med till ett 6kat dterbruk och dtervinning av betongstommar i byggbranschen. Studien undersoker
vad aktorerna upplever for moijligheter och utmaningar till ett okat dterbruk och atervinning av
betongstommar 1 byggbranschen.

e Studien beror inte andra aktorers perspektiv si som bestillare, projektdr etc. Detta for att
anpassa studien efter den tidsram som finns.

e Studien beaktar endast svenska byggbranschen for att arbetsprocesser kan skilja sig i andra
linder. Diremot studeras internationella publikationer for att fi en Sverblick dver hur man
arbetar internationellt.

e Intervjuer sker med anstillda pa byggtoretaget Skanska Sverige AB.

Examensarbetet har genomfdrts med fokus pa bygg- och projektutvecklingsforetaget Skanska Sverige
AB. Insamlade data baseras pa Skanska anstilldas kunskaper och erfarenheter. Eftersom Skanska som
virldsledande foretag har uttryckt ett behov av att undersoka mojligheter till okat aterbruk och
dtervinning av betongstommar si kan resultatet frin studien 4ven vara till nytta for andra foretag inom
byggbranschen.



2. METOD

I detta kapitel presenteras studiens arbetsprocess och de metodval som har gjorts motiveras med teori.
Det redovisas aven etiska torhallningssitt och respondenterna 1 intervjustudien.

2.1 Genomforande

Studien genomfordes med en kvalitativ metod vilket 4r en tolkande forskningsmetodik dir podngen ir
att bidra med forstdelse for aktuell forskning (Alvehus, 2019). Alvehus (2019) menar dven att kvalitativa
studier ofta ligger storre vikt pd meningar eller inneborden 1 stillet for statistiska samband som ar
vanligare 1 kvantitativa metoder. Metoden valdes eftersom syftet dr att undersdka hur specifika aktorer
kan paverka i forindringen mot cirkulir ekonomi di malsittningen ir att identifiera mojligheter och
utmaningar undersokta aktorer stir infor, for att dterbruka/dtervinna betongstommar som 4r svart att
mita med statistiska matt. Innan studiens start gjordes en informationssokning generellt om hillbart
byggande, som efter en tid landade 1 behovet om att studera &vergingen frin linjira till cirkulira
affirsmodeller. Detta vickte en 1dé att studera materialtillverkares mojligheter och hinder att bidra till
cirkuldra fléden samt byggentreprenorers roll att stilla klimat- och kompetenskrav for att frimja
cirkuliritet. Efter dialog med byggentreprenor, materialtillverkare och handledare landade studien 1
frigestillningarna presenterade i avsnitt 1.2. For att fordjupa sig ytterligare i dmnet piborjades en
litteraturstudie som presenteras 1 avsnitt 2.2. Litteraturstudien gjordes for att undersdka hur
forskningsliget sig ut for omradet idag, for att utforma en aktuell och tydlig intervjumall samt for att ge
en bred forstielse for amnet. Datainsamlingen kompletterades med en intervjustudie for att undersoka
hur byggentreprendrer och materialtillverkare forhéller sig till cirkulir ekonomi idag och for att kunna
fi en overblick 6ver de utmaningar och mojligheter aktorerna stir infor for att frimja dterbruk och
dtervinning av betongstommar frin befintliga byggnader. Intervjustudien presenteras 1 avsnitt 2.3.
Kvalitativa intervjuer bedémdes vara en limplig metod for att forstd vardagsmiljon ur den intervjuades
perspektiv (Kvale & Brinkmann, 2014). Intervjudata analyserades och presenterades 1 resultatet
presenterat 1 kapitel 4. Resultatet diskuterades 1 diskussionsavsnittet 1 kapitel 5 dir iven metoddiskussion
foljt av forslag pad vidare studier lyfts. Avslutningsvis presenteras de slutsatser som har konstaterats i
kapitel 6. Forskningsgingen har varit iterativ genom att arbetsmoment har varvats beroende pi
upptickter, se arbetsprocessen 1 figur 1.

FORMULERA
STUDIEN

Overskadlig litteraturstudie. syfte,
frigestillningar & avgrinsningar

VAL AV METOD

Litteraturstudie . L .
Utformning intervjumall

Urval

Forberedelse for datainsamling:
intervjuer

DATAINSAMLING:
INTERVJUER

ANALYS AV = Transkribering & analys av intervjuer
DATA * Awvstimning respondenter

* Inbokning av nya respondenter

KOMPLETTERA
LITTERATURSTUDIE

Omformulera frigestillningar

DISKUSSION &
SLUTSATS

Férslag framtida studier

Figur 1: Arbetsprocess for studien
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2.2 Litteraturstudie

Litteraturstudien inleddes med att underséka 1 wvilka skeden byggentreprenorer respektive
materialtillverkare har maojlighet att piverka metodval och andra beslut 1 byggprocessens steg samt lite
overgripande kring hur byggbranschens miljo- och hillbarhetsarbete ser ut idag for att fi en teoretisk
bakgrund till hur byggbranschen arbetar och fungerar 1 dagsliget. Detta gjordes delvis genom en
overskddlig undersokning pa de storsta byggentreprendrernas hemsidor. Dir studerades foretagens sitt
att marknadsfora sig kring cirkulir ekonomi och vad deras fokusomriden ligger i forhillande till
varandra. Utifrdn detta konstaterades det att de undersdkta aktOrerna arbetar alla med att driva
byggbranschen frin linjira till cirkuldra floden och att de ligger fokus pa att hitta hillbara 16sningar som
bidrar till omstillningen byggbranschen stir infor. For att fordjupa sig inom dessa aktorers sitt att arbeta
idag breddades sokfiltet genom att studera klimatmal, lagar kopplat till hillbarhet och visioner for
Sverige men ocksd internationellt gillande avfallshantering. Litteraturstudien identifierar anvindbara
begrepp som dven dessa fortydligar studiens frigestillningar och relevans samtidigt som Alvehus (2019)
menar att teoridelen for studiens resonemang framit. For att identifiera utmaningar och méjligheter for
dterbruk och dtervinning av betongstommar undersoktes tidigare forskning samt byggentreprendrers
och materialtillverkares roll i byggbranschen. Utmaningar och mgjligheter litteraturen identifierat
terfinns 1 avsnitt 3.6 och 3.7. For att skapa en teoretisk bakgrund undersoktes hur bland annat Sveriges
uppsatta klimatmal ska nds samt vad &terbruk och dtervinning ir och varfor det kan bidra 1
omstillningen fran linjart till cirkuldrt. Syftet med att fordjupa sig 1 tidigare forskning om dmnet var att
o0ka kunskapen kring hur aterbruk och atervinning av betongstommar ser ut idag samt for att
tillsammans med intervjustudien kunna besvara vilka mgjligheter och utmaningar byggentreprendrer
och materialtillverkare stir infor for att Oka &terbruk och dtervinning av betongstommar.
Litteraturstudien ligger dven till grund for utformning av intervjufrigorna som sammanstills till
intervjuunderlaget, som presenteras 1 Bilaga A. Litteraturstudien lyfter alltsi precis som Alvehus (2019)
beskriver dels tidigare forskning inom omradet, dels presenterade teorier som dras nytta av i analysen av
det insamlade empiriska materialet.

Information har framfér allt inhimtats digitalt via publicerat material hos myndigheter och
organisationer men databaser som Google Scholar och Luled universitetsbiblioteks artikelsék har anvints
for att hitta vetenskaphga publikationer. Viktiga sokord som anvints ir bland annat Aterbruk,
Ateranvandmng, Atervmmng, Betong, Betongstommar, Avfallshantering och Cirkulir ekonomi.
Sokorden har kombinerats for att fi fler soktriffar samtidigt som sokningar med engelsk motsvarighet
har gjorts i begrinsad utstrickning for att bredda s6kningarna. Urvalet av publikationer gjordes genom
att studera publikationsland och publikationsir for att hitta relevant information och svenska
publikationer prioriterades di studien dr avgrinsad till svenska byggbranschen. Internationella rapporter
studerades fOr att fa en Overblick &ver forskningsliget internationellt inom imnet och for att kunna
jamfora med hur svenska byggbranschen arbetar. Publikationsar ansigs viktigt eftersom studiens omrade
ar relativt nytt dir lagar och regler nyligen har reviderats. Publikationer har dven identifierats genom
tidigare examensarbeten och andra vetenskapliga rapporter som ansigs relevanta for studien.
Litteraturstudien omfattar dven sokning i bocker och kurslitteratur som knyter an till studiens omréde.
De tryckta skrifterna har framfor allt linats fran Luled tekniska universitet och Luled stadsbibliotek. Vid
genomforandet av litteraturstudien upplevdes svarigheter att hitta tidigare forskning som konkret
kopplar till studiens aktorer och dterbruk av betongstommar, vilket stirker studiens relevans samt
omradets utvecklingsbehov. Studiens relevans Skade under arbetets ging eftersom flera projekt och
studier ir pa ging inom bade branschen och dmnet.

2.3 Intervjustudie
For att utreda hur materialtillverkare och byggentreprendrer forhaller sig till cirkulir ekonomi idag samt
vad de som aktorer 1 byggbranschen kan gora for att frimja dterbruk och itervinning av betongstommar
samlades empiri in frin yrkesverksamma genom en intervjustudie. Intervjustudien gjordes ocksa for att
undersdka hur vilkint studiens fokus 4r i branschen samt for att fi en fOrstdelse Sver hur
hillbarhetsarbetet upplevs och ir etablerat i branschen. Intervjuer dr enligt Alvehus (2019) en vanlig



metod 1 kvalitativ forskning och nistan oundviklig eftersom minniskors upplevelser och agerande
efterfrigas 1 syfte att kunna besvara studiens frigestillningar. Intervjustudie ir ett effektivt sitt att samla
in respondentens upplevelser och tankar eftersom intervjuaren interagerar med respondenten och kan fa
reda pa hur personer ser pd saker och ting beskriver Alvehus (2019). Pi liknande vis forklarar Kvale &
Brinkmann (2014) att intervjuernas syfte ir att forstd virlden frin respondentens synvinkel.

Metoden som valdes for intervjustudien var semistrukturerade intervjuer for att ge respondenten
utrymme att paverka intervjuns innehall. Semistrukturerade intervjuer bestir enligt Alvehus (2019) av
ett formuldr med ett fital Sppna frigor eller teman vilka kan ses 1 Bilaga A. Intervjumallen inleds med
bakgrundsfraigor som beaktar studiens fokusomriden for att fi en bild &ver kunskapsliget hos
respondenterna, vidare stilldes frigor som visar pd om respondenten varit i kontakt med studiens
centrala begrepp 1 sin arbetsroll pid foretaget eller tidigare, dessa frigor ir viktiga for att visa pa
intervjustudiens trovirdighet. Alvehus (2019) menar att inleda intervjun med allmidnna frigor kan fi i
gang konversationen och det 4r bra om frigorna beror respondentens egen verklighet och vardag. Kvale
& Brinkmann (2014) beskriver ocksa att intervjun borde inledas med en orientering dir intervjuaren
definierar studien for respondenten. Intervjumallen innehiller nigra forberedda foljdfrigor for att
underlitta for intervjuaren vilket enligt Alvehus (2019) uppmuntrar respondenten att fortsitta prata.
Foljdfrigorna anvindes som ett hjilpmedel for intervjuaren att kunna driva pa intervjun med relevanta
frigor om respondenten fastnade 1 sitt svar. Intervjumallen ir utformad likadant oberoende pa vem som
blir intervjuad 1 syfte att i alla respondenter att reflektera kring samma frigor, detta beskriver Justesen &
Mik-Meyer (2011) som malet med vald metodik. Intervjumallen bidrar till 6kad validitet genom att
intervjuaren littare kan limna personliga dsikter utanfor intervjutillfillet. Validitet innebir om man
undersoker det man faktiskt vill undersdka vilket intervjumallen hjilper till med (Alvehus, 2019).
Intervjun avslutades genom att friga respondenten om det 4r nigot hen vill tilligga eller friga samt om
hen har tips pd andra personer som kan vara relevanta att intervjua i studien vilket Kvale & Brinkmann
(2014) beskriver som ett bra sitt att fi respondenten att lyfta eventuella oklarheter.

2.3.1 Urval av respondenter

Urvalet av respondenter piborjades genom en dialog med extern kontakt hos materialtillverkare och
extern handledare hos byggentreprenoren. Diskussion kring val av respondenter landade 1 en lista med
personer som ansdgs relevanta for studien. Intervjustudien efterstrivade att intervjua personer med olika
kunskaper och erfarenheter som kan forhilla sig till studiens fragestillningar vilket Alvehus (2019)
beskriver som ett strategiskt urval. Under urvalsprocessen ldg fokus pa att hitta personer som intresserar
sig och dr nagorlunda palasta inom aterbruk och atervinning av betongstommar. For att finga upp hur
det arbetas med aterbruk och atervinning i praktiken efterfrigades 4ven att intervjua respondenter fran
produktion for att fi med deras upplevelser och hur de bemoter omridet 1 vardagen. Alvehus (2019)
menar att ett genomtinkt urval kan leda till att intervjustudien kommer 4t storre delar av organisationen
som kan antas vara intressanta. For att fi en bredare insikt 1 det undersokta omridet dr urvalet
heterogent vilket Alvehus (2019) beskriver bidrar till 6kad nyansrikedom. Alvehus (2019) forklarar att
ett homogent urval med samma typ av respondenter kan forenkla processen att jimfora och analysera
men diremot ar heterogent vanligare 1 kvalitativa studier. For att hitta fler limpliga respondenter frigade
intervjuaren vid varje intervju om tips pa personer att intervjua vilket Alvehus (2019) beskriver som ett
snobollsurval vilket dr ett effektivt sitt att nd intressanta respondenter.

Intervjustudien bestod av 13 intervjuer varav 8 representerade byggentreprendrer och 5 representerade
materialtillverkare. Utfallet av respondenter som representerar byggentreprendrer blev en kvinna och
sju min med varierande titlar och bakgrunder, se figur 2 nedan. Utfallet av respondenter som
representerar materialtillverkare blev tre kvinnor och tvd min med varierande titlar och bakgrunder, se
figur 2 nedan. Urvalet dr dirmed representativt for delar av Skanskas verksamhet vilket dven var en av
studiens avgrinsningar. Respondenterna kontaktades i forsta hand via e-post. Intervjuerna skedde
digitalt pa grund av att examensarbetet genomfordes pa distans med anledning av en pigdende pandemi,
samt med anledning av lingt reseavstind. Intervjustudien genomfordes mellan 7/5-21 och 8/6-21 samt
varje intervjutillfille pagick mellan 30-60 minuter.



Antalet respondenter valdes dels for att fi en lagom bredd, dels utifrin den tid och resurser som fanns
for examensarbetet. Enligt Kvale & Brinkmann (2014) brukar antalet respondenter ligga runt 15 +/- 10
1 en intervjustudie. Vid urvalet av respondenter gjordes ett aktivt val att vilja personer som inte kinner
intervjuaren 1 syfte att respondenten troligen vigar prata mer Sppet och inte vara nervds. Justesen &
Mik-Meyer (2011) beskriver att det 4r viktigt att reflektera Gver hur ens egna personlighet, kon, alder
och utbildning paverkar respondenterna.

Figur 2 nedan presenterar studiens respondenter dir arbetserfarenhet i branschen forst presenteras foljt
av dess akademiska bakgrund.

BYGGENTREPRENORER
GRUPPCHEF GRUPPCHEF HALLBAR PORTFOLJCHEF
BYGGNADSFYSIKERNA AFFARSUTVECKLING STOMMAR

25dr 1 branschen
Civ-ing Maskinteknik

234r i1 branschen 124r 1 branschen

Civ-ing Teknisk Fysik Civ-ing Vig & vattenbyggnad

CHEFSRADGIVARE

224r 1 branschen

TEKNISK CHEF

414r 1 branschen

PROJEKTCHEF

264ar 1 branschen

Civ-ing Vig & vattenbyggnad Byggnadsingenjor Civ-ing konstruktion-
och betongteknik
Skanska Norge
KATEGORIANSVARIG INNOVATIONSCHEF
INKOP 134r 1 branschen
54r 1 branschen + 124r i Construction management Business
dtervinningsbranschen administration
Ingen akademisk bakgrund
MATERIALTILLVERKARE
OPERATIV CHEF HALLBARHETSCHEF MARKNADSCHEF
204r i branschen 53r i branschen + 8ir i 15-204r 1 branschen
Civ-ing Vig & vattenbyggnad avtalsbranschen Enstaka kurser
Forvaltningslinjen
SPECIALIST BALLAST & AFFARSUTVECKLARE
BETONG ATERVINNING

23ér 1 branschen
Ingen akademisk bakgrund

104r 1 branschen
Civ-ing Maskinteknik

Figur 2: Respondenter frin byggentreprenor och materialtillverkare

2.3.2 Etik

Innan intervjutillfillet delgavs respondenterna information om studien och frigeomrddena presenterades
kortfattat 1 syfte att agera etiskt korrekt och for att respondenten ska kinna sig bekvim att delta. Av
etiska skil fick respondenterna dven forklarat att intervjuresultatet presenteras anonymt och att
judinspelning kommer ske 1 syfte att kunna transkribera samt analysera resultatet. Det framgick dven att
Jjudinspelningarna efter studiens slut kommer raderas samt att respondenterna har ritt att avbryta sitt
deltagande under studiens ging. Att reflektera Over etiska frigor ir nodvindigt for att 6ka studiens
tillforlitlighet (Justesen & Mik-Meyer, 2011). For att sikerstilla frigornas kvalitet och att de dr
littforstidda har frigorna reviderats och diskuterats med intern och extern handledare samt examinator.
Intervjumallen hjilpte till att formedla frigorna tydligt och ibland hade frigorna en kortare inledning for
att respondenten skulle fi frigan i ett sammanhang. Dirav ansigs inte ett pilotforsok for intervjun vara
ndédvindigt 1 intervjustudien. Avstimningen med handledare stirker transparensen pa frigorna.



2.3.3 Dokumentation och transkribering

Dokumentation av intervjuerna skedde genom ljudinspelning for att kunna g3 tillbaka och lyssna efter
intervjuerna. Samtliga respondenter limnade ett godkinnande for ljudinspelning. Ljudinspelningen
skedde 1 programvaran Microsoft Teams dir dven intervjuerna holls. Ljudinspelning bidrar enligt Kvale
& Brinkmann (2014) till att intervjuaren kan koncentrera sig pa imnet och intervjun 1 stillet for att fora
anteckningar. Direkt efter genomforda intervjuer paborjades transkribering for att finga detaljer samt for
att kunna gora en bra analys som speglar vad som faktiskt sagts och undvika missforstind och
felaktigheter. Respondenternas godkidnnande av transkriberingarna bidrar till att de anses vara trovirdiga
utan eventuell forvringning samt att det kan paverka respondentens trygghet 1 intervjustudien vilket ar
positivt eftersom ljudinspelning kan enligt Alvehus (2019) ses som en begrinsning for respondenten att
uttala sig. For att forenkla transkriberingsprocessen och for att gdra en rittvis analys Sver insamlade
empiriskt material sattes nigra forhillningsregler upp, se punktlista nedan. Transkribering och analys ir
en tidskravande, tolkande process och intervjuaren kan paverka utskriften genom att missforstd
meningar vilket dirmed kan paverka reliabiliteten (Kvale & Brinkmann, 2014).

- Ljud som "hm”, ”eh” och "mm” har tagits bort

- Upprepningar under intervjun har tagits bort

- Intervjuuttalandena dterges ordagrant

- Transkriberingen lyfter det som tillfor och svarar pa frigorna andra delar 4r inte transkriberade
- Ofullstindiga meningar avslutas med ”...”

- Kinslor och kroppssprik har inte tagits med i transkriberingen

2.4 Bearbetning och analys av insamlat material

Analys av intervjustudien paborjades efter transkribering av intervjudata. Vid sammanstillning av det
empiriska materialet hanterades respondentens uttalanden objektivt och fokus lig pa att skriva ned vad
som sagts. Det bidrog till att personliga dsikter fran intervjuaren undveks vilket stirker reliabiliteten for
intervjustudien. Den tidiga analysen inleddes med att materialet lastes igenom och nyckelord togs ut for
att fi en bild 6ver vad respondenten berdrde vilket Kvale & Brinkman (2014) beskriver som en del 1
den vanligaste analysformen. Analysen kategoriserade transkriberingarnas innehdll i teman utifrin
intervjufrigorna och framtagna nyckelord vilket 1 ett senare skede gjorde det enklare att analysera
likheter och skillnader i respondenternas svar samt fi en uppfattning &ver hur studiens omride hanteras 1
branschen. Resultatet presenterades sedan systematiskt 1 de teman som valts och studiens tvd perspektiv,
byggentreprendrer och materialtillverkare holls isir. Med nya perspektiv frin respondenterna
kompletterades litteraturstudien for att skapa den teoretiska referensramen som ansdgs nddvindig for
studien. Resultat analyserades mot teorin som ir av beskrivande karaktir som exempelvis dterbruk och
dtervinning, cirkulir ekonomi samt tidigare forskning for att tolka resultatet frin intervjuerna.



3. LITTERATURGENOMGANG

I detta kapitel presenteras resultatet frin den genomforda litteraturstudien. Teorin som benimns 1 detta
avsnitt ar relevant for att ge en bakgrund all dmnet 1 syfte att kunna besvara studiens tfrigestillningar
samt ge ett underlag till de intervjuer som utfors.

3.1 Betong

Betong dr ett robust byggmaterial som tillverkas av naturliga material si som berg, grus, cement och
vatten vilket gor att betong gir att dtervinna till 100% (Svensk Betong, 2018). Det strukturbirande
skelettet kallas for ballast och ir i regel berg och grus i olika kornstorlekar, proportionerna av de olika
kornstorlekarna beror pa vilka 6nskade egenskaper som efterfrigas (Brander et al., 2020). Betong ir ett
av virldens vanligaste byggnadsmaterial och dterfinns 1 flera olika delar av en byggnad, tillexempel
grundplatta, bjilklag, stomme, ytterviggar och markbeliggningar (Brander et al., 2020). Vanligen ir
konstruktionselement av betong armerade med stalnit/-stingar eller fiber (Brander et al., 2020). Betong
kan ocksd bestd av dtervunna restprodukter, till exempel flygaska och slagg som da ersitter delar av
cementen som fungerar som bindemedel (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong,
2018). Materialet ir bestindigt med ling livslingd, en betongbyggnad hiller ofta mer dn 100 ar och ir
nastintill underhallsfritt (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong, 2018). 90% av
koldioxidutslippen frin betong kommer frin tillverkningen av cementklinker som ir en mellanprodukt
vid tillverkning av bindemedlet cement (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018). Betong har
formdgan att ta upp koldioxid under hela dess livslingd genom karbonatisering som ir en kemisk
process (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong, 2018). Beroende pa hur
betongytan 4r exponerad tas cirka 300 000 ton koldioxid upp érligen frin betongkonstruktioner 1
Sverige, vilket motsvarar ca 15-20% av de utslipp som sker under tillverkningsskedet (Fossilfritt Sverige
& Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong, 2018). Karbonatiseringsprocessen har potential att fordubblas
genom bland annat forbittra hantering av rivningsmassor (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018;
Svensk Betong, 2018). Materialet betong ar virmetrogt och har formégan att lagra bide virme och kyla
vilket minskar behovet av uppvirmning och kyla vilket i sin tur bidrar till energibesparing och
minskade koldioxidutslapp under husets livslingd (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018; Svensk
Betong, 2018).

3.1.1 Miljoarbete med betong idag och utvecklingsomraden

De senaste 20 dren har omfattande arbete med att minska koldioxidutslippen frin betong genomforts av
cement- och betongindustrin (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018). Betong till husbyggnad har
hittills minskat koldioxidutslippen med cirka 20% vilket frimst beror pd cementtillverkningen, redan
idag kan ldgre klimatpdverkan nds genom aktiv val och optimering (Fossilfritt Sverige &
Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong, 2017). Optimering av betongsammansittnigen som ligre andel
cementklinker och alternativa bindemedel har gjorts men 4ven optimering av design och material 1 syfte
att minska betongens klimatpiverkan (Fossilfritt Sverige & Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong,
2017). Utvecklingen idag handlar till storsta del om att byta ut delar av cementen mot olika restmaterial,
diremot kan restmaterial ha en negativ paverkan pi betongens slutliga egenskaper (Svensk Betong, u.3).
Restbetong idr nagot som ibland blir 6ver frin betongtillverkningen dir en andel idag gir till deponi,
betongtillverkarna arbetar med att optimera produktionsmetoderna i syfte att minska restbetong (Svensk
Betong, 2017). En direkt minskning av klimatpiverkan kan goras genom smart design och
materialoptimering dir konstruktionslésningar nyttjar betongen mer effektivt vilket bidrar till mindre
mingd material som behover tillverkas samt transporteras (Svensk Betong, 2017).

3.1.2  Aterbruk och itervinning av betong idag
Det finns stor potential till dtervinning av betong och genom det kan bide miljomissiga, tekniska och
ekonomiska fordelar uppnis (Svensk Betong, u.d). Vid rivning av byggnader utgdrs vanligen
byggnadsdelarna i betong av olika kvalitetsklasser och kombinerar man rivningsmaterial frin olika
byggnader blir betongkvaliteten dnnu mer varierad (Brander et al., 2020). Rivningsavfall frin den
mineraliska fraktionen idag har anvindningsomriden som deponi och fyllnadsmassor men Ziven



vigbygenad och bullervallar med mera (Brander et al., 2020). Diremot 4r anvindningen begrinsad och
dtervinning ar mojligt under vissa forutsittningar vilket regleras 1 svensk standard SS 137003, Betong-
Anvindning av EN 206 1 Sverige (Svensk Betong, u.d). Anvindningen av krossad ballast begrinsas av
ballastens kvalitet och avsedd anvindning, det vill siga betongens exponeringsklass (Johansson et al.,
2017; Svensk Betong, u.3). Vid anvindning av jungfruligt material kan ofta en jaimn kvalitet uppnas, vid
anvindning av dtervunnet material kan dock kvalitetskrav vara svirt att nd pa grund av svarighet att hitta
tillrdckligt mangd dtervunnet material med samma kvalitet (Johansson et al., 2017). For att vara siker pa
att ritt kvalitet nds beskriver Johansson et al. (2017) att det dtervunna materialet kan nedgraderas och
anvinds 1 en produkt med ligre kvalitetskrav och for att kunna sikerstilla god kvalitet och ge garantier
ar det viktigt att anvinda sig av ett kvalitetssakringssystem, vilket ir extra viktigt vid dterbrukat material.

Krossad betong fungerar bra att &tervinna som fyllnadsmaterial och det kan delas in 1
restbetong/spillbetong och rivningsbetong (Svensk Betong, u.d). Restbetong ir 6verbliven betong som
normalt sett betraktas som ren frin farliga imnen och rivningsbetong ir kasserad betong dir armeringen
friliggs och dtergir till smiltverk for att senare bli ny armering (Svensk Betong, u.d). Rivningsbetong
kan innehilla andra rester frin rivning och behdver dirmed tas hinsyn till infér nistkommande
anvindningsomrade (Svensk Betong, u.d). Idag dtervinns betong ofta som fyllnadsmaterial men det finns
stor potential att anvinda ballast i ny betong vilket bidrar till cirkulir ekonomi (Svensk Betong, 2018).
Johansson et al. (2017) beskriver ocksd att om rivningsavfallet frin betongen ir relativt rent ir det
tekniskt mojligt att anvinda det vid tillverkning av ny betong, diremot ir det sillan att sidan betong
idag anvinds vid husbyggnation. Att anvinda jungfruligt material till vigar ir resurssloseri pd grund av
att det 1 dessa sammanhang inte stills lika hoga tekniska krav, det innebir att det gir lika bra att anvinda
dtervunnen betong (Moberg et al., 2021). Vid gjutning av legoblock av spillbetong fis 10-20 ginger
bittre betalt jimfort med krossad betong vilket stirker incitament att nyttja materialet pd ritt sitt
(Moberg et al., 2021).

Idag dterbrukas betong och betongstommen 1 princip inte alls men kan férekomma i pilotprojekt. Hogst
potential for aterbruk har betongbalkar och betongpelare, medan sandwichpaneler anses har ligst
potential (Huuhka & Hakanen, 2015). Johansson et al. (2017) forklarar att de inte har nigon kinnedom
om iterbruk av hela betongstommar eller prefabricerade element i betong. Aterbruk kan vara kostsamt
och tidskrivande men s ar inte alltid fallet, diremot leder dterbruk till okade arbetskostnader men
minskade ink&pskostnader och vixthusgasutslipp (Gerhardsson et al.,, 2019). Troligen kommer
hybridlosningar med aterbruk av konstruktionselement blir mer vanligare jamfort med att endast
dterbruka exempelvis betong (Moberg et al., 2021). Det svenska forskningsinstitutet RISE har 1 ett
projekt tagit fram ny betong av gammalt rivningsmaterial. Brander et al. (2020) forklarar att EU-
standarder miste beaktas om man avser anvinda mineraliskt bygg- och rivningsavfall i ny betong. Alltsa
finns det riktlinjer pd hur mycket ballast frin rivning som fir anvindas, vilket tillsammans med ballastens
ursprung och hallfasthet kan fOrsvira anvindandet av krossad atervunnen betong i ny betong (Brander
et al., 2020). Att anvinda sig av dtervunnen ballast bor sdrskilt undvikas frin de stringaste miljéerna,
exempelvis frysning/upptining, men i torrt klimat fir upp till 50% av den grova sorteringen vara
dtervunnen ballast (Brander et al., 2020).

I Norge pagar forskning pd hur man kan demontera, kvalitetssikra och aterbruka betonghildick. De
elementen mojliggdr demontering pid grund av fogar som relativt enkelt kan brytas. Haldack kan
beskrivas som prefabricerade lingder som skirs till element utifrin onskad dimension. Utmaningen med
att aterbruka dessa element frin befintliga byggnader ir att fi ihop elementen igen i den nya
konstruktionen. En annan utmaning ir att nir elementet lyfts pa plats tas lyftkrokarna oftast bort vilket
forsvarar att 1 framtiden demontera och aterbruka elementen. Ett sitt att demontera skulle 1 stillet fOr att
lyfta med lyftkran kunna vara att anvinda sig av en annan lyftmetod med lyftgaftlar vilket diremot
kriver fri dtkomst till elementen. Att dterbruka betonghaldick jimfort med att dtervinna nds ett hogre
steg 1 avfallshierarkin vilket bidrar till positiva miljo- och klimateffekter eftersom mindre energi och
resurser gar at. I detta projekt papekas det att vid demontering av betongelement krivs det noggrann
planering och att man gor en detaljerad bedomning kopplat till sakerhet, hilsa och arbetsmiljo. Kilvaer



et al. (2019) beskriver att vid anvindning av iterbrukade hildick kriver det dokumentation och
kvalitetssakring av hillfasthet, kvalitet samt materialets sammansittning. Vad som daremot miste beaktas
ir hallfastheten vid dterbruk och dtervinning av betong. En rekyleffekt vid dtervinning av krossad ballast
1 ny betong skulle enligt Kilvaer et al. (2019) kunna vara att behovet av cement 6kar for att na ritt
hallfasthet samt att krossning av oren betong kan ge en spridning av farliga dmnen si som tillexempel
tungmetaller. Atervinning av betongelement bir diremot med sig fordelar sisom att behovet av nytt
naturgrus minskar och férindringar i naturen minskas eftersom ny deponi kan undvikas (Kilvaer et al.,
2019).

En polsk studie undersoker mojligheten att dteranvinda konstruktionselement av betong och har
identifierat nagra atgirder fOr att det ska bli I6nsamt. Studien identifierar exempelvis en dtgird som att
infora en ny lagstiftning med férbud att bortforskaffa avfall som kan adterbrukas. De beskriver att en
viktig friga for att oka aterbruket dr att det idag inte finns regler for hur man ska bedoma och
klassificera betongelement som ska terbrukas men 4ven andra konstruktionselement. Forslaget de tar
fram 4r att utvecklingen av betongkonstruktioner bor ta hinsyn till dess formaga att dterbrukas och de
element som har storst potential att terbrukas ir balkar, pelare, prefabricerade takelement och
golvbjilklag. Slutsatsen fran den studien visade att terbruk av exempelvis prefabricerade pelare och
takbjilkar 4r mojligt och kan efter manga drs anvindande aterbrukas i nyproduktion. For att dterbruk av
betongelement ska ske 1 storre skala behovs ett storre medvetande om den mojligheten, framfor allt
bland konstruktorer (Dawczynski et al., 2013).

I januari 2020 piborjades ett rivningsprojekt 1 Helsingborg dar kartliggning av dterbruksprocessen av
olika material gors. I projektet har en rivningsfirma varsamt demonterat betongviggar samt
betongbyjilklag vilket fungerade jittebra och de lyckades hallas hela. Vidare 1 projektet planerar de att
analysera materielinnehdll och héllfasthet for att senare ta ett beslut hur delarna kan aterbrukas
(Helsingborgshem, uv.3).

3.2 Cirkulir ekonomi inom byggbranschen

Cirkulir ekonomi kan beskrivas med en teknisk och en biologisk materialcykel dir den tekniska
materialcykeln bestdr av material som 4r utformade for att kunna ateranvindas, renoveras eller atervinnas
(Regeringskansliet, 2020). Regeringen tog 2021 fram en handlingsplan for att bidra 1 omstéllningen, dir
ett prioriterat omrade innebdr att varje dr fram till 2025 ska forberedande dteranvindning och
dtervinning av icke-farligt bygg- och rivningsavfall uppgd till minst 70 vikt-procent (Regeringskansliet,
u.d). En ny lag har beslutat att nya byggnader ska klimatdeklareras frin januari 2022 vilket innebir att
byggnadens klimatpaverkan ska redovisas for att frimja cirkulirt byggande (Regeringskansliet, u.d).

Som beskrivet 1 avsnitt 1.1 behdver avfallsstrommarna forandras for att kunna stilla om till cirkular
ekonomi vilket enligt Naturvirdsverket (2018a) och Regeringskansliet (u.d) kriver hallbara, reparerbara
produkter som kan dteranvindas och atervinnas. Att projektera for cirkulir ekonomi innebir i
byggproduktion framfor allt att minska avfallsuppkomst, bygga in mindre farliga dmnen och vilja
materialleverantorer som tervinner sitt eget spill (Byggforetagen, 2019). Atervunna material ska i en
cirkulir ekonomi utgdra en killa till rivaror som dels ir tillforlitliga, dels konkurrenskraftiga med
nyproducerade material och diarmed ha likvirdiga egenskaper och kvalitet (Byggforetagen, 2019;
Regeringskansliet, 2020). Farliga imnen behdver fasas ut ur nya och dtervunna material for att oka
fortroendet fOor atervinning (Naturvirdsverket, 2018a; Regeringskansliet, 2020). For att stilla om till
cirkuldr ekonomi krivs en forindring 1 de regelverk som finns samt resurshantering i samhallet i syfte att
uppritthilla materialets virde under dess livscykel (Naturvardsverket, 2018a).

3.2.1 Centrum for cirkulart byggande
Centrum for cirkulirt byggande ir en samverkansplattform som leds av IVL-Svenska miljoinstitutet och
har under sina forsta ar utvecklat digitala verktyg for aterbruk av byggprodukter (IVL Svenska
Miljoinstitutet, 2020). Svenska miljoinstitutet, IVL fokuserar pi att forena tillimpad forskning och
utveckling med nira samverkan mellan niringslivet och det offentliga (Eringstam & Sandahl, 2018).
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Centrum for cirkulirt byggande bestir av aktdrer inom bygg- och fastighetssektorn och genom detta
skapas en gemensam arena som Oppnar upp fOor samverkan och kunskapsbyggande som stottar
branschens omstillning till det cirkulira (CCBuild, u.d; IVL Svenska Miljoinstitutet, 2020). Visionen {or
CCBuild ir att skapa de forutsittningar som krivs for att uppni aterbruk av byggprodukter i en
industriell skala som vidare mojliggdr en sambhillsutveckling som 4r mer resurs- och klimateftektiv
(CCBuild, u.d). CCBuild har kommit i kontakt med flera projekt dir aterbruk sker i olika stor
utstrickning, diremot inte dterbruk av betong och betongstommar. Ett projekt fokuserade pa aterbruk
av fasadtegel vilket fungerade utan problem, andra projekt har exempelvis fokuserat pa dterbruk av
kontorsmobler och dterbruk av timmer till tristomme (CCBuild, u.d). CCBuild har en cirkulir
marknadsplats som for bygg- och fastighetssektorn dir ett brett utbud av aterbrukade produkter kan
hittas (CCBuild, u.3).

3.2.2  Cirkuldr betong

Naturvirdsverket och Boverket (2019) presenterar i Klimatscenarier for bygg- och fastighetssektorn att
miljbanpassad betong kan vara en tinkbar dtgird fOr att minska utslipp av vixthusgaser. Vid tillverkning
av betong anvinds bland annat grus och sten vilket bidrar till utfasning av naturgrus (Fossilfritt Sverige
& Betonginitiativet, 2018). Regeringen har beslutat om att styra mot fornybara rivaror utan att paverka
ekosystemtjanster och biologisk mangfald negativt (Regeringskansliet, u.3). Moberg et al. (2021)
beskriver att betong har stor inverkan pa landanvindningen eftersom stora volymer anvinds vid
framstillning, dven detta ir incitament som stirker vikten av att dtervinna och iterbruka. Danchwardt et
al. (2019) forklarar att det behodver finnas en marknad for dterbrukade varor vilket medfor att
materialtillverkarna behover utveckla sina affirsmodeller for att exempelvis kunna tervinna sina egna
produkter for att sedan iterforsilja dem.

3.3 Cirkulir ekonomi 1 byggprocessen
Niringslivet har en betydande roll for att nd Sveriges klimatmal. Naturvardsverket har tagit fram flera
forslag pad vad foretag kan goOra i sitt miljoarbete varav ett ir att gi frin jungfruliga rivaror till
dteranvindning och dtervunna rdvara fOor att bidra till miljomailet Begrinsad klimatpiverkan
(Naturvirdsverket, 2018b). Ett steg 1 byggprocessen ir projektering dir bland annat det birande
konstruktionssystemet faststills vilket innebir att projektorerna har en stor paverkan att vilja material for
att frimja cirkulir ekonomi. I projekteringsskedet upprittas dven en miljoplan och arbetsmiljoplan
(Projektledning, 2018). Inkop av byggvaror gors ofta av byggentreprendrer som kan foresld mer
limpliga material och alternativ vilket innebir att byggentreprendrer men ocksd andra entreprendrer

kan driva alternativen mot dterbrukat och dtervunnet material och dirmed paverka bestillarens syn pa
cirkuliritet (Nordstrand, 2015).

En vanlig entreprenadform ir totalentreprenad dir byggentreprendrer bir ansvaret for projektering och
utforandet, bestillaren anger 6nskemal och krav som entreprenaden ska uppfylla (Projektledning, 2019).
Detta innebir att byggentreprendrer har olika utgingsligen att kunna paverka val som exempelvis
stommen.

3.3.1 Byggentreprenorer

Tre av Sveriges storsta byggentreprendrer ar Skanska, Peab och NCC marknadsfor sig att vara ett av de
ledande byggforetagen i Norden. Samtliga av dem arbetar med hillbarhet och har uppsatta mal som
visar pd engagemang mot forandring dir byggbranschen blir mer hillbar. De tror ocksd pd samverkan
mellan aktorer 1 branschen for att utforma héllbara 16sningar och projekt. Vad som dven syns utdt ar att
foretagen ser att deras arbete kan gora skillnad pd grund av deras storlek och bredd vilket stirker
toretagens fortroende och engagemang. Skanska, Peab och NCC arbetar med att hitta 16sningar till att
effektivisera materialanvindningen och samtliga har redan pabdrjat en forindring 1 hur de arbetar och
beskriver vad de anvinder for verktyg idag som bidrar till cirkulira fladen (NCC, u.3a; Peab, u.3;
Skanska Sverige, 2020). P3 aktorernas hemsidor beskrevs det i dagsliget diremot inte om samarbeten
sker mellan parterna for att utbyta erfarenheter och kunskap i syfte att tillsammans n3 Sveriges och
branschens klimatmal.
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NCC Sverige AB har ett pigiende utvecklingsprojekt dir syftet dr att utreda forutsittningarna for att
klimatreducerade tillsatsmedel 1 betong och vad det kan ge for negativa miljéeffekter vid dtervinning av
betong som markutfyllnad (SBUF, u.d). Ett annat projekt som pigir just nu ir Bestindig betong med
atervunnen ballast dir Swerock stir som projektansvarig (SBUF, 2021). Projektets syfte ar att bidra till
okad anvindning av dtervunnen ballast i ny betong (SBUF, 2021). Diremot har inget tidigare eller
pigiende utvecklingsprojekt om dterbruk av betongstommar kunnat identifierats. Skanska Sverige AB
ledde det avslutade projektet med att ta fram en firdplan for bygg- och anliggningssektorn dar syftet var
att formulera en gemensam firdplan for en klimatneutral virdekedja (SBUF, 2018).

Skanska ligger i framkant gillande hallbarhet och foretaget har tydliga och hoéga klimatambitioner
(Skanska Sverige, u.ib). Skanska menar att genom samverkan med det offentliga finns det storre
potential att nd uppsatta klimatmal (Skanska Sverige, u.ib). Ett av Skanska Sveriges madl iar att bli
klimatneutrala till 2045 1 hela virdekedjan vilket ir en del av deras 16fte om att bygga ett bittre samhille
(Skanska Sverige, 2019). For att beskriva ett mer miljoanpassat, framtidsinriktat byggande har begreppet
Gront byggande tagits fram och for att kunna mita och folja upp utvecklingen har modellen Skanskas
Grona karta utvecklats (Skanska Sverige, 2020). For att nd uppsatta mal i foretaget lyfter Skanska fram
att det dr viktigt att fi med sig underentreprendrer och leverantorer pa resan mot ett hallbart samhille
(Skanska Sverige, 2020). Skanska har betongfabriker i hela landet och satsar hart pid utveckling av
betongrecept, ramaterial och gjutmetoderna samt teknisk kompetens. Genom Skanskas grona betong
kan koldioxidutslappen halveras pa grund av att delar av cementmingden ersitts av slagg samtidigt som
den uppfyller samma positiva fordelar si som exempelvis bestindighet och hillfasthet (Skanska Sverige,
u.da)

3.3.2 Materialtillverkare

Aktorerna  beskrivna 1 3.3.1 arbetar 1 viss utstrickning dven med materialtillverkning dir
hillbarhetsfrigan ocksa stir i fokus. Foretagen och dess dotterbolag arbetar aktivt 1 frigan om att gora
betongen mer klimatsmart for att nd klimatmadlen och samtliga har redan hittat 16sningar som bidrar
positivt 1 resan till klimatneutralitet (NCC, u.db; Skanska, u.d; Swerock, u.3). Som beskrivet i 3.3.1 kan
klimatpiverkan halveras med Skanskas grona betong. Med hjilp av den grona betongen bidrar foretaget
med att nd kunders klimatkrav och mal. Vid framstillning av grén betong dteranvinds masugnsslagg frin
stalindustrin vilket bidrar till cirkuldra processer (Skanska Sverige, u.d). For att sikerstilla att den grona
betongen uppfyller samma krav som bestindighet, livslingd, hillfasthet och gjutbarhet jamfort med
traditionell betong si kvalitetssikras den (Skanska Sverige, u.d). Skanska arbetar dven med andra
miljoforbittrande 16sningar si som betong utan naturgrus vilket bir med sig fordelar si som
vattenrenande och bevarande av rullstensdsar (Skanska, 2015). Betong utan naturgrus passar olika typer
av projekt inom bade hus och anliggning (Skanska, 2015). Motsvarande till Skanskas grona betong har
Peabs dotterbolag Swerock en ECO-betong dir inblandning av slagg bidrar till bittre prestanda och
ligre klimatpaverkan (Swerock, u.d). Swerock arbetar stindigt med att minska resursférbrukningen och
de anvinder atervunnet krossat berg i stillet for naturgrus (Swerock, u.d). NCC arbetar ocksi med
fragor som dessa och tar exempelvis emot och omvandlar bland annat betong till nya material (NCC,
u.d).

3.4 Aterbruk och itervinning
Begreppet dterbruk/iteranvindning innebir att en produkt som inte dr avfall anvinds igen med den
ursprungliga funktionen produkten var avsedd for (Byggforetagen, 2019; 15 kap. 2§ andra stycket
miljobalken). For att dterbruka material och produkter kontrolleras, rengors och eventuellt repareras det
for att undvika ytterligare behandling (Svenskt Avfall, 2020). Mojligheten att dterbruka skiljer sig
beroende pi vart i Sverige man befinner sig, 1 storre stider finns det ofta aktiva terbruksaktorer att
anlita vilket dirmed kan minska mingden avfall vid rivning (Byggforetagen, 2019). Aterbruk har pi
senare ar Okat och det ir en friga som kommunerna stindigt arbetar med och det finns planer pa att
utveckla atervinningscentralerna sd att de kan fungera som ett centrum f6r uthyrning och reparationer
med mera (Svenskt Avfall, 2020). Aterbruk kriver att byggmaterial och komponenter frin befintliga
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byggnader underhalls och mellanlagras pa ett korrekt sitt for att vidare kunna anvinda komponenterna 1
nya projekt (Karlsson, 2020).

Begreppet dtervinning kan forklaras som att avfallet tervinns och kan anvindas som ersittning for annat
material (Svenskt Avfall, 2020). Atervinning skapar dirmed méjligheten att ersitta nyproducerade
material vilket bidrar till minskat behov av uttag av nya resurser (Byggforetagen, 2019). Att atervinna
har flera fordelar, materialitervinning sparar energi och rivaruresurser, biologisk itervinning sluter
kretsloppet, dterfor niring till jorden samt producerar el och biogas (Svenskt Avfall, 2020). For att
moijliggdra dtervinning kravs det att varje avfallsfraktion ir ren och inte blandas med andra fraktioner,
det kan exempelvis mdojliggdra itervinning av betong som ballast i ny betong (Almasi et al., 2018;
Brander et al, 2020). Bygg- och rivningsavfall frin avfallsanliggningar anvinds ofta som
konstruktionsmaterial eller som sluttickning pa deponier trots att det betraktas som materialitervinning
(Almasi et al., 2018). Atervinning av bygg- och rivningsavfall som sker idag ir i bista fall att materialet
ingdr 1 nya anliggningar med liga kvalitetskrav si som vigar och parkeringsplatser men det allra
vanligaste anvindningsomradet 4r som funktionsmaterial pd deponi (Brander et al., 2020).

Byggforetagen (2019) beskriver att genom materialinventering i god tid fore rivningsitgirder kan det
tidigt identifieras vilka produkter som kan dterbrukas och atervinnas for att minska avfallsmingden,
vilket Naturvirdsverket (2018a) menar maste bli bittre 1 syfte att identifiera material och produkter for
dterbruk. For att maximera aterbruk och itervinning i byggbranschen behéver det vara 16nsamt och
logistiken kring materialflédena behover utvecklas (Danckwardt- Lilliestrom, Nystrom, & Ahlstrom,
2019). Firdplanen for bygg- och anliggningssektorn beskriver att for att uppnd ett dkat dterbruk och
dtervinning behdver den typen av processer komma in tidigt 1 planeringsprocesserna, detta i syfte att fa
sd rena avfallsstrommar som mojligt genom att avfall sorteras nira killan (Fossilfritt Sverige, 2018).

3.5 Avfall 1 byggbranschen

Naturvirdsverket har pd uppdrag av EU tagit fram Sveriges nationella avfallsplan och
avfallsforebyggande program 2018-2023 (Naturvardsverket, 2018a). Vid framtagandet av programmet
har kontinuerlig dialog med myndighetsrepresentanter, branschorganisationer samt verksamhetsutovare
utforts (Naturvirdsverket, 2018a). Enligt gillande regler ir alla (privatpersoner och verksamhetsutovare)
som ger upphov till avfall skyldiga att hantera det (Naturvardsverket, 2018a; Svenskt Avfall, 2020). Att
nid cirkulir ekonomi dir vidare avfall inte uppstar dr ett langsiktigt mal, och for att nd dit maste bland
annat nya innovativa l9sningar tas fram i samband med ett gott samarbete mellan bade aktorer och
sektorer (Naturvardsverket, 2018a).

Avfallshierarkins forsta steg ar att forebygga uppkomsten avfall (Naturvardsverket, 2018a; Svenskt Avfall,
2020). Denna prioriteringsordning ir integrerad i miljobalken sedan 2016 och vigleder hur avfall ska
behandlas (Svenskt Avfall, 2020). Nista steg 1 avfallshierarkin 4r att Aateranvinda ot av
materialitervinning och biologisk dtervinning, dtervinning pd annat sitt och till sist bortforskaffande
vilket kan ses 1 figur 3 nedan (Naturvirdsverket, 2018a; Svenskt Avfall, 2020). Beroende pa avfallets
egenskaper finns det olika metoder att behandla det med som materialitervinning, biologisk
tervinning, energidtervinning och till sist deponering, vilket forfarande det blir bestims i det enskilda
fallet (Naturvardsverket, 2018a; Svenskt Avfall, 2020). Det som ger den storsta miljovinsten ar att
forbygga uppkomsten av avfall vilket miste ske redan 1 produktionsledet, vilket innebir att
byggentreprendrer har stor mojlighet att bidra (Svenskt Avfall, 2020).
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Figur 3: Avfallshierarkin (Svenskt Avitall, 2020)

For att forbattra resurseffektiviteten och avfallshanteringen inom bygg- och rivningsbranschen har
riktlinjer som gir 1 linje med lagstiftningen tagits fram i syfte att uppfylla bland annat kraven i
miljobalkens allminna hinsynsregler och avfallshierarkin. Ytterligare ett syfte med riktlinjerna dr att
arbeta mot en o6kad cirkulir ekonomi i byggbranschens material- och avfallshantering for att frimja
terbruk och dtervinning. Genom att byggbranschens aktorer arbetar utifrin riktlinjerna presenterade
nedan, ir det mojligt att uppnd avfallshierarkin och det fOrsta steget att forebygga avfall (Byggforetagen,
2019).

e  Uppritta en material- och avfallshanteringsplan

e Projektera for cirkulir ekonomi

e Material- och avfallshantera for cirkuldr ekonomi

e Kontrollera att transportor och avfallsmottagare har erforderliga tillstind

e GenomfOra startmdte och regelbundna uppfoljningsméten mellan  bestillare  och
byggentreprendr

Vid avfallshantering 1 bygg- och rivningsbranschen finns gemensamma bestimmelser for vissa
avfallsfraktioner och kuldrer for skyltar till avfallskidrl (Byggforetagen, 2019). En standardiserad basniva
med avfallsfraktioner for killsortering i byggproduktion omfattar bland annat farligt avfall, mineraliska
massor, trd, brinnbart, gips och mineralull- om dessa fringis ska det sirskilt motiveras (Byggforetagen,
2019). Vid byggproduktion vet man ofta vad det ir for avfall som uppstir samt vad de innehaller och
det vanligaste som uppstar ar materialspill (Byggtoretagen, 2019). Sortering av bygg- och rivningsavfall
ska 1 normala fall ske pa plats i syfte att minska nedsmutsning och fororening av produkter som kan
steranvindas (Fossilfritt Sverige, 2018; Naturvirdsverket, 2020b). Ar 2020 bérjande nya bestimmelser
gilla for hantering av bygg- och rivningsavfall dir krav pi sortering av sex olika fraktioner ska goras
separat 1 syfte att komma hogre upp 1 avfallshierarkin (3 kap. 11§ Avfallsforordningen;
Naturvardsverket, 2020c). Dessa fraktioner ir trd, mineral (betong, tegel, klinker, keramik eller sten),
metall, glas, plast och gips (3 kap. 10§ Avfallstérordningen; Naturvardsverket 2020c). Val av behandling
av avfallet tas i samrdd med avfallsentreprendren och det som paverkar beslutet 4r ofta kvaliteten pa
materialet, avstindet till dtervinningsanliggning och deponi (Byggforetagen, 2019). Ansvaret ligger hos
avfallsinnehavaren att undersoka hur avfallet ska hanteras (Byggforetagen, 2019).

Incitament till varfor byggproduktionen borde fokusera pa god avfallshantering 4r att miljopaverkan kan
minska genom att tillimpa avfallshierarkin samt att pengar kan sparas eftersom avfall kostar pengar och
tar tid och plats (Byggtoretagen, 2019). God avfallshantering bidrar till en trevligare arbetsplats samtidigt
som renare fraktioner kan nis vilket genererar ligre kostnader och mojligheterna till materialitervinning
okar. Byggherren bir det yttersta ansvaret och ska planera, stilla krav pa byggentreprendrer samt bira
kunskap gillande avfallshantering. Byggherren ska dven folja upp kraven. For att ni en bra
avfallshantering krivs det samarbete mellan branschens aktorer (Byggforetagen, 2019).
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De storsta avfallsslagen 1 byggsektorn uppmittes till cirka 6 miljoner ton och bestir av jord och
mineraliskt bygg- och rivningsavfall som tillexempel betong, tegel och asfalt (Fossilfritt Sverige, 2018;
Naturvirdsverket, 2018a). Den storsta mingden avfall hanteras vanligen pa deponi som sluttickning
eller som konstruktionsmaterial for dterfyllnad och en mindre del av avfallet cirka 1,4 miljoner ton
hanteras genom forbranning och energidtervinning (Naturvirdsverket, 2018a). Fosilfritt Sverige (2018)
beskriver att for att minimera avfall som gir till deponi samt uttag av jungfruliga massor behover
avfallslagstiftningen ses 6ver samt hur den tillimpas.

3.6 Utmaningar kopplat till dterbruk och dtervinning av betong

Storsta utmaningen for att dterbruka betongelement anses vara brist pa etablerad metod 1 branschen som
utbud, efterfrigan, kvalitetskontroll med mera (Huuhka & Hakanen, 2015). Huuhka et al. (2015)
nimner en utmaning vilket ir svirigheten att dekonstruera elementen. Kristinsson et al. (2001) lyfter att
standarder kan indras &ver tid vilket kan bli en svirighet att exempelvis dteranvinda byggnadselement
som byggdes for 50 ar sedan. Kristinsson et al. (2001) och Byggforetagen (2019) beskriver att stor vikt
miste liggas redan 1 projekteringsskedet att designa fOor att demontera for att littare kunna separera
element vid rivning samt att det bidrar till cirkuldrt tinkande. Gamla byggnader ir inte byggda for att
demonteras vilket gor att betongkonstruktionen med gjutna fogar mellan elementen 4r svart att ta isir
(Fahlén et al., 2017; Kristinsson et al., 2001). Ett alternativ skulle vara att siga i fogarna men detta kan
utsitta armeringsjarnen for luft vilket kan leda till att betongen forfaller (Kristinsson et al., 2001). Vid
rivning av betongkonstruktioner idag anvinder man metoder som bland annat bilning och vajersigning
vilket bryter ner byggnaden 1 mindre delar och gor det svért att ta vara pa elementen for dteranvindning
(Kristinsson et al., 2001). Dirmed beskriver Kristinsson et al. (2001) att vid demontering av byggnader
madste metoder hittas som inte skadar elementen, exempelvis laserskirning och vattenstrileskirning som
dessutom har ett snitt pa bara nigra millimeter.

Almasi et al. (2018) beskriver att en annan utmaning i branschen ir avsaknad av ekonomiska incitament
for avfallsanliggningar att dtervinna material och produkter, ytterligare en utmaning ir att jungfruliga
material fortfarande ar relativt billiga och dtervunnet material kriver dokumentation och tester for att se
om de uppfyller samma standard som jungfruligt material. Prisskillnaden mellan jungfrulig ballast och
krossad dtervunnen betong ir liten. En annan utmaning ir bristande kunskap om md&jlighet att
materialdtervinna samt att det saknas en marknad fOr vissa dtervunna material. Ett sdtt att 6ka dterbruk
och fi avfall att bli en resurs dr med hjilp av kretsloppsparker som kan avleda material till att gi till
deponi (Almasi et al., 2018).

Byggentreprendrer har ofta utmaningar som tidsbrist och platsbrist {or att forvara avfallscontainers vilket
kan forsvira deras arbete att bidra till Skat dterbruk och dtervinning. Ytterligare en utmaning for
byggentreprendrer ir att hyrning och transport av avfallscontainrar kan innebdra hoéga kostnader.
Branschen behdver bli bittre pa att sortera avfall och ett alternativ 4r genom selektiv rivning for att frin
borjan fi flera fraktioner (Almasi et al., 2018).

3.7 Mojligheter kopplat till dterbruk och dtervinning av betong

Almasi et al. (2018) beskriver att en mojlighet byggbranschen har 4r att driva pa att krossad betong i
vigbyggen kan vara bittre limpat jamfort med jungfruligt material, vilket bir med sig fordelar som
mindre anvindning av jungfruligt material och tervinning av betong. Byggentreprenorers mojlighet att
paverka klimatpiverkan i1 byggprojekt 4r att exempelvis vilja materialtillverkare som fokuserar pa
klimatfrigor samt infora dtgarder for att minska spill och avfall frin byggproduktion (Erlandsson, 2019).
Ett sitt att styra mot mer cirkulira materialfldden ir att exempelvis ligga till en punkt om aterbruk i
start- och byggmotesprotokoll samt vid rivning gora avsyning pd plats och inventera byggmaterial och
byggkomponenter (Wilson et al., 2021). Ett tips till byggentreprendrer ir att planera avfallshanteringen
och limna utrymme for byggpallar med dterbrukade produkter och material (Byggforetagen, 2019).

En mojlighet materialtillverkare har dr att kommunicera till andra aktorer hur materialen ska sorteras
samt om de har majlighet att anvinda itervunnet material (Almasi et al., 2018). Materialtillverkare ska
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om mojligt forsdka komma in tidigt 1 projekten for att kunna ta fram den betongkvalitet som Snskas
(Erlandsson, 2019). Erlandsson (2019) beskriver att om klimatforbittrad betong ska anvindas dr det bra
om materialleverantorerna levererar underlag som kan anvindas 1 systemskedet for att underlitta
projekteringen, genom att exempelvis forklara vad det innebir att anvinda klimatforbittrad betong.

3.8 Litteratursammanfattning
1 presenterad litteratur identifieras bide utmaningar och moéjligheter med iterbruk och itervinning av
betongstommar. Litteratursammanfattningen presenterar iterkommande litteratur som legat till grund
for analys av resultatet och diskussionen, dir likheter och skillnader mellan Iitteratur och analyserat
resultat tas upp.

Bestindigt material och karbonatisering,

Betong ir ett bestindigt material med ling livslingd. Materialet har f6rméga att ta upp koldioxid under
hela dess livslingd genom en kemisk process som kallas karbonatisering. Storsta delen av
koldioxidutslippen frin betong kommer vid tillverkningen av cementklinker som ir en mellanprodukt
vid tillverkning av bindemedlet cement, vilket ir en utmaning att reducera (Fossilfritt Sverige &
Betonginitiativet, 2018; Svensk Betong, 2018).

Begrinsning av lagar, regler och standarder.

Aterbruk och itervinning av betong styrs av lagar och regler (Naturvirdsverket, 2018a). En forindring i
regelverk och standarder krivs for att stilla om till cirkulir ekonomi (Naturvardsverket, 2018a).
Anvindningen av atervunnen krossad ballast 4r mojligt under vissa forutsittningar vilket regleras i
svensk standard SS 137003, Betong-Anvindning av EN 206 i Sverige (Svensk Betong, u.d).
Avfallslagstiftningen behover ses dver 1 syfte att minimera avfall som gir till deponi samt minska uttag av
jungfruligt material (Fossilfritt Sverige, 2018). En utmaning ir att standarder kan indras &ver tid vilket
gor att det kan vara svart att aterbruka byggnadselement som byggdes for 50 ar sedan, gamla byggnader
ar heller inte byggda for att demonteras (Kristinsson et al., 2001).

Kvalitetssikringssystem 4r nddvindigt.

Vid dterbruk och itervinning av betong fis vanligen olika kvalitetsklasser pd materialet jamfort med vid
anvindning av jungfruligt material dir en jimnare kvalitet oftast nds (Brander et al., 2020; Johansson et
al., 2017). For att kunna ge garantier och sikerstilla en bra kvalitet 4r det darfor viktigt att anvinda sig
av ett kvalitetssikringssystem vid anvindning av terbrukade och dtervunna produkter. Ett sitt att vara
pa den sikra sidan gillande kvalitetskrav ir att anvinda det dterbrukade/atervunna materialet 1 en
produkt med ligre kvalitetskrav det vill siga nedgradera materialet (Johansson et al., 2017).

Ren avfallsfraktion Skar méjligheterna till dterbruk av betong.

En nackdel med dterbrukat och dtervunnet material dr att rivningsbetong kan innehdlla rester frin andra
material vilket behover tas hinsyn till vid betongens nista anvindningsomridde (Svensk Betong, u.d).
Johansson et al. (2017) och Almasi et al. (2018) beskriver om betongfraktionen ir relativt ren Okar
chanserna att dtervinna den som ballast 1 ny betong, diremot anvinds betong med tervunnen ballast
sillan vid husbyggnation idag. Byggproduktionen borde fokusera pi god avfallshantering dels for att
miljopiverkan kan minska genom att avfallshierarkin tillimpas, dels att avfall kostar pengar och tar bade
tid och plats (Byggforetagen, 2019).

Planering och hantering f6r iterbruk/4tervinning av betong.

Vid aterbruk av Dbetongelement krivs infor demontering noggrann planering och detaljerade
bedomningar kopplat till sikerhet, hilsa och arbetsmiljé. Det kravs dven dokumentation och kontroller
av bland annat hillfastheten samt att materialets sammansittning behover vara kint. En rekyleftekt vid
dtervinning av krossad ballast 1 ny betong skulle kunna vara att mer cement behover anvindas for att nd
ritt hillfasthet. Ar betongen oren skulle det kunna ge en spridning av farliga dmnen (Kilvaer et al.,
2019). Aterbruk kriver dven att materialet frin befintliga byggnader underhills och mellanlagras pi ett
korrekt sitt for att vidare kunna aterbruka komponenterna i nya projekt (Karlsson, 2020).
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Medvetenhet och kunskap behover Ska.

For att dterbruk av betongelement ska kunna ske 1 storre skala behdver medvetandet om att det 4r
moijligt oka, framfor allt bland konstruktdrer menar Dawcynski et al. (2013). Idag upplevs ocksd
bristande kunskap 1 branschen angiende méjligheterna som finns med dterbruk och dtervinning vara ett
problem (Almasi et al., 2018). Samverkansplattformen Centrum {or cirkulirt byggande (CCBuild) har
visionen att skapa de forutsittningar som krivs for att uppna dterbruk av byggprodukter 1 en industriell
skala som vidare mojliggdr en samhillsutveckling som 4r mer resurs- och klimateftektiv (CCBuild, u.3).
Materialtillverkare mojliggdr informations- och kunskapsspridning kring exempelvis hur ingiende

materialkomponenter i betongelementen ska sorteras och om det gar att aterbruka eller dtervinna
(Almasi et al., 2018).

Brist pi etablerad metod i branschen.

Idag aterbrukas betong och betongstommar 1 princip inte alls men kan férekomma 1 pilotprojekt. En av
de storsta utmaningarna for att dterbruka betongelement anses vara brist pd etablerad metod 1 branschen
som utbud, efterfrigan och kvalitetskontroll. Hogst potential for dterbruk har betongbalkar och
betongpelare, medan sandwichpaneler anses har ligst potential. (Huuhka & Hakanen, 2015). Genom att
dterbruka betonghaldick 1 stillet for att dtervinna nis ett hogre steg i avfallshierarkin. Det bidrar till
positiva miljo- och klimateffekter eftersom mindre energi och resurser gir at. (Kilvaer et al., 2019).

En marknad for terbrukade varor saknas.

Danckwardt et al. (2019) beskriver att det behover finnas en marknad for varor med ett
andrahandsvirde vilket medfor att materialtillverkarna behover utveckla sina affirsmodeller for att
exempelvis kunna dtervinna sina egna produkter och direfter distribuera dem vidare.

Tid och resurser miste liggas i projekteringsskedet.

For att enklare kunna plocka ned byggnadselement behover tid och resurser liggas 1 projekteringsskedet
- design for att demontera (Byggforetagen, 2019; Kristinsson et al., 2001). Fossilfritt Sverige (2018)
beskriver att ett Okat dterbruk och dtervinning kan nis genom att sidana processer kommer in tidigt i
planeringsstadiet. Genom att materialinventera i god tid fore rivning av en byggnad kan det identifieras
vilka material och produkter som kan aterbrukas och atervinnas vilket ocksid minskar avfallsmingden
(Byggforetagen, 2019). Byggentreprenorer har ofta utmaningar som tidsbrist och platsbrist vilket kan
forsvara deras arbete att bidra till ett 6kat dterbruk och itervinning (Almasi et al., 2018; Byggtoretagen,
2019).

Kostnader paverkas positivt och negativt.

Prisskillnaden mellan jungfruligt material och itervunnen ballast 4r liten vilket delvis beror pa att
terbrukat/dtervunnet material kriver tester och dokumentation for att se om materialet uppfyller
onskad kravniva i projekten for de specifika byggnadsdelarna. Aterbruk leder till 6kade arbetskostnader
pa grund av exempelvis tidskrivande demontering, diremot leder det till minskade inkdpskostnader och
utslipp av vixthusgaser (Gerhardsson et al., 2019). Inkop 1 byggprojekt gors ofta av byggentreprendrer
vilket innebir att de kan driva alternativen mot aterbrukat och dtervunnet material och 3 bestillaren att
tinka mer cirkulirt (Nordstrand, 2015).

Cirkulidr ekonomi kriver att alla aktGrer samarbetar.

Cirkulir ekonomi dir avfall inte uppstdr dr ett lingsiktigt mal, det kriver att innovativa lgsningar tas
fram samt ett gott samarbete mellan aktorer och sektorer 1 branschen (Naturvardsverket, 2018a). Storsta
miljovinsten fis genom att forebygga uppkomsten av avfall vilket 4r avfallshierarkins forsta steg
(Naturvirdsverket, 2018a; Svenskt Avfall, 2020). Att forbygga uppkomsten av avfall maiste ske i
produktionsledet vilket innebidr att byggentreprendrer har mojlighet att bidra till minskade
avfallsmingder genom exempelvis mindre spill (Svenskt Avfall, 2020).
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4. RESULTAT och ANALYS

I detta kapitel presenteras det analyserade resultatet av insamlad empiri frin intervjustudien. Kapitlet ir
indelat 1 tvd avsmitt, byggentreprenérer och materialtillverkare. Vidare, ir kapitlet indelat 1
underrubriker som baseras pd intervjumallen presenterat 1 Bilaga A.

4.1 Byggentreprenorer
Respondenterna i byggentreprendrsperspektivet dr tta personer med varierade aktiva ar 1 branschen
och olika utbildningsbakgrund, se figur 2 under 2.3.1. Respondenterna har titlar som Gruppchef for
byggnadstysikerna, Gruppchet tor hallbar affirsutveckling, Porttoljchet for stommar, Teknisk chet,
Projektchef, Chefsradgivare, Kategoriansvarig for inkép och Innovationschef.

4.1.1 Cirkulir ekonomi hos byggentreprendrer idag

Samtliga respondenter forutom Projektchefen har kommit 1 kontakt med frigor som berdr cirkulir
ekonomi. Flertalet av byggentreprendrerna arbetar dagligen med frigor kopplat till cirkulir ekonomi
och de ir O6verens om att det iar viktiga frigor. Portfolichet for stommar, Gruppchet for hillbar
affarsutveckling och Kategoriansvarig for inkép anser att cirkuliritet 4n si linge ir lite komplicerat.
Skanska Norge har ett nystartat forskningsprojekt som handlar om framtidens aterbruk berittar
Chetridgivaren. Hen papekar att cirkuldr ekonomi ir ett hett tema och att de arbetar en hel del med
dessa frigor. Gruppcheten for byggnadstysikerna beskriver att hen varit med 1 minga diskussioner om
cirkulir ekonomi men att frigan som uppstir ar vad iar egentligen cirkulir ekonomi? Projektchefen som
inte kommit 1 kontakt med dessa frigor 4r medveten om att det kommer komma mer och mer och att
det troligen kommer eskalera framover.

VEtt av mina uppdrag ar att 1 den hir omstillningen till cirkulir ekonomi pd ndgot sitt
samla och vigleda Skanska Sverige 1 detta. Det ar en ganska svir uppgift for det hinder
mycket vilket ar bra. Det ar inte byggentreprendrer som gor omstillningen men vi kan
driva pd och 3 verksamheten att samverka i olika sidana frigor.” - Gruppchet tor hillbar
affirsutveckling

4.1.2 Aterbruk och itervinning

Erfarenheter av dterbruk och dtervinning av betong/betongstommar:

Byggentreprendrernas erfarenhet av dterbruk och atervinning av betong och betongstommar varierar
och ingen av respondenterna har varit med om att en hel stomme plockas ned och aterbrukas. Diremot
har fyra av itta respondenter kommit i kontakt med ett projekt dir betonghaldick aterbrukades i
Norge. Dir hade Teknikcheten, Chefsridgivaren och Gruppchet for hallbar affirsutveckling vetskap om
att det projektet kostade mycket mer jamfort med att kopa nya stomdelar. Det beskriver Teknikcheten
som ett misslyckande eftersom det borde bli billigare att aterbruka produkter. Chefsridgivaren beskriver
att aterbruksprocessen 1 pilotprojektet med betonghildick 1 Norge innefattade identifiering av den
gamla byggnaden, demontering, bearbetning, dokumentation av testerna och montering i den nya
byggnaden. Hen forklarar ocksd att den processbeskrivningen blev grunden for norsk standard for
dterbruk av hildick vilket forenklar kommande liknande projekt eftersom det dr innanfor regelverken.

Fem av dtta respondenter beskriver att de har vetskap om projekt dir hela stommen fitt vara kvar, alltsd
att byggnadens omvandlas i stillet for att den rivs vilket ger en stor klimatnytta samtidigt som det ir ett
vilfungerande sitt. 7eknikchefen, Gruppchefen for hallbar affarsutveckling, Gruppcheten for
byggnadstysikerna, Innovationschefen och Chefsridgivaren tror att det kommer komma mer och mer
att stommen behdlls och omvandlas dir den star.

Kategoriansvarig for inkdp upplever att det ir mycket diskussion om hallbarhet, men i praktiken har
dterbruk av betongstommar i dagsliget annu e¢j skett. Projektchefen har inte kommit i kontakt med att
hela element dterbrukas, men hen arbetar i ett projekt dir 6verbliven betong dtervinns genom att gjuta
legoklossar som antingen siljs eller anvinds pa plats. De dtervinner ocksd betongen som fyllnadsmassor
genom att den krossas ned.
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Teknikcheten har varit 1 kontakt med andra projekt dir Onskan var att exempelvis bygga pd en vining
samt ett nytt tak pa befintliga byggnaden dir 1 stillet hela takdelen behdlls. Det gjordes genom att taket
sdgades av och lyftes upp for att kunna bygga pi en vaning och sen sinka ned taket.

"I ett projekt 1 Goteborg ville man bygga pd tvd viningar pi ett befintligt hus men
kapaciteten i konstruktionen saknades. Skanska hittade dar en [6sning sd projektet kunde
dterbruka hela stommen och bygga pd tvd littare vdningar 1 tri genom smarta
arbetsmetoder vilket bide blev billigare och bittre ur klimatsynpunkt.” - Teknikcheten

Teknikcheten stiller sig frigan varfor branschen inte anpassar det nya huset man vill bygga till det gamla
sa att stommen kan behillas 1 stillet for att riva en byggnad och bygga nytt. Hen anser att det handlar
mycket om hur arkitekten ritar frin borjan. Chefsridgivaren frin Skanska Norge beskriver att
ombyggnationer av befintliga betongstommar 4r ett satsningsomride i Skanska Norges affirsplan.
Gruppchefen for byggnadstysikerna anser att det idag finns en stdrre acceptans att ridda de byggdelar
som gar att radda jimfort med tidigare vilket 4r positivt.

For- och nackdelar med att dterbruka/4tervinna betongstommar:
Den frimsta fordelen med att aterbruka och atervinna betongstommar ir den stora klimatnyttan,

samtliga respondenter ir eniga i det. Gruppchet tor hallbar affirsutveckling nimner att ekonomiska
besparingar kan goras om exempelvis stommen behills. Projekechefen belyser en fordel med dterbruk,
det finns minga olika varianter gillande iterbruk om projektorganisationen arbetar med det 1 projektet,
exempelvis att betongsuggor gjuts av Overbliven betong. [nnovationschefen tror att besparingar for
miljon ofta leder till ekonomiska besparingar ocksd samt att det troligen kommer kosta mer 1 framtiden
att bygga med jungfruligt material pd grund av straffbeskattning.

“Fordelen med dterbruk och dtervinning ir att byggbranschen sparar pd jordens resurser
som ingdr 1 betongen och energin for att framstilla den.” - Porttoljchef for stommar

Tittar man diremot pi nackdelarna med att iterbruka och dtervinna betongstommar kan det upplevas
som komplicerat. Tvd av dtta respondenter lyfter att betong ir tungt att transportera vilket innebir att
det inte 16nar sig att kora langa strickor. Projektchefen och Gruppchef for hallbar afidrsutveckling
forklarar att en nackdel kan vara konstruktionen 1 sig, att befintliga stommar idag dr utformade pi ett
sitt som gor att det inte dr lampligt att dndra efter dagens behov. Projektchefen nimner diremot att
vissa stomdelar 4r mindre kinsliga och klarar att exempelvis att endast bestd av itervunnen ballast vid
nytillverkning av betong. Gruppchef tor hillbar affirsutveckling belyser att i fortsittningen mdste
samtliga 1 branschen ha med sig tinket att stommen ska kunna omvandlas till nya behov om det behdvs.

"Man kan ocksd prata om att dterbruka delar av en stomme, kanske skulle stommen
kunna sigas upp och goras till block for att anvinda pd ett annat sitt. Lite av en
downcycling men inte si lingt att betongen krossas. Aterigen ir vi tillbaka pi att fiktiskt
kunna rikna pd vad blir klimatnyttan 1 ett lite Iingre perspektiv.” - Gruppchef for hillbar

affirsutveckling

Alla respondenter som representerar byggentreprendrsperspektivet upplever att de kan frimja ett okat
dterbruk och dtervinning av betongstommar pa olika sitt genom att prata med kunder, rivare och
kunniga inom dtervinningsbranschen med mera. Portfdljchef for stommar, Gruppchefen for hillbar
affirsutveckling, Kategoriansvarig for inkop, Projektchefen och Gruppchet tor byggnadstysikerna
beskriver att de kan prata om dmnet bide internt och externt for att sprida deras kunskap kring dmnet.
Gruppchefen for hiallbar atfirsutveckling torklarar att hen kan prata om fordelarna och forsoka fi ihop
ratt parter med olika kompetens och drivkrafter med varandra. Nir det blir enklare att dterbruka och
dtervinna blir det full fart framdt beskriver Portfdljchef for stonumar.

"De blir en jitteviktig faktor nir projektledningen ska képa upp produkter tll ett
projekt, har projektet en storre maingd dterbrukat material sd minskar klimatutslippen

2

och det ir ju en viktig faktor idag.” - Porttdljchef for stommar
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Kategoriansvarig for inkép samarbetar titt med itervinningsbranschen och driver frigor om aterbruk
och dtervinning av betongstommar. Hen upplever att byggbranschen inte riktigt har forstatt behovet av
en faktisk forflyttning och det krivs att viga utmana. Gruppchef for byggnadstysikerna torklarar att hen
och hens medarbetare kan arbeta med att ta fram riskbedomningar och forklara vad som ir viktigt att
tinka pa. Hen forklarar vidare att deras del ir att ta bort hinder i att nya material 4r mer attraktiva
jamfort med dterbrukat/atervunnet. Innovationschefen ser att hen kan paverka ett okat dterbruk och
dtervinning eftersom hens roll 4r att sitta upp pilotprojekt och testa nya saker samt forsoka skala upp det
som lyckas.

4.1.3 Utmaningar och mgjligheter med dterbruk och atervinning av betongstommar
Utmaningar:

Samtliga respondenter frin byggentreprenorsperspektivet dr Overens om att det ir manga frigor som
dyker upp nir det pratas om iterbruk av betongstommar. Teknikchefen menar att det kan vara en
anledning till att det inte blir av. En utmaning som samtliga respondenter tar upp ir hur kvalitetssikring
av materialet gir till samt hur det kan garanteras att materialet hiller och att det uppfyller krav som stills.
Porttoljchet for stommar beskriver ocksi att dterbruksprocessen tar tid och att dokumentationen
gillande produkternas sammansittning behdver bli bittre. Respondenterna lyfter att en utmaning ar
osikerheten om hur processen ska gi till, Hur hanterar man materialet? Vad innehiller det? Vem kan
garantera att det haller? Vart ska materialet forvaras? En anledning till dessa frigor ar att det 4r for fi
projekt som arbetar med aterbruk av betongstommar menar Teknikchefen och Chefsridgivaren.

“Jag har upplevt att det finns en riadsla bland konstruktorer, kunder och byggare att de
oroar sig om det faktiskt hiller och hur de kan limna garantier. Det borde gd att hitta bra
systematik och sté6d 1 normer och utifrin det hitta en praxis fOr hur branschen
kvalitetssikrar.” - Teknikchefen

Ytterligare en utmaning ir lagar och regler vilket Portfdlichet for stommar, Gruppchet tor hillbar
affarsutveckling, Innovationscheten och Chefsridgivaren lyfter. De papekar att dtervinning och dterbruk
kan vara klurigt pd grund av lagar och regler som sitter stopp vilket innebir att man behover fortsitta
arbeta med att forindra det. Gruppchef for hillbar affirsutveckling, Kategoriansvarig for inkop,
Teknikchefen och Gruppchef for byggnadstysikerna forklarar att det man kimpar med nu ir att fOrstd
vad som ger den basta miljonyttan, alltsa vad ir ritt anvindningsomrade for en betongstomme som ska
rivas. Om kvaliteten pi betongstommen ir for dilig, vad gér man di? Ar det bista att krossa ner den
och anvinda i ny betong?

“"Gamla byggnader innehiller ofta giftigt material och di anvinds andra principer in
aterbruk.” - Kategoriansvarig for inkop

Teknikcheten och Gruppchet for hallbar atfirsutveckling lyfter att designprocessen behover utga fran
vad som finns pd marknaden och att byggbranschen maiste borja designa for att aterbruka, vilket flera
respondenter lyfter som en utmaning. Gruppchet for byggnadstysikerna och Chefsridgivaren anser att
man behover 16sa det tekniska for att kunna demontera effektivt. Aterbruk méste komma upp tidigt i
byggprojekt for att man ska hinna bestimma vad produkterna ska anvindas till forklarar Gruppchef for
hallbar affarsutveckling. Teknikchefen beskriver att ett projekt tar vildigt ling tid att utveckla darfor
krivs det att projektering utifrin cirkulira frigor prioriteras framdver om branschen ska bli
klimatneutrala till 2030 som ar malet for sektorn. Gruppchef for hillbar affirsutveckling beskriver att
ytterligare en utmaning ir vart behovet av iterbrukade eller itervunna betongelement finns. Ar
16sningen att dterbruka mellan projekt inom samma geografi? For att lyckas behover kostnaderna gi ner
och effektiviteten behover oka papekar Gruppchef for byggnadstysikerna, Chefsridgivaren och
Gruppchef for hillbar affarsutveckling.

Projektchefen, Gruppchef for hillbar affarsutveckling, Chefsridgivaren, Kategoriansvarig for inkép och
Gruppchef for byggnadstysikerna belyser att en 6kad medvetenhet behdvs 1 byggbranschen och att
utmaningen ir att forindra synen pa hallbarhet och faktiskt fSrsta vilken forindring som behdver goras.

20



Gruppchef for hillbar affirsutveckling funderar pd vad man miste gora annorlunda for att nd en
forindring? Ar det tekniska problem? Samverkansproblem eller kanske affirsmissiga problem?

Efterfrigan ses ocksd som en utmaning bland flera respondenter, kanske behdver man marknadsfora
dterbruk av betongstommar, eller kan kundkrav oka efterfrigan? En anledning kan vara att verktyg for
hur man riknar pi iterbrukade betongstommar inte finns eller att det 4r svart att veta vad terbrukade
produkter kostar och om det finns tillgingligt pd marknaden. Portfoljchet tor stommar och Gruppchef
for hallbar affirsutveckling beskriver att vid aterbruk av betongstommar kanske byggprojekten behover
lingre byggtid pa grund av att sikerhetsrisken ir storre, arbetsmetoderna saknas, betongelement ir tunga
och kan uppfattas som svarhanterliga. Gruppchef tor byggnadstysikerna och Innovationschefen papekar
att manga fastnar 1 att det 4r minga utmaningar for att lyckas med dterbruk och att man maste viga titta
ordentligt pa vad som behover goras. Ett problem med det ir att branschen girna vill ha fakta pi att det
fungerar innan foretag vigar satsa. Chefsridgivaren beskriver att en utmaning ir att dndra affirsstrategin
frin “just in time principen utan lager” till att demontera, mellanlagra och montera vilket 1 sig blir en
kostnadsékning eftersom man maste mellanlagra och vinta pd behovet av dterbrukade/itervunna
produkter.

Mgjligheter:

Respondenterna frin byggentreprenorsperspektivet ser stora mojligheter med att dterbruka och
dtervinna betongstommar. Teknikchefen och Gruppchet for hillbar afiirsutveckling beskriver att
betongstommar ar bestindiga och har lang livslingd vilket gor att det basta scenariot 4r att omforma och
utveckla dir de stir. Teknikchetfen och Kategoriansvarig for inkop beskriver att en mojlighet kan 4ven
vara att krossa ned betongstommen pa plats och gjuta en ny vilket innebir att antalet transporter till och
frin byggarbetsplatsen minskar. For att lyckas med det maste Skanska utmana idén och omarbeta
befintliga affirsmodeller menar Kategoriansvarig for inkép. Chefsridgivaren, Gruppchet for
byggnadstysikerna, Teknikcheten, Porttoljchet for stommar, Innovationscheten och Projektchefen
diskuterar att en mojlighet 4r att producera for att demontera och terbruka (design for deconstruction).
Alltsi skapar ett system for hur betongstommar kan demonteras vilket troligen underlittar for
monteringen nir man bygger ocksd. Projektchefen beskriver att det troligen dr svart att aterbruka de
byggnader som finns idag men att ett alternativ kan vara att iterbruka enklare delar i konstruktionen.
Chefsradgivaren beskriver att om aterbruksprocessen ska effektiviseras behover processen
industrialiseras. Hen ir ocksd frigande till vartor foretag ska bygga nytt nidr man 1 stillet kan bygga om
det befintliga bestindet. Kategoriansvarig fOor inkép menar att nir organisationer forstir material och
logistik samt besitter pd nddvindig kunskap fOrstir organisationer troligen att cirkuldritet skapar
forutsittningar i byggbranschen.

“"Min rekommendation om dterbruk av betongstommar ska lyckas ir att foretag kanske inte
ska kolla pd helheten utan snarare fokusera pd vissa enklare konstruktionsdelar att dterbruka
och sen utveckla det allt eftersom. Exempelvis betongpelare till att borja med.”
- Projektchet

"Genom att prefabricera smart kan husen plockas upp och ner som lego. Dir tror jag det
finns  lite mer att gora och jag tror att smd detaljer kan ta oss framdt.”
- Innovationschefen

Teknikchefen beskriver att om bittre beridkningsanalyser kan goras pa befintliga betongstommar som
visar att konstruktionen fungerar i ett nytt system kan det vara en mojlighet till 6kat dterbruk av
betongstommar. Respondenten forklarar dven att kvaliteten pa befintliga betongstommar kan mitas for
att utifrdn det bestimma anvindningsomradet f6r betongkomponenterna.

Gruppchef tor hallbar affarsutveckling, Kategoriansvarig for inkop, Teknikchefen och Gruppchefen tor
byggnadstysikerna anser samtliga att Skanska som foretag har stora mojligheter till dkat aterbruk och
dtervinning av betongstommar eftersom de har minga delar av kedjan samt tydliga klimatmal. En
moijlighet att lyckas dr att nyttja den kompetens som finns och samarbeta mellan verksamhetsgrenarna
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samt externa bestillare. Detta beskriver Teknikchefen och Gruppchet for hillbar affarsutveckling.
Innovationschefen tror att nyckeln till framging ir om alla stomleverantorer for trd, stdl och betong
samverkar for att tillsammans arbeta mot att ni koldioxidneutralitet inom branschen. Om fOretaget
redan idag arbetar med aterbruk och itervinning av betongstommar ir ett sitt att anvinda det som
torsaljningsstrategi: att de tar vara pd naturens resurser och bidrar till klimatresan nir foretaget bygger
torklarar Portfoljchef for stommar.

“Jag ser stora mojligheter till okat dterbruk och dtervinning av betongstommar, Skanska
ager manga delar av kedjan och gor vi en konkurrensanalys ir det inte minga som har den
Infrastrukturen. Skanska har forutsittningarna for en annan typ av Ionsamhet. Idag ar det

rivningen och avfallshanteringen Skanska inte dger. ” - Kategoriansvarig for inkop

Kategoriansvarig for inkop hade en idé att om Skanska idger avfallet kan de bestimma hur det ska
hanteras. Vidare skulle det innebira att Skanska fir kontroll och kan styra prisbilden samtidigt som de
kan arbeta med forbittringar och effektiviseringar menar respondenten. Diremot kriver det okad
kunskap, tid och resurser for att lyckas med den strategin. For att processerna ska bli mer resurseffektiva
ir en strategi att byggentreprenorernas spill ska integreras i interna eller externa leverantdrers processer.
Vilket dven kan resultera 1 att leverantorer tar emot och lagrar material for dterbruk och dtervinning
menar Kategoriansvarig for inkop och Portfoljchef for stommar. En annan mojlighet som lyftes 4r att
Skanska som byggentreprenor kan bli en ny typ av aktor som river och forser byggprojekten med
dterbrukat material. Vilket kan ses som en affirsmojlighet 1 foretaget. Ett annat alternativ ir att de
dterbruksaktorer som finns pid marknaden idag dven tar emot betong framover vilket diremot kraver
stora lagerytor.

Tvi av atta respondenter beskriver att det dr viktigt att bestillaren tidigt tinker pd dterbruk for att
skynda pa dessa frigor.

"Om arkitekten frin bérjan hade fitt 1 uppdrag att det har finns att tillgd, dterbruka si
mycket som mojligt. Sen hade det funnits konstruktorer som ar duktiga pd att rikna si att
det arkitekten ritar finkar med det befintliga och att hela den kedjan di Ioper frin rate hill,
inte att aktorer kommer in 1 fel ordning. Har ir det superviktigt att bestillaren borjar tinka
tidigt pd dterbruk.” - Teknikchef

Gruppchefen for byggnadstysikerna menar att betong 4r ett material branschen inte kommer gora sig av
med och dirfor dr det viktigt att titta pd dterbruk och dtervinningsmojligheterna. Alltsd att foretag inte
bara tittar pad hur ny betong kan klimatforbittras som Skanska dessutom inte vet helt sikert hur det
paverkar materialets tekniska egenskaper. Flertalet respondenter tror dven att det finns en bra marknad
for att anvinda aterbrukade betongelement eftersom Skanska vet hur betongen uppfor sig och vad den
har for egenskaper.

Vad krivs av ntreprendrer?

Porttdljchef” for stommar, Projektchefen och Gruppcheten for byggnadstysikerna anser att tydlig
kravstillning rent klimatmissigt behovs frin byggentreprendren. Projektchefen anser att 6kade krav pa
projekten frin ledningen gor att produktionsteamet vet vad de ska forhilla sig till samt att det dr viktigt
att informera och efterfriga dterbrukad/atervunnen betongstomme. [nnovationschefen tror att
byggentreprendrer maste vara mer delaktiga 1 design och projektering samt att ingen behdver gora allt
utan alla kan gora lite och dela med sig av det, vilket troligen skapar energi att andra ocksa vill gora lite.

”...det mdste ju indi finnas en viss typ av I0sning pd hur vi ska hantera det. Det bygger
Ju ocksd pd att man jobbar med olika konkreta I6sningar pa hur projektledningen ska
hantera det ute 1 projekten.” - Projektchefen

Porttdljchef for stommar resonerar att alternativen for att minska klimatpaverkan ar att leverantrerna
maste hitta klimatsmarta recept for betong eller maste branschen borja tinka aterbruk. Gruppchef for
hillbar affarsutveckling anser att det krivs samverkan mellan byggentreprendrer, materialtillverkare och
produktutvecklare for att kunna 16sa dessa fraigor. Hen funderar pa att det kanske ir materialtillverkaren
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som ska bestimma vad som ska byggas utifrin vilka dterbrukade produkter som finns tillgingliga och
inte produktutvecklaren som det ir idag. Kategoriansvarig for inkop papekar att byggentreprendrer i
planeringsskedet ska titta pa hur avfallet ska hanteras nir det vil uppstir och nir inkdpen planeras titta
pa materialets sammansittning sa ratt forutsittningar att killsortera ritt kan ordnas.

Teknikcheten beskriver att Skanska skulle kunna vara delaktig 1 att utforma en ny prefabstandard dir det
ir mojligt att klicka ithop betongelementen. Hen tror att det 4r en ny standard som krivs for att
dterbruka mer betong jamfort med idag. Gruppcheten for byggnadstysikerna anser att en mojlighet for
byggentreprendrer ir att utfora tester pd betongkonstruktioner for att veta om det gir att dterbruka,
dirmed kanske vara den aktOr som saknas idag. Chefsrddgivaren menar att dterbruk och atervinning
mdste vara en del av den ordinarie verksamheten bade tekniskt och administrativt for att byggherren
inte ska dra pd sig nigon extra risk. I Skanska Norge finns dterbruk och ombyggnationer med som ett
satsningsomrade 1 affirsplanen. Chefsridgivaren och Porttoljchefen for stommar papekar att for att
frimja aterbruk och &ka efterfrigan maste projekten arbeta med marknadstoring och gora terbruks-
och dtervinningsprojekten kinda.

"Det ir faktiskt vi som bygger som madste komma med I6sningarna, byggentreprendrer
mdste utveckla det. Det ska vara en del av virt sortiment. Byggbranschen klarar inte
detta om det inte utvecklas kompetens pd entreprenorsidan. Nyckeln att lyckas ar att det
blir teknisk genomforbart att bygga med dterbrukade betongelement och att kostnaderna
tas ned pd en acceptabel nivd.” - Chefsradgivare

4.1.4 Framtiden om dterbruk och dtervinning av betongstommar

Fordndringar i Skanskas organisation:

Porttoljchefen for stommar, Projektcheten, Gruppchef tor hillbar affirsutveckling och Kategoriansvarig
for inkép ir Overens om att Skanska madste organiseras utifrin Aterbruksprocessen och optimera
organisationen for att foretaget ska aterbruka och inte nyproducera. Kategoriansvarig for inkép anser att
alla aspekter maiste tas med 1 forhandlingar for att lyckas Oka &terbruk och dtervinning av
betongstommar. Hen menar dven att organisationen maste utgd frin hela virdekedjan eftersom det som
hinder pa Skanskas projekt paverkar slutresultatet. Teknikchefen menar att nyckeln till framgang ar att
fi in det cirkulira tinket hos interna bestillare och att de 1 sin tur kan kriva dterbruk i deras projekt.
Hen beskriver dven att organisationen maste bli bittre pd hur man kalkylerar dterbrukat och dtervunnet
material vilket sikert kan leda till att det blir billigare att dterbruka det gamla.

7...samla styrkorna i foretaget 1 ett gemensamt program for att ta oss framdt 1 dessa
fragor.” - Teknikchetfen

Chefsridgivaren forklarar att kunskap och erfarenhet beh&vs for att kunna genomfora projekt med
dterbrukat material och att Skanskas organisation kan hyilpa till att bygga upp industrin som ska leverera
dterbrukade betongelement. Hen menar 4ven att det maste bli en kontinuitet i detta att tillgdng pa
dterbrukat material fis direkt frin leverantoren. Gruppchet tor hillbar affarsutveckling menar att det
kanske krivs ett samarbete med en leverantdr dir det skapas utifrdn vad som finns tillgangligt och
kanske har andra byggmetoder jimfort med idag. Hen beskriver ocksi att det bista scenariot hade varit
om stommen kan behdllas och att fokus ligger pa sidana projekt. /nnovationschefen pekar pa att fler
innovationsprojekt kring klimat och miljé beh&vs dir Skanska fortsitter utvecklas 1 de hir frigorna
kring dterbruk. Hen beskriver ocksi att det hade varit enklare om Skanska hade stérre delar av
virdekedjan men att foretaget da i stillet maste samarbeta med andra intresserade.

Utformning och tekniska 16sningar:
Chefsridgivaren och Portfdljchefen for stommar anser att mekaniska kopplingar 1 stillet for gjutning 1

fogar gor det enkelt att montera och demontera. Gruppchefen for byggnadstysikerna dr ocksa inne pa
det sparet att kolla pd hur elementen enklare kan kopplas thop. Gruppchef for hallbar affirsutveckling,
Gruppchefen for byggnadstysikerna, Teknikchefen och Chefsridgivaren anser att en Okad
standardisering mojliggor okat aterbruk och att det inte behdver vara precis mattanpassat i nya projekt.
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Alltsd  att storre ytor frin borjan kan mdjliggéra andra anvindningsomriden lingre fram.
Innovationschefen och Gruppchet for hallbar affarsutveckling ger ett forslag pa att nya byggnader
kanske ska designas och byggas med hogre takhojder for att enklare kunna anpassa till nya
anvindningsomrade vilket dven kan forlinga livslingden pa byggnaden.

Teknikcheten forklarar att man kan optimera konstruktionen genom att anvinda standardiserade
sparkroppar med simre betong i mitten av exempelvis en balk eller platta och ny stark betong 1 ett lager
under och 6ver. De standardiserade sparkropparna kan sigas ut frin rivningsbetong till lagom stora bitar
och direfter anvindas 1 konstruktionen fOr att spara pd ny betong vilket sinker koldioxidutslappen.

Gruppchef for byggnadstysikerna tror att ett kontrollprogram eller standardiserad testmetod behovs for
att kunna anvinda sig av dterbrukade betongelement, samt att en aktor som kan upparbeta de
komponenter som ska aterbrukas tar titen i denna friga. Innovationschefen forklarar att dokumentation
ar viktigt, och att nir nya byggnader byggs maste tankarna pa aterbruk finnas med hela vigen och dir
kan digitala verktyg vara till hjalp.

4.2 Materialtillverkare
Respondenterna 1 materialtillverkarperspektivet dr 5 personer med varierade aktiva ar i branschen och
olika utbildningsbakgrund, se figur 2 under 2.3.1. Respondenterna har titlar som Operativ chef,
Hillbarhetschet, Marknadschef, Specialist tor ballast & betong, Atfarsutvecklare for dtervinning.

4.2.1 Cirkuldr ekonomi hos materialtillverkarna idag

Samtliga respondenter arbetar dagligen med frigor kopplat till cirkulir ekonomi och de ir alla
involverade 1 projekt med fokus dessa frigor. Marknadschefen arbetar dagligen med frigor som
exempelvis hur kan Skanska jobba cirkulirt och vilka floden 4r attraktiva men ocksd nddvindiga for
materialtillverkare att ta hand om. Hillbarhetschefen frin materialtillverkarperspektivet beskriver att det
handlar om att cirkulera betongen och anvinda materialet om igen, det vill sdga ta vara pa materialet nir
organisationen bygger vilket dirmed minskar uttag av jungfruliga rdvaror.

4.2.2 Aterbruk och itervinning

Erfarenheter av dterbruk och dtervinning av betong/betongstommar:

Erfarenhet av dterbruk och dtervinning av betong och betongstommar skiljer sig mellan respondenterna
frain materaltillverkarperspektivet. Specialist for ballast/betong, Operativ chef och Marknadschefen ir
med och driver projektet cirkulir betong som gir ut pa att rivningsbetong och returbetong ska stoppas
in som ballast 1 ny betong.

"I projektet cirkulir betong tittar vi pd olika koncept och sammansittningar dir man kan
ha en kombination av vir grona betong och cirkulir betong eller bara cirkulir
betong...Skanska har en hel del olika spir dar vi jobbar och torflyttar oss mot en mer
crrkulir modell.” - Marknadschet

“Projektet cirkulir betong finansieras av interna medlen. Skanska kinner sig trygga att
tillverka betong med 100% dtervunnen ballast som matchar in 1 alla regelverk som finns
for betong.” - Specialist for ballast/betong

Affirsutvecklare for itervinning, Hillbarhetschefen och Marknadscheten beskriver att de ir involverade
i ett projekt (Idrottserbjudandet) dir &verblivna jord- och schaktmassor atervinns for att bygga
idrottsanliggningar.

”...jag tycker att Skanska ir 1 framkant med att se att det finns affarsmaojligheter kring det
cirkulira.” - Affarsutvecklare for dtervinning

Specialist tor ballast/betong och Affirsutveckiare for dtervinning berittar att de fitt frigan om att vara
med i ett projekt dir viggytor kommer demonteras for att direfter monteras tillbaka i det nya huset.
Dir dr tanken att dir det inte gir att 10sa arkitektur- eller konstruktionsmissigt, ska betongen krossas
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ned och dtervinnas 1 nytillverkad betong beskriver Specialist for ballast/betong. Operativa chefen
berdttar om ett annat liknande projekt som ir pd ging dir betongstommen ska krossas och atervinnas
som ballast 1 ny betong.

"Jag upplever manga bra frigor kring detta, vad ar det for parametrar som triggar den hir
affiren? Vad ar nyttan 1 det hela? Vi ir ju i ett pilotskede och di ar det bra att vara 6ppen
I fragorna och siga att foretaget inte har alla svaren men vira intentioner ar goda.” -
Operativ chef

Marknadschefen forklarar att dterbruk av betongstommar har gjorts pa flera stillen inom Skanska genom
att man frin borjan tinkt riva men sedan valt att spara betongstommen och bygga utifrin den.
Affirsutvecklaren for dtervinning har kommit i kontakt med frigor kopplat till dterbruk och atervinning
av betong genom att foretaget har silt mycket material som ersatt jungfruligt material.

Operativa chefen berittar om ett projekt ar 2000 dir betongstommen krossades och blandades i ny
betong for att direfter koras tillbaka till kund. Aterblandningsmingden pi krossad ballast var di ca 30%.
Hen forklarar ocksa att 1 Tjeckien anvinder de 100% itervunnen ballast i ny betong vilket bir med sig
fordelar som bland annat att man tar hand om mer material. Det som var bra 1 projektet frin ir 2000 var
att det gick bra att gjuta betongen. Men frigan som uppstod var varfor man ska betala lika mycket for
dtervunnen betong som ny med jungfruligt material, dir det dessutom ir klart vad som fis?

For- och nackdelar med att terbruka/4tervinna betongstommar:
Respondenterna frin materialtillverkarperspektivet lyfter olika fordelar. Marknadschefen forklarar att

det 4r en vildigt stor klimatbesparing att terbruka eller atervinna betong. Specialist for ballast/betong
nimner att betong ir ett bestindigt material med otroligt ling livslingd i torra miljoer. Hen lyfter ocksa
att betong karbonatiserar mer om den fir vara kvar, alltsd att den inte krossas och anvinds som ballast 1
ny betong. Operativa chefen anser att dterbruk och dtervinning av betongstommar ger bestillaren en
besparing pa jungfruliga resurser och det ger en mdjlighet att nd hogt i miljocertifiering. Hen
poidngterar ocksd att dterbruk och Atervinning ger mojlighet till unika kunderbjudanden for
miljdmedvetna kunder samtidigt som det minimerar avfall.

Tva av fem respondenter lyfter att ekonomiskt incitament saknas och att slutkunden inte fir en stor
ekonomisk vinst utan mer en miljovinst. Operativa chefen lyfter att en nackdel med aterbruk och
dtervinning av betongstommar 4r att det 4r viktigt att veta materialsammansittningen och vad den har
for kemisk paverkan. Hen beskriver ocksd att en nackdel ir att krossad dtervunnen ballast kan innehalla
annat rivningsmaterial med ligre densitet vilket gor att uppflyt 1 hirdningsprocessen kan fis.

”...man kanske blir styrd i konstruktionen och anvindningsomridet samt begrinsad 1
hur man utformar/designar. Jag tinker att byggbranschen idag ir sa himla kloka nar vi
ritar och projekterar si det borde man kunna I6sa. Det ir dven en nackdel med regelverk
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som styr och att det kan ta Iingre tid att bygga med dterbrukat och dtervunnet material.
- Marknadschef

Alla respondenter som representerar materialtillverkarperspektivet anser att de kan frimja aterbruk och
dtervinning 1 sin arbetsroll. Operativa chefen upplever att hen har en stor frihet att arbeta for dessa
frigor men att hens fokus ligger pd ny betong med dtervunnen krossad ballast och inte dterbruk av hela
element. Specialist for ballast/betong fokuserar pa frigor om reducering av koldioxidutslipp frin ny
betong men ocksi vilket anvindningsomride som ir mest lampligt for exempelvis krossad betong som
inte alltid limpar sig som ballast i ny betong. Hen papekar ocksi att processen dr ganska svir kemiskt
eftersom betongens sammansittning madste beaktas. Affarsutveckiare for dtervinning beskriver att hen
dagligen arbetar for att frimja dterbruk och dtervinning men att hen koncentrerar sig pa vissa material it
gingen. Marknadschefen poangterar att det ir jatteviktigt att branschen tar ett gemensamt ansvar kring
de hir frigorna.
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"Jag sitter med 1 styrelsen for svensk betong och dar jobbar jag tillsammans med andra att
skapa forutsittningar for att 0ka andelen dtervunnet material 1 den nya produkten genom
standarder och si.” - Hillbarhetschefen

4.2.3 Utmaningar och mgjligheter med aterbruk och dtervinning av betongstommar
Utmaningar:

Samtliga respondenter frin materialtillverkarperspektivet forklarar att det uppstir minga frigor kring
dterbruk och dtervinning av betong. Specialist for ballast/betong, Operativ chef och Marknadschet tar
upp sviarigheten att veta vad som ir bista anvindningsomridet fOr en betongstomme som ska rivas.
Specialist for ballast/betong anser att det ir bra om betongen anvinds till nigot man indi tinkt att
bygga. Marknadschefen torklarar att det behover finnas fler alternativ nidr man tittar pa just dterbruk for
att alla produkter har olika egenskaper, kanske ska materialet aterbrukas 1 sin ursprungsform? Eller krossa
ner och anvinda dtervunnen ballast som bir- och forstirkningsmaterial eller slitmaterial. Hen poidngterar
dven att en utmaning ir att dokumentera och veta vad gamla byggdelar har for materiell
sammansittning. Ytterligare en utmaning enligt Specialist for ballast/betong, Operativ chef;
Hillbarhetschefen och Marknadschefen ir hur kvalitetssikring och kontroller av betongen ska gi till.
Operativa chefen tilligger att ildre hus 1 betong har en annan sammansittning jamfort med dagens
betong, aktorer i branschen miste alltsi veta betongens historia. Aven Specialist for ballast/betong
torklarar att anvindningsomridet beror pd materialets ssmmansittning. Af3rsutvecklare for dtervinning
torklarar att materialet maste vara ganska rent och homogent vilket 4r en utmaning gillande itervinning
av betong.

"Man mdste tinka pd vad betongen varit i for miljo for att veta vad bista
anvandningsomridet ar, alltsi mdste stommen virderas olika for olika delar kan fungera
tll olika saker. Exempelvis kan en balk som legat skyddad formodligen dterbrukas.”
- Operativ chet’

Samtliga respondenter frin materialtillverkarperspektivet beskriver att en utmaning ir att regelverk och
lagkrav inte hinger med vilket AfArsutvecklare for dtervinning anser begrinsar branschen att vara
innovativa.

“Vi behéver forindra betongstandarder, lagstifining samt upphandlingar som stédjer det
crrkulira tinkandet for att skapa de forutsittningar som krivs for att dtervinna betong i
ny betong. "~ Hillbarhetschet

En annan utmaning Specialist for ballast/betong, Operativ chefen och Marknadschetéen diskuterar ir att
ekonomiskt incitament saknas. Aven att jungfruligt material ir for billigt pi grund av god tillging menar
Hillbarhetschefen. Specialist for ballast/betong tycker att det dr svart att rikna vad klimatbesparingen
blir med cirkuldra 16sningar och att nyckelfrigan 1 att dterbruka och dtervinna ir att det 4r ekonomiskt
lonsamt att tinka hallbart. Jungfruligt material borde bara anvindas nir andra alternativ inte finns
tilligger hen. Marknadschefen anser att en utmaning ir att nya I9sningar kostar mycket och foretaget
vill inte utveckla I8sningar som kunden inte efterfrigar, ddremot tror hen att kunden inte vet vad som
ar mojligt att gora idag.

Operativ chefen och Hillbarhetschefen anser att efterfragan fran kund maste 6ka och Operativa cheten
beskriver att minga kunder anser att aterbruk och dtervinning ir intressant men att det ir fa bestillare
som efterfragar projekt med dterbrukade och atervunna produkter. Ett problem kan vara att branschen
hela tiden moter nya projekt med nya involverade som inte har erfarenheten av dterbruk och
dtervinning. Operativa chefen lyfter en annan utmaning som att dterbrukbara produkter dnnu inte finns
samt att konstruktorerna kinner att de saknas kunskap och erfarenhet att anvinda mer klimatsmarta
produkter. Detta trotts att materialtillverkare siger att produkten fungerar. Liknande resonerar dven
Affarsutvecklare for dtervinning att foretagen behdver gora fler pilotprojekt och satsa pengar pa detta for
att utvecklas. Hen tror dven att kompetensen finns men att branschen inte vet hur den ska anvindas.
Dirfor méste kunskap spridas internt och externt fOr att hitta bevis att det hir 4dr lika bra som jungfruligt
material. Hillbarhetschefen anser dock tvirtemot att kunskap kring cirkulirt tinkande saknas och att
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man mdaste arbeta med konstruktion samt materialfrigor for att l8sa frigor kring aterbruk och
dtervinning.

Moarknadschefen lyfter en utmaning kring dterbruk och atervinning: att transport genererar stor
klimatpaverkan och att det bista 4r om man kan hitta avsittning frin ett projekt till ett annat som ligger
ganska nira varandra. Alltsd det hir materialet finns nu, vart finns behovet? D3 dyker nista utmaning
upp, hur hamnar projekt 1 fas?

Mgjligheter:

Fyra av fem respondenter upplever att det finns stora mojligheter till Skat dterbruk och itervinning
samtidigt som Marknadschefen anser att det ir en nodvindighet framéver. Specialist for ballast/betong
och Hillbarhetschefen forklarar att en mojlighet 4r att man ir med tidigt 1 projektet och exempelvis
studerar det som ska rivas fOr att se hur man pa bista sitt ska hantera det. Specialist for ballast/betong
beskriver dven att det ir en fordel om hela kedjan kan knytas ithop dir samarbete sker mellan
exempelvis husbyggare och vig- och anliggare. Affarsutvecklare for dtervinning och Haillbarhetschefen
anser att en mojlighet 4r att kolla hur de arbetar 1 andra linder dir de ligger lingre fram och ta lirdom
frin det. Hallbarhetschefen tilligger att 1 Centraleuropa ligger man lingre fram 1 cirkulirt tinkande for
att det dr brist pd jungfruligt material och att dir ir det andra lagkrav och hardare restriktioner pi nya
tillstind for bergtikter.

“Jag tror att byggbranschen ar vildigt lingt efter vira grannlinder pd grund av lagkrav
och regler som diremot formodligen ar ganska bra ocksd. Organisationerna tar idag inte
vara pd material och produkter for det ir si vi har gjort hela tiden. Det ar inte forens
senaste dren som minniskor har borjat uppmairksamma att det blivit viktigt med
crrkuliritet. Darfor tycker jag ate det ar jattehiftigt att bestillaren Vasakronan som en stor
fastighetsigare 1 Sverige gor ett projekt med dterbruk och itervinning, det sitter ju en ny
press pd resterande aktorer 1 branschen.” - Affirsutvecklare for dtervinning

"Det finns stor potential att dterbruka genom smarta rivningsmetoder. Att anvinda
standardiserade moduler for att forenkla aterbruk genom att elementen ar kvalitetssikrade
kan huset konstrueras fran borjan med de aterbrukade modulerna.” - Specialist for
ballast/betong

Marknadschefen lyfter att en maojlighet ir att spara betongstommen och bygga utifrin den, vilket ger en
jattestor klimatvinst. Hen ser ocksd en mojlighet med att dndra affirsstrategin, exempelvis att Skanska
inte bygger hus till 100% utan aterbrukar till 100%. Finns det inget hus att dterbruka kan inget nytt
byggas. Kan féretagen komma med attraktiva erbjudande som visar kunden att dterbruk ar mojligt, ir
det en stor mojlighet eftersom kunden saknar den insikten att det dr mojligt.

...jag tror att vi behéver anvinda nya metoder, ett annat arbetssatt och annan planering
dar vi 1 allt hégre grad ta vara pd det materialet som redan finns vilket ar en mojlighet till
Okat dterbruk och dtervinning...” - Hallbarhetschetfen

Vad krivs av materialtillverkare?

Hillbarhetschefen och Marknadschefen diskuterar bada att det troligen krivs ett annat tankesitt och
motivation att gora nigot annorlunda. Marknadscheten tror att det behdvs en stdrre acceptans i att
materialtillverkarna inte kommer silja lika mycket ny betong, samt att mal sitts upp att si hog andel av
vad som siljs ska vara klimatneutralt. Hen papekar dven att materialtillverkare maste se till att storre
andel betong iterbrukas och dtervinns vilket dr ett stort jobb. Hillbarhetschefen tror att tankesittet
maste dndras hur vi ser pa aterbruk och tervinning for att minska avfallet men ocksi anvinda material
lingre 4n idag.

Specialist fOr ballast/betong torklarar att nyckeln for materialtillverkare 4r att tidigt veta information om
materialet for att kunna gora en bra kvalitetssikring. Hen menar att det ir materialtillverkare som
kommer behdva kvalitetssikra rimaterialet samt produkten som ska aterbrukas. Hen beskriver ocksa att
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vid dtervinning av betong kommer materialtillverkarna behova vara palista och besitta god kunskap om
materialet. Medan nir aterbruk sker kommer materialtillverkare inte ha en lika betydande roll.
Operativa chefen beskriver att det krivs kunskap om rivning samt hur klassificering av materialet gir
till, men det behver ocksa finnas ett system hur dtervunnet material fir in effektivt i fabriken.

“ldag tinker nog de allra flesta formodligen att om en byggnad rivs ska det som
dterbrukas komma tillbaka i det nya projektet men lingre fram kommer det troligen
finnas ett system for detta. Materialtillverkare har och lira av andra aktorer som ar
duktiga pd detta, att koppla in ekonomi 1 dterbruket.” - Specialist for ballast/betong

Precis som Specialist for ballast/betong anser Marknadschefen att man lyckas nir ekonomin kopplas pa
hallbarhetsarbetet. Hallbarhetschefen tror att det som kravs for materialtillverkarna ir tydliga EPD:er for
att veta vad materialet innehaller, kanske kriver det digitalisering, att byggkomponenterna har ett chip
inbyggt dir materialets sammansittning samt hilsostatus kan ses. Marknadschefen och Affarsutvecklare
for dtervinning tror att man behdver ligga steget fore och biade arbeta med regelverk och att
betongstommar framover gar att dterbruka och dtervinna.

4.2.4 Framtiden om dterbruk och dtervinning av betongstommar

Forindringar i Skanskas organisation:

Fyra av fem respondenter anser att organisationen behdver vara mer anpassad utifrin cirkulir ekonomi
dir foretaget dterbrukar och atervinner. Affrsutvecklare for itervinning hoppas att hillbarhetsdelen
kommer vixa inom foretaget och att mer kompetens finns tillgingligt. Hen beskriver ocksi att det kan
vara bra att ha ett nitverk utanfor foretaget med spetskompetens som tas in efter behov.
Marknadschefen tror att det maste finnas minniskor som brinner for dessa frigor 1 organisationen, samt
att de personerna far avsatt tid for att fundera pa hur dterbruk frin ett rivningsprojekt kan goras. Detta
eftersom det tar langre tid att utveckla nya l6sningar jimfort med att gora som organisationen brukar.
Operativa chefen anser diremot att organisationen ir ritt medveten och att de tagit fram en gron
investeringsplan dir klimatmadl finns med. Hen siger att losningen for att lyckas dr att jobba med
ekonomi och hallbarhet parallellt samt att ledarskap ocksd ar viktigt 1 dessa frigor. Marknadschefen
papekar ocksd att man kommer lyckas nir man kopplar thop ekologisk hdllbarhet med ekonomisk

hillbarhet.

Hillbarhetschefen tror att organisationen behdver arbeta mellan verksamhetsgrenar men att forst
behover efterfrigan och ett arbetssitt hittas. Marknadschefen papekar ocksa att samarbete mellan
verksamhetsgrenar behdvs och att Skanska har en unik virdekedja vilket gor att foretaget har den
mojligheten. Hen beskriver att med betong har Skanska hela vigen fran ballast till tillverkningen till
husbyggnationen till rivning till ny exploatering samtidigt som foretaget har kompetens inom teknik-
och produktutveckling.

"Det kommer ocksd vara viktigt att som foretag ligga pd ritt plats geografiskt. Det ar
avgorande hur nara cirkulira fléden projekten ligger™. - Specialist for ballast/betong

Utformning och tekniska 16sningar:

Alla respondenter som representerar materialtillverkarperspektivet ir Overens om att det maste till
standarder. Specialist for ballast/betong och Operativa chefén tror att dagens byggsitt mdste
standardiseras for att gynna terbruk och atervinning av betongstommar. Fyra av fem respondenter
betonar att standardiserade moduler mojliggér enklare montering och demontering av produkter.
Marknadschefen forklarar att om allt vore mdjligt 6nskas en produkt med hég mobilitet och ling
livslangd vilket 4r en standardiserad produkt som ir dterbrukbar i sin ursprungsform.

”...checklistor for att forenkla for de som arbetar i projekten dar miljorisker, innehall i
stommen osv kan ses. Ett problem ar att det hela tiden ar nya projekt med nya personer
mvolverade vilket gor det svirt att lyckas med erfarenhetsiterforing frin liknande
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projekt.”
- Operativ chef

Hillbarhetschefen menar att materialtillverkarna kanske behover ta fram ett hybridmaterial och utveckla
sammansittningen pa produkten for att det ska gynna dterbruk och dtervinning.

"Byggbranschen behéver anvinda betong pd ritt sitt och designa pd ratt sitt fOr att skapa
frimyjande miljoer for ling livslingd och lig nedbrytning.” - Specialist tor ballast/betong
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5. DISKUSSION

I detta kapitel diskuteras det analyserade resultatet mot Ilitteraturen och kopplas till studiens tvd
fragestillningar, som presenteras 1 avsmitt 1.2. Dessutom diskuteras forskningsmetoden och val kopplat
till den. Kapitlet ar indelat 1 tre avsnitt, utmaningar idag, mdjligheter 1 framtiden och metoddiskussion.

5.1 Resultatdiskussion

5.1.1 Dagens utmaningar med iterbruk och atervinning av betongstommar
Respondenterna var enade om att en utmaning med aterbruk och atervinning ar bristen pd erfarenhet
och projekt dir terbruk och tervinning av betongstommar har gjorts vilket forfattaren ocksa uppfattat.
Almasi et al. (2018) menar att en anledning till detta skulle kunna vara den stora tillgingen p3
jungfruligt material 1 Sverige och att ekonomiskt incitament dirmed saknas. Almasi et al. beskriver att
det delvis kan bero pi att dterbrukat och dtervunnet material kriver dokumentation och tester av
produkten. Respondenter frin byggentreprenor- och materialtillverkarperspektivet poingterar ocksai att
kostnaderna for aterbrukat och dtervunnet material behdver minska och effektivitet maste Ska for att
intresset for aterbruk och atervinning ska 6ka i1 byggbranschen. Ytterligare en utmaning ir att branschen
midste bli bittre pa att dokumentera vad som byggs i Sverige och byggkomponenternas sammansittning
menar respondenterna. Frin studien att bedoma ser forfattaren att den goda tillgdngen pa jungfruligt
material pdverkar kostnaden och att det maste till en forindring for att incitamenten for anvindning av
dterbrukat och itervunnet material ska 6ka. Detta anser dven flera respondenter samt att medvetenheten
och kunskapen kring cirkuldr ekonomi behover 6ka i1 byggbranschen. Ett sitt att 6ka denna kunskap ir
att samarbeta mellan verksamhetsgrenar 1 foretaget, exempelvis husbyggare och vig- och anliggare,
ddremot dr forsta steget att hitta en arbetsmetod och efterfrigan pipekar respondenter. Huuhka och
Hakanen (2015) lyfter ocksa fram att brist pa etablerad metod ir en stor utmaning. Forfattaren upplever
generellt att begreppen dterbruk och dtervinning blandas men att majoriteten av respondenterna forfaller
veta vad skillnaden 4r dven att de uttrycker sig felaktigt, det skulle kunna var en utmaning om man i
branschen inte uttrycker sig enhetligt vilket kan skapa misstorstind.

Bade litteraturstudien och intervjustudien indikerar att dterbruk och dtervinning av betong kommer
behdva oka 1 framtiden pa grund av betongtillverkningens stora koldioxidutslipp. Vad som styrker detta
ar som flera respondenter nimnt den svenska lagstiftningen, att frimja Skad dteranvindning och
dtervinning som dr en del 1 avfallshierarkin. Flera respondenter frin byggentreprendr- och
materialtillverkarperspektivet nimner att lagar och regler miste forindras och anpassas for att aterbruk
och dtervinning ska frimjas. De papekar att som det 4r idag himmar lagarna innovativa l8sningar.
Fossilfritt Sverige (2018) forklarar att avfallslagstiftningen behover ses 6ver nidr det giller hur den
tillimpas for att minska avfall och uttag av jungfruligt material. Forfattaren anser darfor att for att nd en
forandring i lagar och regler krivs det att politikerna ir medvetna om att uppsatta lagar himmar
innovativa  16sningar  som  gynnar  dterbruk  och  dtervinning.  Respondenter  frin
materialtillverkarperspektivet beskriver att de finns potential att tillverka ny betong med stora mingder
dtervunnen krossad ballast men att standarder sitter stopp som det ser ut nu, vad som delvis reglerar det
ar svensk standard SS137003 (Svensk Betong, u.d). Respondenterna frin materialtillverkarperspektivet
belyser vikten av att betongen vid betongitervinning mdste vara relativt ren och inte innehdller annat
rivningsmaterial pi grund av kemisk piverkan. Aven Johansson et al. (2017) beskriver att det ir tekniskt
moijligt att dtervinna krossad betong i nytillverkad betong om fraktionen ir ren, diremot forklarar
Johansson et al. att sidan betong sillan anvinds vid husbyggnation idag. Forfattaren och en respondent
anser att fraktionernas renhet kan forbittras genom andra rivningsmetoder for att forenkla separation
mellan olika material. Denna utmaning skulle kunna bero pi att byggbranschen inte riktigt forstdr
behovet av att dterbruka och dtervinna samt inte vigar utmana nuvarande praxis vilket flertalet
respondenter lyfter. De lyfter dven att det generellt 4r mainga otydligheter hur aterbruks- och
dtervinningsprocesser gar till. Forfattaren tror att det ocksd handlar om individers instillning till att vilja
bidra till minskad miljépaverkan genom att exempelvis aterbruka och atervinna betongstommar.

For att sikerstilla att den dterbrukade eller dtervunna betongen uppnir god kvalitet och kunna ge
garantier pipekar Johansson et al. (2017) att det 4r viktigt att anvinda sig av ett kvalitetssakringssystem.
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Detta beskriver respondenter frin bida intervjuperspektiven som en utmaning, att veta hur man ska
kontrollera och kvalitetssakra att materialet hiller och samtidigt uppfyller de krav som stills. Har anser
forfattaren likt respondenterna att det handlar om att viga testa och gora fler pilotprojekt for att
forskningen ska gi framit. Pa liknande vis forklarar Naturvirdsverket (2018a) att cirkulir ekonomi kan
nds genom innovativa 16sningar vilket kriver att aktorer och sektorer samarbetar vilket i sig 4r en
utmaning. Ett annat problem som respondenter lyfter ir att det ofta 4r nya individer i byggprojekten
vilket forsvarar att {3 med sig och sprida erfarenhet mellan projekten som berdr aterbruk och
dtervinning av betong. En respondent lyfter att en l6sning pa det skulle kunna vara att anvinda sig av
firdiga checklistor pd tillvigagingsitt for att forenkla for de som arbetar med Aaterbruks- och
dtervinningsprocesserna, exempelvis byggentreprendrer och materialtillverkare.

Ytterligare en utmaning som respondenterna ir enade om ir svirigheten i vad som ir det bista
anvindningsomradet for en betongstomme som ska rivas, vad ger den bista miljonyttan? Almasi et al.
(2018) lyfter att exempelvis krossad betong kan vara bittre limpat inom vigarbete jimfort med
jungfruligt material. Respondenter ger forslag pa att man skulle kunna bdrja med att aterbruka enklare
delar 1 konstruktionen, alla betongstommar kanske inte ir limpliga att aterbruka pd grund av dagens
standarder och behov. Huuhka och Hakanen (2015) forklarar att betongbalkar och betongpelare har
storst potential att dterbrukas. Kilvaer et al. (2019) menar ocksi att betongstommar kan vara orena vilket
kan ge spridning av farliga dmnen om de exempelvis krossas upp. En utmaning kopplat till detta ar att
kunder och bestillare troligen inte heller vet vad som ir mojligt att gora vilket respondenter och
forfattaren noterat som en viktig utmaning infér det framtida cirkulira hallbarhetsarbetet. R espondenter
ger forslaget att metoder pa hur hallfastheten beriknas pa dterbrukade produkter behover hittas for att
bestillare ska kunna kidnna sig trygga 1 att anvinda dterbrukade produkter. De nidmner dven att det
saknas verktyg hur man kalkylerar pris och vad som finns tillgingligt pd marknaden.

En utmaning men ocksi en tinkbar mdojlighet dr att foretag behover strukturera upp organisationen
utifrdn aterbruksprocessen och optimera organisationen for att material ska cirkuleras och inte
nyproduceras. I detta fall menar respondenter att det miste finnas en acceptans inom cirkulirt byggande
och att arbeta med iterbrukade produkter kriver en forindring i affirsstrategin frin just in time till att
demontera, mellanlagra och montera. Det kommer O6ka kostnaderna eftersom mellanlagring samt
invinta behovet av dterbrukbara produkter maste ske beskriver respondenter. Gerhardsson et al. (2019)
forklarar pa liknande vis att dterbruk ofta leder till 6kade arbetskostnader men att inkdpskostnaderna och
vixthusgasutslipp 1 stillet minskar. Karlsson (2020) lyfter likt respondenter att dterbruk kriver att
materialet frin befintliga byggnader underhills och mellanlagras pd korrekt sitt for att mojliggora
dterbruk 1 nya projekt. Dawczynski et al. (2013) identifierar att dterbruk av betongstommar kan ske i
storre skala men att medvetandet framfor allt behdver 6ka hos konstruktdrer. Detta har dven en
respondent frin byggentreprendrsperspektivet upplevt att det kan finnas en ridsla hos konstruktorer
men dven andra aktorer om det exempelvis konstruktionsmissigt haller att bygga med &dterbrukade
produkter. Kan branschen bli bittre pd hur man kalkylerar pa befintliga betongstommar dir det ses att
ratt hillfasthet nis leder det troligen till okat dterbruk forklarar flertalet respondenter.

5.1.2  Mgjligheter i1 framtiden med dterbruk och itervinning av betongstommar
Tittar man pd mojligheterna som kan frimja Gkat dterbruk och dtervinning av betongstommar 1
byggbranschen identifierar bade intervjuperspektiven och litteraturen flera. Betong har stor potential att
dterbrukas pd grund av att materialet ir bestindigt med ling livslingd vilket kom fram i bida
intervjuperspektiven samt i litteraturen under avsnitt 3.1. Samtidigt tilligger flertalet respondenter att
dem egenskaperna gor att det bista kan vara att utveckla betongstommen dir den ir och att betongen
karbonatiserar mer om den fir vara ordrd. Pa likande vis forklarar Fossilfritt Sverige (2018) och
Betonginitiativet (2018) att betong tar upp koldioxid under hela dess livslingd och beroende pa hur
betongytan ir exponerad tas olika mingd koldioxid upp drligen. Respondenter tror att man framdver
kommer behdlla och i stillet omvandla betongstommen dir den stir eller om den kan krossas upp pa
plats och blandas in 1 ny betong. Den idén bidrar ocksi till minskat antal transporter eftersom en ny
stomme inte behver projekteras och levereras vilket ocksd bidrar till ligre koldioxidutslipp totalt sett
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for byggprojektet. Diremot identifierar Kilvaer et al. (2019) en rekyleftekt med atervinning av betong
som skulle kunna vara att behovet av cement Okar for att uppna ritt hillfasthet 1 den nya betongen.

Nigot som flera respondenter lyfter dr att det behdver komma en ny standard for att enklare kunna
montera, demontera och terbruka. Byggtoretagen (2019) och Kristinsson et al. (2001) beskriver for att
mojliggora iterbruk behdver tid och resurser liggas redan 1 projekteringsskedet, alltsd att man designar
for att demontera konstruktionen. Detta belyser dven respondenter frin byggentreprendr- och
materialtillverkarperspektivet att en mojlighet ar om byggentreprendrer och materialtillverkare kommer
in tidigt 1 projekten for att studera rivningsobjektet i syfte att 16sa frigor som beror dterbruk och
dtervinning. P3 liknande vis forklarar Byggforetagen (2019) att materialinventering innan rivning gor att
dterbruks- eller dtervinningsbara produkter kan identifieras vilket ocksd minskar avfallsmingden.
Respondenter menar att nyckeln for materialtillverkare ir att tidigt erhilla information om ingiende
material 1 dterbruks- eller dtervinningsprojekt for att kunna gora en korrekt kvalitetssikring. Genom att
projektera for cirkulir ekonomi pipekar Byggtoretagen (2019) att det innebir for byggproduktion att
minska uppkomsten av avfall, inte bygga in farliga dmnen samt att aktivt vilja leverantorer som
exempelvis dtervinner sitt eget spill. Intervjuade materialtillverkare poidngterar ocksd att dagens
byggteknik behover standardiseras for att oka dterbruk och atervinning vilket Kristinsson et al. (2001)
ocksd beskriver behover till for att exempelvis inte skada betongelementen vid demontering. Nigot
som kan underldtta dterbruk i framtiden ir att dokumentera ingiende material nir foretag bygger och
ddr dven ta hjilp av digitala verktyg poidngterar flertalet respondenter. Forfattaren tolkar dirmed att
digitala verktyg kan vara till nytta for lagring av information samt kunskapsiterforing.

En mojlighet som dterkommande lyfts fran dels litteraturen, dels frin intervjuperspektiven ir design for
deconstruction, se avsnitt 3.3. Kopplat till det lyfter respondenterna flera forslag pa hur aterbruk framfor
allt kan frimjas genom att designa utifrin vad som finns pa dterbruksmarknaden. Genom att anpassa det
nya huset man vill bygga efter det gamla for att mojliggdra att stommen kan behillas och siklart
producera for att kunna demontera och iterbruka. Forfattaren menar dirfor att arkitekten frin borjan
midste veta vilka dterbrukade delar som finns tillgingliga nir projektet borjar. En mojlighet respondenter
frin byggentreprendrsperspektivet identifierar ir att byggentreprendrer borde vara mer delaktiga 1
design och projektering. Nordstrand (2015) beskriver att byggentreprendrer har méjligheten att genom
inkdpsprocessen driva pa anvindning av aterbrukat material samt styra bestillaren mot ett mer cirkulirt
tink. En intressant aspekt respondenter belyser 4r att byggprojekten kanske behover lingre byggtid vid
anvindning av dterbrukat material. Det pd grund av att sikerhetsrisken ir storre samt att det maste finnas
tid att hinna dndra arbetsmetoderna menar respondenter. Det analyserade resultatet visar ocksd att
dterbruksprojekt tar lingre tid att utveckla jamfort med traditionellt byggande och dirfér maste det
dedikeras mer tid och resurser it att 16sa de frigorna kring aterbruk. Almasi et al. (2018) beskriver att
byggentreprendrer ofta har tids och platsbrist vilket kan vara en fOrsvirande faktor till att oka
anvindningen av dterbrukat och dtervunnet material i byggprojekt.

Att nyttja kompetens, samarbeta mellan verksamhetsgrenar och externa bestillare ir nigot som i princip
alla fran intervjuperspektiven lyfter som en stor mojlighet Skanska har nir det kommer till att utvecklas
inom cirkuldr ekonomi. Det pad grund av att foretaget har flera delar av virdekedjan. Respondenter frin
byggentreprendrsperspektivet anser att det kanske krivs ett samarbete med de som levererar
betongelement idag och att en majlighet skulle kunna vara att Skanska som organisation hjilper till att
skapa den industrin. Tanken 4r di att det till slut leder till en kontinuitet dir tillging pa dterbrukat
material fis direkt frin leverantoren. Gillande itervinning av betong konstaterar respondenter frin
materialtillverkarperspektivet att det troligen behdvs en storre acceptans att mindre mingd traditionell
betong kommer siljas. Vidare menar respondenter att en mojlighet skulle kunna vara att sitta upp
interna mal dir en hog andel av vad som siljs ska vara klimatneutralt. Almasi et al. (2018) beskriver att
materialtillverkare har mojligheten att sprida kunskap om hur materialen ska sorteras och vilka
mojligheter som finns gillande att anvinda dtervunnet material. Detta pdminner om vad respondenter
frin materialtillverkarperspektivet som lyfte att deras mojlighet 4r att limna tydliga EPD:er f0r att sjilva
veta  och  sprida  materialets  sammansittning  och  innehdll. = Respondenter  frin
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materialtillverkarperspektivet menar dven att digitalisering borde nyttjas ddr byggkomponenterna 1
framtiden har ett chip som visar materialets sammansittning och hilsostatus.

Fahlén et al. (2017) och Kristinsson et al. (2001) forklarar att gamla byggnader inte 4r byggda for att
kunna demonteras. Betongkonstruktioner har gjutna fogar mellan elementen vilket gor att de ir svdra
att ta isir. Respondenter diskuterade om mekaniska kopplingar kan vara en magjlighet for att gora det
enkelt att montera och demontera. Respondenter frin byggentreprendrsperspektivet tror att en
moijlighet att Oka iterbruket och efterfrigan pa aterbrukade produkter 4r att arbeta med publicering och
gora sidana projekt kinda pad marknaden. En md&jlighet 1 framtiden for att 6ka dterbruk skulle enligt
nigra respondenter frin materialtillverkarperspektivet vara att dndra affirsstrategin 1 foretaget och att
Skanska inte bygger nya hus till 100% utan dterbrukar till 100%. Finns det inget hus att dterbruka
bygger Skanska inte ett nytt. Forfattaren menar att byggforetagen maiste komma med attraktiva
erbjudande som visar kunden vad som ir mojligt for att de ska fi den insikten. Det analyserade
resulterat visar att materialtillverkare kanske behover ta fram ett hybridmaterial och utveckla
sammansittningen for att gynna iterbruk och itervinning. Aven Moberg et al. (2021) konstaterar att
hybridlosningar troligen kommer bli vanligare vid terbruk av konstruktionselement.

5.2 Metoddiskussion

En alternativ metod hade wvarit en kvantitativ metod dir en enkitundersokning skulle kunna
genomforas. En enkitundersdkning hade troligen gett mer begrinsade och mindre utforliga svar
eftersom enkiter ofta har svarsalternativ eller tomma svarsrutor. For att uppni studiens syfte var
muntliga dialoger ett bittre alternativ for att vara siker pa att respondenternas tankar och erfarenheter
kom fram. En annan alternativ metod skulle kunna vara observationer i projekt dir aterbruk och
dtervinning av betongstommar pagir, detta for att se pagiende arbetsmetoder, utmaningar och
moijligheter. Det ansigs diremot vara svart att genomfora eftersom dels pagar fa projekt kopplat till det
just nu, dels att det skulle krivas mycket tid frin forfattaren att hitta samt besoka de eventuella projekten
i rddande pandemi.

Genomforda intervjuers tidpunkt stricker sig 6ver en mdnad frin den forsta till den sista intervjun.
Detta eftersom urvalet blev under studiens ging ett snobolsurval dir nya respondenter identifierades allt
eftersom. Tidsspannet innebir dels att intervjutekniken hos forfattaren utvecklas genom fordjupade
kunskaper 1 dmnet, dels att forfattaren blev mer bekvim 1 att stilla f6]jdfrigor utifrin respondentens svar.
Diremot anser forfattaren att intervjutillfillena inte skiljer sig avsevirt di intervjumallen presenterat i
Bilaga A lig till grund for samtliga intervjuer. Grundtanken med intervjustudien var att intervjua
personer som valts utifrin deras tjinstetitel och arbetsuppgifter dir ungefir en tredjedel arbetar i
produktion. Till hjilp att vilja ut respondenter fordes ett resonemang med fOrfattarens externa
handledare, dennes goda kinnedom om organisationen pa Skanska stirkte dirigenom det strategiska
urvalet. Under studiens ging dndrades vilka som blev intervjuade vilket berodde pa att alla inbjudna inte
svarade pd intervjuforfrigan och det resulterade 1 att firre frin produktionen har deltagit 1 studien. Hade
intervjustudien genomforts pd nytt med fler respondenter frin produktion som var grundtanken hade
formodligen resultatet sett nigot annorlunda ut eftersom produktionsanstillda ser hur byggbranschen
taktiskt arbetar.

Eftersom endast ett foretag dr involverat 1 intervjustudien ir resultatet mest representativt for den
organisationen (Skanska Sverige AB), empirin speglar foretagets virderingar och sitt att arbeta. Diremot
kan som beskrivet i avsnitt 1.3 resultatet vara till nytta dven for liknande foretag som star infor samma
utmaningar och satsningar pa cirkulirt byggande. Erfarenhet av hillbarhetsarbete skiljer sig ocksi mellan
personer pa foretaget eftersom olika projekt har olika krav och fokus kopplat till cirkulirt byggande.
Studiens tva perspektiv, byggentreprendrer och materialtillverkare har under studiens ging varit svira
att hélla isir. Det har visat sig att de ir ganska lika och ofta stir infor samma utmaningar. Diremot
arbetar de tva aktorerna relativt nira varandra i praktiken vilket forklarar varfor det inte 4r tva tydliga
grainser 1 aktOrernas intervjuresultat. Utmaningar och mojligheter som lyfts frin studiens
intervjuperspektiv har dven dessa upplevts svara att identifiera och halla isir. Under intervjun var det
inte tydligt vad som var en utmaning respektive mdojlighet vilket skulle kunna bero pa otillricklig
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kunskap hos respondenten eller forfattaren. Diskussionerna var till en borjan tinkta att presentera tydliga
utmaningar och mgjligheter byggentreprenorer och materialtillverkare stir infor for att byggbranschen
ska nd ett okat terbruk och dtervinning av betong och betongstommar. Under studiens ging har
forfattaren blivit upplyst om utmaningar som inte tidigare reflekterats kring vilket har okat intresset av
att fordjupa sig ytterligare inom dmnet. Férhoppningen ir att denna studie kan fungera som ett stod for
byggentreprendrer och materialtillverkare 1 deras arbete med dterbruk och Atervinning av
betongstommar.

Egna reflektioner

Reflektioner forfattaren upptickt under studiens ging som anses intressant ir att flera respondenter fran
studiens tvd perspektiv bara ser till sin del av yrket och inte helheten. Forfattaren la mirke till att
materialtillverkare ofta sig att deras roll 4r dtervinning av betong medan byggentreprendrer sig aterbruk
av betongstommar som mest relevant. Dir tror forfattaren att det ir viktigt att organisationer 1 helhet
framfor ett tydligt budskap med vilka frigor som ska prioriteras och att ett samarbete mellan olika
aktorer maste Oka. Det i syfte att sprida kunskap och komma fram till gemensamma 16sningar som
gynnar organisationer och samhillet 1 stort. Nigot som redan diskuterats ir att det uppstir manga fragor
nir det pratas om dterbruk och Aatervinning generellt och att problemet troligen ligger 1 att
utmaningarna ir s stora att fi vigar ta steget att testa. Formodligen kriver omstillningen till cirkulir
ekonomi dir betongstommar iterbrukas och atervinns ett mycket storre samarbete 1 branschen in
mellan en byggentreprendr och en materialtillverkare. Alla aktorer 1 byggbranschen maste tillsammans
komma fram med standardiserade l9sningar for att g ifrdn det linjdra arbetssittet.
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6. SLUTSATSER

I denna studie har byggentreprendrers och materialtillverkares syn pd utmaningar och méjligheter med
dterbruk och Aitervinning av betongstommar identifierats. Studien baseras pd 13 intervjuer med
byggentreprendrer och materialtillverkare 1 ett svenskt bygg- och projektutvecklingsforetag samt en
litteraturstudie om dagens utmaningar och mdjligheter frin litteraturen. Den forsta forskningsfrigan
handlar om vad byggentreprendrer och materialtillverkare ser for utmaningar med att iterbruka och
dtervinna betongstommar 1 byggbranschen idag. Utifrin det analyserade resultatet 4r det tydligt att det
finns flera utmaningar som behdver 16sas for att hitta en kontinuitet i cirkulirt byggande. Utmaningar
som identifierades ir att lagar och regler inte ir anpassade for cirkulir ekonomi, ekonomiska incitament
saknas, befintliga betongbyggnader dr inte byggda for att demonteras och det saknas arbetsmetoder for hur
byggbranschen ska iterbruka och atervinna betongstommar. Andra betydande utmaningar 4r brist pa
etfarenhet, kunskap och medvetenhet vilket skapar en osikerhet 1 hur A&terbruks- och
dtervinningsprocesser gir till. Byggbranschen maste bli bdttre pd avfallssortering pa grund av att rena
avfallsfraktioner majliggdr itervinning av betong. Atervinning av betong begrinsas av regelverk som
inte dr anpassade fOr att en storre mingd krossad ballast ska nyttjas 1 ny betong. Ett tekniskt hinder ir
kvalitetssikring, det behovs ett kvalitetssikringssystem som visar materialets sammansittning och att det
uppndr tillracklig héllfasthetsklass samt uppfyller 6vriga krav som stills. Garantifragor och
hillfasthetsrelaterade frigor skapar en rddsla hos aktéorer och individer, branschen maste bli bdttre pa att
dokumentera konstruktionens uppbyggnad. Ett annat tekniskt hinder som upplevs 4r att det behover
finnas verktyg for hur man kalkylerar bland annat hallfastheten pd dterbrukat och dtervunnet material {or
att incitament for anvindning av det ska 6ka. Troligen kan det ocksa kopplas till utmaningen med vad
som ir bista anvindningsomridet och wad ger den bdsta miljonyttan? Intervjuerna indikerar att
byggentreprendrer och materialtillverkare dnnu inte vet vad som iar mojligt att géra inom cirkuldr
ekonomi och dirmed 4r det svirt att hitta en efterfragan pi exempelvis aterbrukat och atervunnet
material.

Gillande forskningsfriga nummer tvd, som handlar om hur byggentreprendrer och materialtillverkare
kan arbeta 1 framtiden med aterbruk och dtervinning av betongstommar, ir det utifrin det analyserade
resultatet tydligt att det ocksa finns mojligheter med aterbruk och itervinning av betongstommar. For
det forsta ir betong ett bestindigt material med ling livslingd vilket ir bra forutsittningar for aterbruk.
En mojlighet som dterkommande f6rdes fram bland respondenterna ir att betongstommar borde behdllas
och dterbrukas ddr de star, vilket dven gor att betongen kan karbonatisera mera. Mgjligheter kopplat till
tid och resurser 4r att nigra anstillda pa foretaget borde vara dedikerade tid att arbeta med utveckling av
dessa frigor, pd grund av att det tar mer tid att utveckla nya losningar for dterbruk jamfort med
traditionellt byggande. Resurser behéover liggas i projekteringsskedet for att dir utveckla projekt med
dterbrukat och dtervunnet material. En mgjlighet kopplat till det 4r att projekt med cirkulirt byggande
ska marknadsforas och publiceras {or att sprida vad som dr méjligt. Vidare ses att en ny standard tas fram
for enklare montage och demontage av betongkonstruktioner samt hitta ett standardiserat arbetssdtt
inom organisationen vilket ger stora mojligheter till 6kat aterbruk och dtervinning. Andra mdjligheter
ir att anvinda sig av en mekanisk koppling exempelvis bultar mellan betongelementen och ta fram
hybridlosningar pd dterbrukade konstruktionselement, iven att designa for att demontera, design for
deconstruction. Sammantaget tyder litteratur- och intervjustudien pa att foretagen i byggbranschen
maste viga satsa lingsiktigt, utmana och utveckla nya ldsningar for att visa kunden vad som ir mojligt.
Kanske behovs det langre byggtider for cirkuldrt byggande, oavsett miste det fi ta mer tid och kosta mer
om klimatmalen ska nis.

Organisatoriska mojligheter som identifierats ar att nyttja kompetens som finns och samarbeta mellan
verksamhetsgrenar internt och med externa parter som Oppnar det upp for exempelvis fler pilotprojekt.
Sprid kunskap som anstillda 1 fOretaget besitter, exempelvis kring materialets sammansittning och hur
ska det sorteras? I byggprojekt kanske det finns likvirdiga produkter som dr tillverkade av dterbrukat
eller atervunnet material som kan nyttjas 1 stillet for vad som stir foreskrivet? En mojlighet
materialtillverkare har som kan gora skillnad pd marknaden ir att presentera vad som ir mojligt med
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deras produkter. En annan mdjlighet materialtillverkare och byggentreprendrer har ar att
materialinventera projekt forve rivning for att ta reda pd vad som kan aterbrukas respektive dtervinnas.
Kan materialinventering goras tidigt 1 projekt kan materialtillverkaren kvalitetssikra och ta reda pa vad
det bista anvindningsomradet ir for produkterna. Gillande dokumentation ir en mdojlighet att anvinda
sig av digitala verktyg som samtliga har tillging till for att lagra data och sprida kunskap.

6.1 Fortsatta studier
Cirkulir ekonomi med fokus pd aterbruk och itervinning av betongstommar som har belysts 1 denna
studie ir ett forskningsomrade som ir under utveckling. Forfattaren har genom denna studie fitt en
bred insikt i dagens utmaningar och framtidens maojligheter, och dven identifierat nigra fokusomriden
for fortsatta studier.

- Hur kan betong och betongstommar anpassas for att aterbruk enklare ska mojliggoras?
o Vilka kopplingar rent konstruktionsmissigt lampar sig bist?
- Hur kan gemensamma branschstandarder och arbetsmetoder utformas for att frimja aterbruk av
betongstommar?
- Undersoka andra aktorsperspektiv 1 byggbranschen for att se vad de ser for utmaningar och
mojligheter. Bestillaren har en viktig roll, hur kan den aktoren bidra i denna omstallning?
- Vad krivs for att lagar och regler som styr terbruk och dtervinning av betong ska utvecklas och
anpassas efter de mil som satts upp?
- Vad ger den bista miljonyttan inom cirkuldrt byggande med betong?
- Hur kan byggbranschen stilla om till design for deconstruction?
o Hur fis en acceptans 1 att designa med vad som finns pd marknaden?
o Hur behover arkitektens roll utvecklas utifrin det?
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BILAGA A. Intervjumall.

Inledande samtal med presentation och beskrivning av syfte samt mal.

R espondentens bakgrund:
Namn:

Titel:

Aktiva ir 1 byggbranschen:

Vad har du {6r utbildningsbakgrund?

Bakgrund:

1. Hur vill du beskriva din arbetsroll?
Cirkulir ekonomi pekas ut som en viktig del for att bli klimatneutrala, har du kommit 1 kontakt
med frigor som giller cirkuldr ekonomi 1 din arbetsroll hir pa Skanska eller tidigare?
OM JA
a. Pi vilket sitt?

Aterbruk och Atervinning:

1. En del i cirkulir ekonomi ir att 6ka dterbruket och atervinning och dir har dterbruk och
dtervinning av betong pekats ut som en viktig friga eftersom betong har stort klimatavtryck.
Hur ser du pd mojligheterna till dkat dterbruk och atervinning av betong i byggbranschen 1
stort och 1 foretaget?

2. Har du sjilv kommit i kontakt med aterbruk och itervinning av betong?

3. Har du nigon ging kommit i kontakt med aterbruk och étervinning av betongstommen?
OM JA hoppa till foljdfraigor OM NE] hoppa till friga 4

a.  Kan du beritta lite om det?
b. I vilken utstrickning?
c. Vad fungerade bra?
d. Vad fungerade mindre bra?
4. Vilka t6r- och nackdelar ser du med att dterbruka och tervinna betongstommen?
a. Ekonomiska?
b. Miljomissiga?
c. Riskmissigt? (Arbetsmiljo och risk)
d. Tidsmassiga?
5. Ser du att du i din arbetsroll skulle kunna arbeta for att frimja aterbruk och dtervinning

generellt?

Utmaningar och méjligheter kopplat till dterbruk och dtervinning:

1. Ser du nigra utmaningar med att aterbruka eller dtervinna betongstommen idag?
a.  Saknas efterfrigan frin kund/pa marknaden?
b. Saknas det aktorer f6r dterbruk och atervinning?
c. Saknas arbetsmetoder for att mojliggora aterbruk och dtervinning?
d. Saknas motivation och kunskap?
OM BYGGENTREPRENOR = friga 2, OM MATERIALTILLVERKARE - friga 3
2. Ser du att byggentreprenoren (Skanska) kan gora nagot for att 6ka dterbruk och dtervinning av
betongstommen? - (vad krivs av er?)
a. Vilka mojligheter har byggentreprenoren som du kan identifiera?
b. Vilka uananingar har byggentreprendren som du kan identifiera?



Ser du att materialtillverkaren (Skanska Betong) kan gora niagot for att 6ka dterbruk och
dtervinning av betongstommen? — (vad krivs av er?)

a. Vilka mdjligheter har materialtillverkaren som du kan identifiera?

b. Vilka utmaningar har materialtillverkaren som du kan identifiera?

Framtiden inom aterbruk och itervinning av betongstommen:

1. Jag har list pA om omradet och for att na okat dterbruk och atervinning genom cirkulira floden
kravs det att organisationen tinker annorlunda gillande bland annat affirsplaner.
Ser du att det behover goras forindringar som har med organisationen att gora for att frimja
dterbruk och itervinning av betongstommen?
2. Har du idéer pa utformning och tekniska 16sningar pa betongstommen for att gynna iterbruk
och dtervinning av betongstommen?
Ovrigt:

1. Ar det nigot du vill lyfta om omridet som vi inte pratat om idag?
2. Ar det nigon inom foretaget du anser jag borde intervjua i den hir studien?



