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 II 

Sammanfattning 

Detta examensarbete har genomförts i samarbete med företaget WSP och fokuserar på att visa 

hur programmet Scalgo Live kan användas inom dagvattenhantering och skyfallshantering, 

men också beskriva vad som menas med dagvatten och vad som menas med skyfall.  

För att visa tydligt hur programmet Scalgo Live kan användas har det visualiserats med både 

text och bild.  

 

Klimatförändringarna världen över har stor påverkan på väderförhållandena, i framtiden tror 

man att väderförhållandena kommer bli mer extrema. Vårt samhälle idag är inte redo för dessa 

förändringar. Kraftig nederbörd i form av skyfall kan leda till översvämningar och dessa 

översvämningar kan skada infrastrukturen svårt vilket leder till stora kostnader. För att kunna 

se problem innan de uppstår kan programvaran Scalgo Live vara ett bra verktyg att använda 

då programmet har samlat in detaljerade höjddata för att kunna göra så exakta analyser som 

möjligt.   
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1. Inledning  

1.1. Bakgrundsbeskrivning 

Inom Samhällsbyggnadsprogramet på Luleå Tekniska Universitet har ett examensarbete 

utförts under läsperiod 4, våren 2024. Examensarbetet omfattar 7,5 högskolepoäng vilket 

motsvarar 200 timmar sammanlagt. Examensarbetet har utförts parallellt med en annan kurs. 

Arbetet gick ut på att skriva en rapport om ett eget valt ämne. Detta arbete har skett i 

samarbete med företaget WSP där författaren gjort sin praktik.  

WSP är ett av världens ledande konsultbolag med 67 000 anställda i över 40 länder varav i 

Sverige finns 4 000 av dessa. WSP startade sin verksamhet för mer än 130 år sedan och har 

hela tiden växt och utvecklat sitt tjänsteutbud.  

WSP arbetar på ett sätt för att alltid rikta sitt fokus på framtiden och dess förändringar 

kommer att se ut. Det är utifrån den kunskap som WSP skapar sina råd och lösningar. (WSP, 

2024)  

2007 presenterades en Klimat- och sårbarhetsutredning som visade hur känsligt vårt samhälle 

idag är för extrema väderförhållanden men även att det kommer bli värre i framtiden då 

klimatet ändras. Översvämningar kan komma åt samhället på två sätt, nerifrån genom att 

vattennivåerna höjs och uppifrån genom intensiv nederbörd. (Karlsson, 2022) Exempel där 

kraftig nederbörd gett upphov till översvämning är sommaren 2021, då kom ett kraftigt 

skyfall över Gävleborg och Dalarna vilket ledde till översvämningar. Detta klassade SMHI 

som en klass två på sin skala för vädervarningar. Klass två innebär ”väder som kan innebära 

fara för allmänheten, stora materiella skador och stora störningar i viktiga 

samhällsfunktioner”. (Makar & Carlén, 2021) Prislappen för detta landar på omkring 400 

miljoner kronor. (Alvarsson, 2024) Detta visar tydligt hur viktigt och vilken stor påverkan 

som dagvatten har på samhället. 

För att kunna undersöka problem och framtida lösningar inom dagvattenhanteringen kan 

programvaran Scalgo Live vara ett verktyg, där kan man utforska vart vattnet kommer ifrån 

och vart det rinner. Med Scalgo Live kan man även visualisera sina idéer på lösningar på hur 

dagvatten exempelvis kan avledas. I Scalgo Live har de samlat in detaljerad höjddata som 

utgör det viktigaste underlaget i analyserna som görs i Scalgo Live. (Scalgo Live, 2024) 
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1.2. Syfte 

Syftet med rapporten är att beskriva ett exempel på hur Scalgo Live kan användas och även 

beskriva vad dagvatten är och vad ett skyfall är.  

1.3. Mål 

Målet med rapporten är att öka kunskapen hur Scalgo Live kan användas inom 

dagvattenhantering och skyfallshantering men även förstå hur programvaran fungerar. 

1.4. Frågeställningar 

För att kunna uppfylla syftet har det definierats frågeställningar: 

- vad är dagvatten? 

- Vad är ett skyfall? 

- Hur ser arbetsgången ut i Scalgo Live? 

1.5. Avgränsningar 

Scalgo Live har många olika funktioner som kan användas inom dagvattenhantering och 

skyfallshantering. I rapporten kommer inte alla tas upp, arbetet kommer fokusera på att visa 

exempel på en viss typ av arbetsgång i Scalgo Live, sedan även lite andra funktioner. Detta 

beror på att rapporten endast omfattar 7,5 högskolepoäng vilket innebär 200 timmars arbete 

under 10 veckor.  

2. Metod och material 

För att kunna visa på bästa sätt hur Scalgo Lives olika funktioner kan användas innehåller 

rapporten mycket bilder för att visa för läsaren visuellt hur de olika stegen i processen går till. 

Bilderna kompletteras med förklarande text.  

En litteraturstudie har också genomförts för att besvara frågeställningarna om dagvatten och 

skyfall.  

2.1. Programvara 

I rapporten har Scalgo Live använts för att visa arbetsgången i programmet. 
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2.2. Resurser 

De resurser som har funnits tillgängliga under rapportens arbetsgång är Ida Sandström, extern 

handledare WSP och Camilla Lindmark, handledare Luleå Tekniska Universitet. Tillgång till 

programvaran Scalgo Live och litteratur är också resurser som använts till rapporten. 

3. Resultat 

3.1. Litteraturstudie dagvatten 

Ansvaret för dagvatten ser olika ut, det är kommunen som ansvarar för planläggningen av 

vatten. Kommunen ansvarar även för att dagvattenhantering är möjligt och att visa ur det är 

möjligt när de gör en detaljplan för ett planområde. Om det finns ett behov av vatten och 

avlopp inom ett verksamhetsområde är det kommunen genom kommunfullmäktige som 

ansvarar för det enligt lagen om allmänna vattentjänster. Ansvaret för att allmänna Va-

anläggningar ska byggas och underhållas ligger på VA-huvudmannen bestående av 

kommunen eller ett kommunalt bolag. Det är även kommunens ansvar att avvattning på 

allmän plats, det kan vara parker, torg, gator och vägar. Men kommunen ansvarar inte för 

avvattningen av dagvattnet som uppkommer på den enskilde fastighetsägarens fastighet. 

(Boverket, 2023) 

 

Med dagvatten menas det vatten som tillfälligt rinner över markytan. Till detta tillhör främst 

regnvatten och smältvatten. Men grundvatten kan också höra till dagvatten när det trycks upp 

ovan markytan. Dagvatten kommer ofta från tak, parkeringar, gator och vägar men även 

stenläggningar. Stenläggningar kan exempelvis vara sten på uppfarter bland annat. I miljöer 

där dagvattnet har möjlighet att rinna till natur som grönytor och växter kan dessa fånga upp 

dagvattnet.  

Dagvatten har oftast inte samma behov av rening som spillvatten har. Med spillvatten menas 

det vattnet som kommer från när toaletter spolas, duschar, disk, tvätt och liknande. 

(Roslagsvatten, 2024)  

Men även om dagvatten oftast inte behöver samma rening som spillvatten kan det variera, 

dagvatten kan vara förorenat. Vilket betyder att det innehåller olika halter av ämnen som 

förorenar vattnet. Om vattnet är förorenat eller inte beror på markanvändningen och den area 

som dagvattnet berör. Detta kan innebära att dagvattnet måste renas. (Naturvårdsverket, 2023)  
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Dagvatten renas i samband av att det infiltreras genom marken tills att det når grundvattnet 

eller om det rinner genom marken mot sjöar. Genom att rena dagvatten kan man minska den 

förorening som annars skulle komma till recipienten, vilket är det vattendrag, sjö eller hav 

som dagvattnet leds till. (Naturvårdsverket, 2024)  

 

Dagvatten kan som sagt behöva renas, men det kan även finnas behov av fördröjning av 

dagvatten eller avledning av dagvatten. Detta är dagvattenhantering och kan se olika ut. 

Exempel på olika lösningar för de behov som nämndes tidigare kan vara lokalt 

omhändertagande av dagvatten som förkortas LOD, ett dagvattenledningsnät, ett 

skyfallsstråk, en dagvattendamm eller ett dike. Dagvattenanläggningarna ser olika ut beroende 

på vilket behov som finns och fördröjningen kan kombineras med rening inom 

dagvattenanläggningarna. (Naturvårdsverket, 2023)  

I takt med klimatförändringarna och ökade miljökrav som kommit handlar inte 

dagvattenhantering och skyfallshantering bara om att leda bort vatten på snabbast sätt längre 

som det mestadels gjorde förr. Skyfallen har också förändrats och är nu kraftigare än de var 

tidigare, vilket också gör att hanteringen av regnvatten måste förnyas. Om detta inte görs kan 

påföljden bli förstörda badplatser, vattenfyllda källare, förorenade vattendrag, översvämmade 

städer och skadad infrastruktur. (SvensktVatten, 2021) 

 

3.2. Litteraturstudie skyfall 

Definitionen av ett skyfall kan se olika ut, enligt SMHI är ett skyfall när nederbörden är minst 

50 millimeter på en timme eller minst 1 millimeter på en minut. Enkelt beskrivet är skyfall när 

det regnar väldigt kraftigt. Klimatförändringarna öppnar upp för mer extremt väder, ökade 

skyfall kan medföra översvämningar. Men de ökade skyfallen kan också ge en större risk för 

att ras och skred skall ske. (SMHI, 2023) Vid skyfall har dagvattenledningarna inte möjlighet 

att ta upp en så stor mängd vatten och därför är risken stor att dagvattenbrunnarna täpps igen 

av skräp, sediment, vegetation med mera. Eftersom det är så mycket vatten vid ett skyfall blir 

också hastigheten på vattnet hög och detta gör att vattnet inte omhändertas i 

dagvattenbrunnen. Vattnet rinner i stället genom dagvattenbrunn och dagvattenledningar även 

om det finns plats där till den lägsta punkten i systemet. (Jönköpings kommun, 2024) 
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3.3. Scalgo Live 

Scalgo live är ett dataverktyg som kan användas för att kontrollera bland annat vart vatten 

kommer ifrån och vart det rinner. Programmets höjdmodeller bygger primärt på data från 

Lantmäteriet, den markhöjdmodell som tagits från Lantmäteriet har en rutnätsupplösning på 

1x1 meter. (Scalgo, 2024) 

Scalgo Live är ett verktyg som på WSP används inom till exempel dagvattenutredning.  

Första steget för att få tillgång till Scalgo Live är att köpa en licens och skapa en användare.  

3.3.1. Söka plats och skapa en arbetsyta i Scalgo Live 

Första arbetsmomentet i Scalgo Live är att lokalisera det område som planeras att ses över och 

att skapa ett arbetsområde. Nedan följer en beskrivning vad som behöver göras för att hitta 

platsen och skapa detta. 

 

Bilaga 1, bild från startsida Scalgo Live med adress-symbol i högra hörnet  

När programmet Scalgo Live startas ser det ut på detta sätt, se bilaga 1. För att snabbt kunna 

hitta rätt plats går det att använda sig av ”adress” som hittas i panelen högst upp till höger.  

 

Bilaga 2, sökning av specifik adress i Scalgo Live  

När ikonen klickas på kommer det upp ett fält där det går att skriva in en plats, se bilaga 2. I 

detta fall kommer en plats i Luleå användas för att visa programmet Scalgo Live.  
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Bilaga 3, bild över Scalgo Live 

Programmet fungerar då på samma sätt som en vanlig kartapp och flyttar bilden till platsen 

som söktes, se bilaga 3. 

 

Bilaga 4, fönster för att skapa ett arbetsområde 

För att sedan kunna arbeta med det område som bestämts måste ett arbetsområde skapas. 

Detta går att göra genom att klicka på ikonen ”arbetsyta” som återfinns i panelen högst upp 

till vänster, se bilaga 4. När ikonen klickats på kommer det upp ett fönster där det går att välja 

vad arbetsområdet ska baseras på. I detta fall väljs ”karta över översvämning”, då det i denna 

rapport ska tas fram flödesvägar och se vart vatten samlas.  
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Bilaga 5, rita ut ett arbetsområde  

Sedan väljs typ av urval, se 1 i bilaga 5, vilket är när arbetsområdet ska ritas ut så finns valet 

att antingen rita ut en polygon eller en fyrkant för arbetsområdet. När ett arbetsområde skapas 

bör det vara utifrån avrinningsområdet, så det bör ses över var det finns vattendelare. I detta 

fall väljs polygon för att kunna ta ut arbetsområdet så exakt som möjligt. Efter det klickas 

området ut på kartan, se 2 i bilaga 5. Programmet erbjuder sedan ett förslag på namn för 

arbetsområdet, men detta går att ändra till ett eget valt namn, se 3 i bilaga 5. Sist för att skapa 

arbetsområdet måste ”skapa arbetsyta” klickas i, se 4 i bilaga 5. 

 

Bilaga 6, verktyg för korrigering i höjd 

När arbetsområdet blivit skapat kommer ett nytt fönster upp, detta är olika verktyg som kan 

användas för att göra korrigeringar i höjderna på arbetsområdet, se bilaga 6. Viktigt att tänka 

på är att om det görs ändringar i arbetsområdet så måste knappen ”beräkna” som finns längst 

1 

 
2 

 

 

3 

 

 

4 
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ner i fönstret klickas i, detta för att de ändringar som gjorts ska räknas med när exempelvis 

flödesvägar ska ses över hur dessa påverkas av olika ändringar i höjd.  

 

Bilaga 7, fliken täcke öppet till vänster 

Om fliken ”täcke” väljs så ändras vyn lite från tidigare. Färgerna som visas representerar olika 

”täcken” som finns på arbetsområdet som går att se i fönstret, se bilaga 7.   

 

Bilaga 8, fliken ”mer” öppen till vänster 

Under fliken” mer” finns mer fakta om arbetsområdet, se bilaga 8.  

3.3.2. Slå på och slå av lager, ändra regnintensitet 

I Detta avsnitt kommer en översiktlig beskrivning av lager och hur regnintensiteten kan 

ändras behandlas.   
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Bilaga 9, Scalgo Live öppet med utrymmen och lager till vänster 

Till vänster i bilden går det att se fliken ”utrymmen och Lager”, se bilaga 9.  Här finns 

möjligheten att välja vilka lager som ska synas på kartan men också välja vad som ska synas i 

arbetsområdet.  

 

Bilaga 10, fliken höjd öppen i Scalgo Live 

Det går att klicka på exempelvis ”höjd” så kommer det fram olika lager som bockas i för att 

de ska synas, se bilaga 10.   
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Bilaga 11, karta i Scalgo Live 

När lagren bockats i som visas på bilaga 10 ser kartan ut på detta sätt, se bilaga 11. Det går då 

att se höjdkurvor som ska visa hur ytan på terrängen ser ut.  

 

Bilaga 12, intervall för konturer 

När konturlagret är på går det att i den högra sidan av fönstret välja konturintervall, se bilaga 

12. Vilket kan beskrivas hur mycket mellanrum det ska vara mellan varje höjdkurva, ett 

mindre intervall visar mer höjdkurvor och ett större intervall visar mindre höjdkurvor.   
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Bilaga 13, bibliotek för lager och arbetsområden 

Om bibliotek som finns längst ner till vänster klickas på så kommer en flik upp där det går att 

välja olika lager som ska finnas i ”utrymmen och lager”, se bilaga 13, men också välja vilka 

arbetsområden som ska synas från de som redan finns. (om det finnsarbetsområden från 

tidigare) 

 

Bilaga 14, steg för att få information om en viss punkt 

För att få mer information om en specifik punkt finns ”punktfråga” som kan användas, se 1 i 

bilaga 14. För att kunna få mer information om en punkt väljs den på kartan, se 2. Hur mycket 

information som kommer upp beror på de lagren som är tända i ”utrymmen och lager”, se 3.  

1 

 

 

2 

 

 

3 
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Bilaga 15, ändra regnintensitet över kartan 

För att ändra regnintensiteten måste lagret ”kartläggning av översvämning” var bockat för. Då 

kan det ändras hur mycket regn som kommer, se 1 i bilaga 15. På kartan går det då att se vart 

vattnet samlas, se 2.  

3.3.3. Kolla profil i Scalgo Live 

För att kunna se hur terrängen ser ut i profil finns det ett profilverktyg i Scalgo Live. 

 

Bilaga 16, steg för att ta fram en profil 

För att profilen ska kunna skapas klickas profil i på panelen högst upp till vänster, se 1 i 

bilaga 16. Sedan klickas det ut på kartan hur profilen ska gå, se 2. För att sedan kunna se 

profilen klickas ”show profile” i, se 3. 

1 

 

2 

 

1 

 

 

2 

 

 

3 
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Bilaga 17, bild över profil  

När ”show profile” klickas ut kommer ett fönster upp där det går att följa linjen och se vilka 

höjder som är längs sträckan, se bilaga 17. 
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3.3.4. Göra ändringar i höjder 

I Scalgo Live finns det även möjlighet att göra olika ändringar i höjd, det går att höja, sänka, 

lägga in underjordiska ändringar bland annat. De underjordiska ändringarna kan användas till 

om man vill lägga in ett magasin eller en trumma. I detta exempel görs en sänkning i höjd.  

 

Bilaga 18, verktyg för att göra ändringar i höjd till vänster i kartvyn 

För att göra sänkningen väljs passande verktyg, se 1 i bilaga 18. 

 

Bilaga 19, fönster för verktyg att göra ändringar i höjd 

När verktyget valts kommer mer alternativ upp, se bilaga 19, där går det att välja hur bred och 

djup sänkningen ska vara. Bockas ”skapa sidolutning” i finns det även där mer alternativ hur 

lutningen ska vara, men den är valfri att välja.  

1 
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Bilaga 20, sänkning i terräng gjord till höger 

När valen för sänkningens utformning gjorts klickas det ut på kartan vart sänkningen i detta 

fall ska vara, se bilaga 20. Sedan måste programmet räkna om med ändringarna som gjorts 

och därför väljs ”beräkna om”.  

 

Bilaga 21, kartan ändras efter omberäkning 

När programmet räknat om med ändringarna som gjorts går det att se på kartan hur det 

påverkar, se bilaga 21. I detta fall visas det att vattnet rinner bort från dammen.  
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3.3.5. Kolla avrinningsvägar i Scalgo Live 

I Scalgo Live finns möjligheten att kolla avrinningsvägar för vattnet när det regnar, vilket 

enkelt kan beskrivas att det går att se vart regnet rinner när det når marken.  

 

Bilaga 22, lager för kartan i Scalgo Live 

För att kunna avrinningsvägar i Scalgo Live måste ”ackumulering av flöde” vara bockat för, 

se bilaga 22.   

 

Bilaga 23, kartan med avrinningsvägar synliga 

När ”ackumulering av flöde” bockats för syns det på kartan att det nu finns lila ”streck”, se 

bilaga 23. Dessa ”streck” är en visualisering av hur avrinningen ser ut för vattnet.  
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Bilaga 24, zoomning av flödesriktning på avrinningsvägar 

För att se vilken riktning vattnet rinner går det att zooma in på kartan, då tillkommer små pilar 

som visar riktningen, se bilaga 24.  

4. Diskussion och slutsats 

4.1. Diskussion 

I dagens situation med de klimatförändringarna som påverkar så kommer ett skyfall inte se ut 

på samma sätt om några år som det gör i dagsläget, risken att skyfallen blir mer intensiva och 

dagvattnet mer vilket gjorde att programmet Scalgo Live var ett väldigt aktuellt ämne att 

välja. 

Syftet med examensarbetet var att beskriva ett exempel på hur Scalgo Live kan användas och 

beskriva vad dagvatten och skyfall är. För att kunna uppfylla syftet skapades frågeställningar. 

- vad är dagvatten? 

- Vad är ett skyfall? 

- Hur ser arbetsgången ut i Scalgo Live? 

För att besvara frågeställningarna genomfördes beskrivning med hjälp av programvaran 

Scalgo Live och en litteraturstudie genomfördes. Rapporten begränsades inom Scalgo Live till 

endast ett par utvalda funktioner och en arbetsgång för att inte bli för omfattande.   
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Rapporten har besvarat de frågeställningar som ställdes och uppfyllt syftet, litteraturstudien 

har besvarat vad som menas med dagvatten och skyfall, arbetet i Scalgo Live har besvarat hur 

arbetsgången i Scalgo Live ser ut.  

De svårigheter som jag upptäckt med Scalgo Live under arbetets gång med programmet har 

varit att höjderna inte alltid stämmer överens med verkligheten. Eftersom Scalgo Live i 

Sverige använder sig av höjddata från Lantmäteriet med en rutnätsupplösning på 1x1 meter så 

finns risken att höjdmodellen missar något viktigt. Detta kan påverka när analyser ska göras 

eftersom att höjddatan utgör det viktigaste underlaget till analyserna.  

 

4.2. Slutsats 

- Dagvatten är det vatten som tillfälligt rinner över markytan, vilket oftast är regnvatten 

och smältvatten. Grundvatten kan också tillhöra dagvatten när det trycks upp ovanför 

markytan. Dagvatten kan komma från tak, parkeringar, gator, stenläggningar och 

vägar.  

- Den definition som finns för skyfall kan se olika ut men utifrån den litteraturstudie 

som gjorts har följande framkommit, ett skyfall är när nederbörden är minst 50 

millimeter på en timme eller minst 1 millimeter på en minut.  

- Hur en arbetsgång i Scalgo Live kan se ut har tydligt visats i rapporten med hjälp av 

bild och text, rapporten har även följt de avgränsningar som bestämdes och inte tagit 

upp alla funktioner som finns i Scalgo Live utan endast de nödvändiga för att hitta 

avrinningsvägar och instängda områden.  

- Rapporten har visat tydligt hur Scalgo Live kan vara ett verktyg att använda inom 

dagvattenhantering och skyfallshantering. Men rapporten visar också att det finns 

brister i programmet.  

- Eftersom programmet Scalgo Live har så många funktioner finns möjlighet till 

vidareutveckling att visa fler funktioner.  

Mina rekommendationer till WSP är att inom företaget använda Scalgo Live till en stor del 

inom utredning av vatten. Eftersom det finns så många olika funktioner i programmet så anser 

jag att några av de funktioner som finns i Scalgo Live även kan användas inom projektering 

till viss del, WSP borde implementera Scalgo Live så att de flesta medarbetare som kan ha 

nytta av programmet vet att det finns och hur det funkar.   
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